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Respire hondo

Desde que nace, el ser humano realiza su principal funciéon fisica vital: respirar. Seamos
conscientes de ello o no, los seres humanos inspiramos y espiramos para obtener la dosis de
oxigeno que necesitamos para vivir. Nuestro entorno contiene el tipo de aire que necesitamos
para respirar, lo cual hace posible la respiracion celular y, por lo tanto, el correcto funcionamiento
de nuestro organismo. Nuestro sistema respiratorio no deja de trabajar en ningiin momento, ni
siquiera mientras dormimos.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) calcula que cerca de 7 millones de personas mueren
cada afio a causa de la contaminacion.

Las ciudades y las empresas necesitan informacion fiable, en tiempo real, acerca de la calidad
del aire, la contaminacién acustica y las emisiones industriales, para garantizar la calidad de
vida de sus habitantes y proteger el medioambiente.

kunak [T

Disefiado para una instalacion, operacion y mantenimiento sencillo, garantiza un bajo coste de
propiedad y una medicion precisa de los contaminantes mas relevantes.

La serie Kunak AIR es una solucién econdmica de monitorizacion de la calidad del aire, similar a
las estaciones de referencia, disefiada para ciudades, industrias e investigadores que necesiten
tomar mejores decisiones, basandose en sistemas complementarios con mayor volumen de
datos y mayor precision.

Ahora es posible monitorizar un gran nimero de parametros fisicos mediante dispositivos de
coste reducido y un bajo consumo energético.

® ¥ ® &

RELACION DISENO MEJOR ESCALABLE INTEGRACION MEJORES
CALIDAD-PRECIO HOMOLOGADO PRECISION SERVICIOS
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Empresa

Quiénes somos

Con clientes en mas de 20 paises y dispositivos en b 1
funcionamiento en los 5 continentes, Kunak es hoy una Fa rlcamos
referencia en el desarrollo tecnoldgico y de innovacion

en el ambito de la monitorizacién medioambiental, con SOI UCiones ﬁables

una inversion de 3,5M de délares en I1+D y con un creci-

miento constante. para el anél isis
Ayudamos a empresas y organizaciones que necesitan

monitorizar y controlar en tiempo real parametros criti- prGCiSO de gases y

cos para reducir costes, medir su impacto ambiental y

. .7 . ez . y
mejorar sus procesos, o_fremendoles precision, eficien- partlculas y Ia

cia y beneficios econdémicos.

Disefiamos y fabricamos sistemas inaldmbricos de mo- mon ito ri zaCién

nitorizacién y control ambiental, redes de sensores e
inteligencia operacional, que garantizan la transmisién ambiental
y explotacion correcta de la informacion y permite su

integracion en otros sistemas.

Tecnologia
M (@YD)
> > omm D
: ]
CAPTURA ENVIO ALMACENAMIENTO VISUALIZACION
Datos clave
Premiado por la Certificacion +200 clientes Tecnologia
US EPA MCERTS en mas de patentada
y Airparif 60 paises protegidos en més de 40 paises
Clientes

U N \Z:;"‘:‘j/ — - ®
S <« WORLD \’EFA
rvronment &7 ATHLETICS. o s Atmo) ArcelorMittal // CEMEX Qnte,l

antal Protectio
Ag v

<

@Eﬁ rgre!(riu*zisggn ‘/) §H§n§ # VIto A en Ce ) l]]] e c Canal y Ports de alears

ENERGIA & CELULOSA de Isa be' ”

Lg«‘

Autoritat Portuaria de Balears
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Estacion de monitorizacion de la
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calidad del aire para profesionales e
BASADO EN SENSORES | MAXIMA PRECISION VR

V. V,

. e . V/ "AIRLAB V)

Tras mas de 7 afios disefiando y desplegando estacio- \&\\m ~~~~~~~~ W
nes de calidad del aire en todo el mundo, hemos creado S
el nuevo Kunak AIR Pro, una evolucién de nuestro ante- MEJOR PRECISION PARA

0ZONO

rior modelo basado en sensores, disefiado para resolver
todos los retos del ciclo de vida de un producto de cali-
dad del aire, su operacion y mantenimiento, asi como la
necesidad de cada proyecto medioambiental.

Su disefio vanguardista de muiltiples contaminantes k
incluye sensores medioambientales, asi como conec- Una
tores para sensores o sondas externas, y junto con su

funcionamiento con paneles solares y la transmision ~
inalambrica de datos en tiempo real, hacen del Kunak v

AIR Pro la estacion de monitorizacion de la calidad del

aire mas avanzada del mercado.

L&

7MCERTS

=% Instalacién Sistema de Precision

sencilla A¥ cartuchos probada

Se instala en menos de 10' con Reemplace y combine los car- Disefiado para su homologacion y

diagndstico visual en pantalla. tuchos con su sistema plug&play. certificacion.

=~ Calibracion Plataforma Multiples
sencilla cloud contaminantes

Ajuste remoto del baseline Visualice, analice y gestione sus Permite medir hasta 5 gases 'y

y span. datos en la nube. particulas alavez.

-‘é’- Totalmente & Datos en Sensores

Y~ auténomo =L~/ tiempo real TV adicionales

Funcionamiento con bateria 'y Acceso a sus datos y alarmas Conecte sensores de viento,

panel solar. en tiempo real. lluvia, ruido, etc.

0 6 Em?rr;nment



Contador 6ptico de particulas

Protector solar Sensores integrados

Cartuchos de
gas inteligentes

/ Proteccion IP65

Sensores de
temperatura,
humedad, punto
derocioy de
presion

Boton ON/OFF

Pantalla LCD
Power supply

Tornillos de
fijacion

Multiples conectores
para sondas externas

Especificaciones

Dimensiones 257 x 270 x 225 mm Sensores de gas CO, CO2, NO, NO2, 03, SO, H2S, NHz y COVs
Peso <3,5kg Sensor de PM PM:1, PMz.s, PMa, PM1o, TSP y TPC
Carcasa . PMMA & Policarbonato & Acero inoxidable Estado interno | | €mperatura | Bateria | Tension e intensidad

Temperatura de

- de carga | Sefial

: . De -20 °C a 60°C Sensores : Temperatura | Humedad | Presién atmosférica
funcionamiento ; integrados i | Punto de rocio
Hum.edad r.el. de ‘De 0a99 %HR { #1: Alimentacién de 7V a 12V o Ethernet
funcionamiento : ¢ #2: Modbus RTU Esclavo
Grado de Conectores : #3: Sonémetro, UV

proteccioén IP

- IP65

Bateria

 Litio 2.9Ah or 26 Ah

| #4: WBGT, Piranémetro, Modbus RTU Maestro
i #5: Anemémetro y Pluvidmetro

Frecuencia de

3Hz gases, 0,25Hz particulas

Alimentacion ext. 7 -12 Vdc. cargador o panel solar muestreo ;
i : Periodos de ‘ Desde 10 segundos hasta un méaximo de 24 h
Autonomia i 24/7 con cargador o panel solar muestreo :
: Periodos de ; . o
Consumo de energia : 0.08 - 1.2W (segun la configuracion) envio Desde 5 minutos hasta un maximo de 24 h

Comunicaciones

Multibanda 2G/3G/4G | Ethernet | Modbus

Gestion remota

i Comunicaciones bidireccionales

{ RTU Slave ¢ Configuracion y calibracion remotas
GNSS GPSy GLONASS SIM eSIM incorporada y soporte de SIM
Comunicaciones CEKE
GsM® GPRS® 26 36" 46 Lte®  Ethernet<-> Modbus Sie 583

. Smart
Environment
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La estacion compacta de calidad del aire

para la monitorizacion hiperlocal
DISENO INDUSTRIAL | MAXIMA PRECISION

La solucion de calidad del aire compactay con gran rela-
cion calidad-precio especialmente disefiada para aplica-
ciones industriales y despliegues masivos en ciudades.

El Kunak AIR Lite, con capacidad para medir 2 gases y
particulas de forma simultanea, esta basado en los mis-
mos principios que la solucién Kunak AIR Pro y utiliza
la misma tecnologia de sensores de gas inteligentes.
Ofrece, ademas, la posibilidad de conectar sondas para
viento, lluvia, ruido, etc. y asi satisfacer todas las necesi-

dades de un proyecto de calidad del aire.

Se trata de una solucién disefiada para entornos extre-
mos, con facil integracién de los datos en tiempo real en
sistemas industriales cableados y manteniendo la trans-
mision de datos inaldmbrica al software Kunak Cloud.

Principales aplicaciones:

= Vigilancia perimetral en industrias
= Despliegues masivos en ciudades

= Deteccidn de fugas
= Gestidn de aguas residuales
= Monitorizacion de vertederos

SEPA

= Medio ambiente, salud y seguridad (EHS)

= Automatizacion de edificios

@@\ Diseino basado
-© en aplicaciones

Seleccione los contaminantes ob-
jetivo para la vigilancia industrial o
despliegues masivos en ciudades.

Gran relacion
Q2 -calidad-precio

Obtenga la tecnologia mas precisa
a un coste justo.

oe. Diseio robusto
@ y compacto
La solucidn de calidad de aire
mas pequefa disefiada para
entornos extremos (IP65 e IK08).

08
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S=| Pantalla OLED
—— integrada

Facil instalacion y diagndstico
sobre el terreno gracias a su
pantalla integrada.

Sistema de
A cartuchos

Sustituya y combine los gases
y el sensor PM con un sistema

plug & play.

* ¢’ Contaminantes
° 0, . .

* .+ objetivo

Mide hasta 2 gases y parti-
culas a la vez.

‘7‘; GANADOR §\’J
Y, ‘AIRLAB ¥
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\\’Q 2023 y é’,”

SENSOR MULTICONTAMINANTE
CON LAMEJOR PRECISION

\
‘Of WINNER \\i,

/
vt J,
Y\, WRLAB Y

MEJOR PRECISION PARA MEJOR PRECISION PARA
3 0ZONO

:: La mejor
precision

Obtenga los datos mas fiables y
precisos sin necesidad de instru-
mentos externos adicionales.

(9 Facil integracion
----] de datos

Integracion local por cable a
través del MODBUS RTU esclavo o
via APl a través de la nube.

: Totalmente
XX auténomo

Funcionamiento autonomo con
su bateria incorporada y su panel
solar.




Sensores integrados

Protector solar \

_— Proteccion IP65

Sensores de
gas inteligentes

Boton ON/OFF

Sensores de
temperatura,
humedad,
punto de rocio
y presion

Alimentacion
eléctrica

Conector para

by ow:‘l“’/' I '

sondas externas

Especificaciones

L4

Pantalla OLED

Contador éptico
de particulas

Tornillos de
fijacion

Dimensiones

200 x 153 x 185 mm

Sensores de gas

i CO, COz NO, NO2, O3, SO2, H2S, NHs y COVs

Peso

i <2,3kg

Sensor de PM

i PM1, PM2.5 & PMao

Carcasa

i PMMA & Policarbonato & Acero inoxidable

Temperatura de
funcionamiento

: De-20 °C a 60°C

Estado interno

: Temperatura | Bateria | Tensién e intensidad

de carga | Senal

Humedad rel. de
funcionamiento

‘ De 0a 99 %HR

Grado de
proteccion IP

f P65

Bateria

. Litio 2.9Ah 0 20 Ah

Alimentacion ext.

i 7-12 Vdc. cargador o 6 Vdc. panel solar

Sensores i Temperatura | Humedad | Presion atmosférica
integrados | Punto de rocio
#1: Alimentacion de 7V a 12V
#2: Varias opciones a elegir entre:
+ Opcidn 1: Anemémetro y Pluviémetro
Conectores + Opcién 2: Modbus RTU Master

+ Opcidn 3: Sonémetro
+ Opcidn 4: Modbus RTU Esclavo
+ Opcioén 5: Ethernet

Autonomia

i 24/7 con cargador o panel solar

Frecuencia de

| 3Hz gases, 1Hz particulas

Consumo de energia : 0.08 - 0.55W (segun la configuracion)

Comunicaciones

i Multibanda 2G/3G/4G | Ethernet | Modbus
RTU Slave

muestreo

Periodos de . Desde 10 segundos hasta un maximo de 24 h
muestreo

E:\rllic;dos de | Desde 5 minutos hasta un maximo de 24 h

GNSS

. GPSy GLONASS

Gestion remota

: Comunicaciones bidireccionales

Configuracioén y calibracion remotas

Comunicaciones

GSM™

GPRS" 2G" 3G 468> Lte®

) ) S Q)

SIM

i eSIM incorporada y soporte de SIM

(€€ @

Ethernet<-> Modbus &Rve 6'1'6

* Go to pages 24 and 25 for more information.
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Cartuchos inteligentes

Descripcion

Las estaciones Kunak AIR son dispositivos basados en sensores equipados con ranuras para insertar cartuchos
de gas inteligentes.

Los cartuchos inteligentes solucionan muchos de los problemas conocidos de la tecnologia de sensores como la
variabilidad de los sensores, la calibracion en fabrica y sobre el terreno, la invalidacion automatica de los datos, la
sustitucion de los sensores, el funcionamiento de la red y los trabajos de mantenimiento.

Ademas, garantizan el control de las mediciones durante todo el ciclo de vida de cada sensor, lo que hace que las
estaciones Kunak AIR sean mas sostenibles y facilita la vida de nuestros clientes.

QQ

Control y garantia de Infinitas Plug & Mas

la calidad trazable combinaciones Play sostenible
Cada cartucho se calibra Los parametros pueden Simplemente retire el Las piezas electrénicas
y valida individualmente combinarse ibremente. Las  antiguoy sustittyalo y mecanicas pueden
en laboratorio respecto estaciones base pueden pg_r el r)gevglen la misma reutilizarse, lo que la
a normas de referencia reutilizarse y configurarse ~ UP!Cacion. Ef équipo convierte en la estacion
trazables seg(in convenga volvera a estar activo en 2 basada en sensores mas

: : minutos. sostenible del mercado.

Tecnologia GasPlug 2™

Todos los cartuchos tienen el mismo tamafio y encajan en cualquiera de los cinco conectores disponibles.

Dentro del cartucho instalamos el sensor en una placa electrénica que almacena toda su informacién: el tipo, la edad
y la calibracién de fabrica.

Nada mas insertar el nuevo cartucho, la estacién base lee la informacién, se auto configura y empieza a funcionar.

Enviror?rrnn:r:: 1 1



CAMPO

12

Lo que hacemos diferente

Ciclo de control y garantia de calidad

Seleccion
de sensores

Sensores
nuevos

Sensores k
antiguos ‘\
7

Sustitucion
de cartuchos

=k

Operacién y
mantenimiento

=

DESPLIEGUE . »
EN CAMPO Validacion

de cartuchos

Algoritmo integrado

El Kunak AIR Pro dispone del algortimo Kunak integrado a través del
cual se calculan las concentraciones dadas por los sensores, en ppb
0 ug/m?® de manera local y en tiempo real, sin necesidad de datos
de referencia externos para calcular las concentraciones de gases o
particulas.

El algoritmo Kunak corrige las interferencias y artefactos que suelen
encontrarse en los datos brutos dados por el sensor, compensando
los efectos medioambientales como la T°, humedad y presion
(especifica para cada cartucho), asi como las sensibilidades
cruzadas, usando los datos integrados en el equipo.

01. Los sensores son evaluados en fébrica
para garantizar su buen funcionamiento.

Cada cartucho, con su electronica
individual, se caracteriza en condiciones
medioambientales especificas

03. Calibracion* Kunak (en laboratorio)
respecto a normas de referencia.

02.

04. Validacion de la calibracion de laboratorio
contra equipos Kunak Gold, los cuales se
mantienen contra estaciones oficiales de
referencia. El algoritmo de Kunak utiliza
los datos de referencia para la validacion y
no para la calibracién, a fin de garantizar la
mayor precision posible.

Caracterizacion
de cartuchos

Kunak Cloud permite realizar la gestic’)n y
configuracion remota de los dispositivos,
asi como el andlisis de los datos. Se
ofrece una herramienta de calibracion
para reajustar los cartuchos remotamente.
En caso de necesitarlo, los cartuchos
puede enviarse de nuevo a Kunak de
forma individual para su recalibracion en
laboratorio.

q Qs 05.
Calibracion

de cartuchos

(o] [oNA 2. [o}:\ A

06. Cuando el sensor llega al final de su vida
(til, los cartuchos puede enviarse de
nuevo a Kunak de forma individual para su

recalibracién en laboratorio.

Ventajas

= Calibracion del cartucho para todas las condiciones.
= Compensacion de efectos de temperatura en tiempo real.

= Control de calidad y garantia de calidad trazables y opcién
de salida local RS232.

= |ndependiente de otras estaciones préximas.

Calibracion remota de una respuesta lineal

En la mayoria de los cartuchos, los efectos de temperatura,
humedad y sensibilidades cruzadas tienen una respuesta no lineal
en los datos en bruto del sensor, que el algoritmo Kunak corrige
convirtiéndola en una respuesta lineal. De este modo, para calibrar
cada cartucho, solo se requiere de dos puntos: el cero y el span.

Calibracién
Kunak

Estacion
_deref. —3»

Dispositivo

Temperaturay HR %

Smart
Environment

Simplemente aplique sus medidas (datos de referencia, valores
de laboratorio, tendencias) a la herramienta de calibracién
de Kunak Cloud.

Particulas en suspension

o0

0%

[ 244 Correccién de factor

/ demasa
Datos
Dispositivo —> e —> » Datos
- ) Coé'fncacl'(on —>»  corregidos

G —> GBIAY

Temperaturay HR %



CIUDAD DE MEXICO, MEXICO

MANCHESTER, REINO UNIDO

AMBERES, BELGICA

Evidencias

DE PRECISION

Realizamos continuamente estudios intercomparativos con estaciones de referencia en diferentes lugares y labo-
ratorios para garantizar la maxima calidad de los resultados.

2000 ppb co R? RL MAE | U(exp) % 200 ppb NO R? RL MAE | U(exp) %
095 |Y=1.01*X-26.89 41.6 10.22 095 | Y=0.98*X-0.25| 2.16 7.28
< 0w
1500 ppl ]
(&)
L
1000 ppb -
(=)
E 50 ppb
.|
500 ppb o
(&)
i\ O om
=
[72]
0 ppb Ll
10, Jun 24. Jun B, Jul -50 ppb
4, Oct 11, Oct 18. Oct 25, et L. Noy
@~ Kunak AIR Pro -~ Kunak AIR Pro
-®- Reference station @~ Reference station €
80 ppb NO R? RL MAE | U(exp) % 50 ppb o R? RL MAE | U(exp) %
2 0.94 Y=0.85*X - 1.84 21 21.54 3 0.95 Y=1.02*X-1.11 1.99 17.42
40 ppb
60 ppb <
Z
<C 30ppb
o
40 ppb [72)
W aopm
20 ppt = 10 ppb
o
-
L
0 ppb o omb
3
m ek
-20 ppb 28 Feb 2. Mar 4. Mar & Mar B Mar 10 Mar 12 Mar 14, Mar 16 Mar 18
B, Dec 13. Dec 20, Dec 27, Dec
-®- Kunak AIR Pro =@~ Kunak AIR Pro
-0~ Reference station -®- Reference station
125 ug/m3 PM R? RL MAE | U(exp) % 50 ug/m3 R? RL MAE | U(exp) %
1o 0.77 Y=1.10*X - 2.00 3.53 38.51 PMz.s 0.9 Y=1.08*X - 1.17 1.97 22.19
100 ug/m3 50 ug/m3
< 40 ug/m3a
75 ug/m3 9
9 30 ug/m3
50 ug/m3 ‘L
o 20 ugj/m3
25 ug/m3 m
m 10 ug/m3
L
0 ugfmi g 0 ugim3
-25 ug/m3 < 10 ug/m3
13 Dec 20: Dec 27, Dec 3. Jan 10, Jan 13. Dec 20, Dec 7 Dec 3. Jan 10, Jan
-~ Kunak AIR Pro -8~ Kunak AIR Pro
-®- Reference station -®- Reference station
EL SENSOR MULTI-

CONTAMINANTE MAS PRECISO

AIRLAB

The International
Microsensors Challenge

Q

“Proporciona una excelente calidad para
PM:, muy buena calidad para PMs.s,
PM30 y Os, y buena calidad para NOz y
NO, siendo el sensor con mejor rendi-
miento para este ultimo contaminante.”

<EPA

United States

Environmental Protection

Agency
“Los equipos tienen un tamafio y peso
reducido, resultando prdcticos para
despliegues en campo.”

Air Quality Sensor Performance Evaluation Center

“Se ha mostrado una variabilidad de
0,32 ppb, 0,33 ppb y 0,002 ppm para
los sensores 03, NOz y CO respectiva-
mente.”

. Smart
Environment
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Monéxido

iy

¢Donde se encuentra?

El CO aparece en las emanaciones que se producen
cuando se queman combustibles en coches o camio-
nes, pequefios motores, estufas, faroles, parrillas, chi-
meneas, cocinas u hornos.

Los aparatos y motores mal ventilados, en especial si
se encuentran en espacios cerrados o confinados, pue-
den dar lugar a acumulaciones de monéxido de carbono
hasta niveles peligrosos.

Cartucho de CO

(A) K-CO-A-01 / (B) K-CO-B-01

El cartucho de mondxido de carbono contiene un sensor electroquimico integrado,
con una electronica con un nivel de ruido bajo, permitiendo medir desde concentra-
ciones muy bajas (ppb) hasta varios ppm. Para cubrir distintas aplicaciones, existen
dos rangos de medida: el tipo A, que abarca el rango de medida mas habitual, y el
tipo B, una version con mayor rango, capaz de medir hasta 500 ppm, con una menor

precision en bajas concentraciones.

¢Por qué es nocivo?

El mondxido de carbono (CO) es un gas contaminante
inodoro e incoloro que puede provocar la muerte.

Cuando se inhala CO, se mezcla con la sangre y evita la
absorcién del oxigeno.

La exposicion de una persona al CO durante un determi-
nado periodo puede provocar enfermedades e incluso
la muerte.

Este cartucho es muy estable a lo largo del tiempo y, en entornos no extremos, puede

durar varios meses mas de lo especificado.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico

Hg/m3, ppp ¥
mg/m?, ppm ®

0-12.000 ppb ®

Unidad de medida

Rango de medicién @

0-500 ppm ®
.. 1ppb®
@
Resolucion 0,01 ppm ®
Rango de temp. funcionamiento ® De -30 a 50 °C

Rango de HR funcionamiento ® De 0a99 %HR

Rango de HR recomendado ¥ De 15290 %HR
Vida atil ® < 24 meses

Rango de garantia © 1.000 ppm

o .. 10 ppb ®
™
Limite de deteccion (LOD) 0,02 ppm ©®
S 20 ppb ®
®
Repetibilidad 0,05 ppm ®
. ®) <30seg. W
Tiempo de respuesta <180 seg. ®
. +80 ppb ®
an a2
Precision tipica +0,1 ppm ®
Precision tipica Rz 9 > 0,85
Pendiente tipica 9 0,78-1,29

-50 ppb < a < +50 ppb ®

i6n tipi (10)
Intercepcion tipica (a) 0,1 ppm < a<+0,1 ppm ©®

DQO - U(exp) tipica " <20%
- PP ay <3ppb®
Variabilidad tipica intra-modelo < 0,05 ppm ®
. Smart
Environment

*Ver notas en la pagina 30
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¢Donde se encuentra?

El CO, es el resultado del funcionamiento celular
normal que exhalamos al respirar. Ademas tiene una
importancia crucial en la fotosintesis, el proceso por
el cual las plantas producen alimento y energia. Los
niveles de CO, atmosférico vienen aumentando desde
la Revolucién Industrial. Las causas principales de ese
incremento son la deforestacion, el uso de combustibles
fosiles como el carbon para generar electricidad y calor,
asi como para medios de transporte (automoviles,
barcos, aviones, etc.). También puede formarse, como
contaminante secundario, mediante la oxidacién del CO.

Cartucho de CO,

K-C02-B-01

El cartucho de dioxido de carbono lleva incorporado un sensor de infrarrojos no dis-
persivo (NDIR) ideal para medir desde las bajas hasta las altas concentraciones que
se pueden encontrar en la atmdsfera. Ademas, incluye una calibracion basica auto-
matica para mantener la estabilidad a largo plazo sin efecto de la humedad, la tempe-

ratura y la presién, que se corrigen en el algoritmo.

¢Por qué es nocivo?

El diéxido de carbono (CO,) es el cuarto gas mas abundan-
te en la atmdsfera terrestre y el principal gas de efecto in-
vernadero. Es un gas inodoro, incoloro y no toxico, pero su
emisién se ha convertido en un problema medioambiental
a escala mundial, ya que se trata del mayor contaminan-
te gaseoso que contribuye al cambio climatico. Ademas,
contribuye a la lluvia acida y la acidificacién de los océa-
nos, y puede desplazar el oxigeno (0,) y el nitrégeno (N,).
El CO, desaparece de la atmésfera cuando es absorbido
por las plantas y algas en el curso del ciclo biolégico del
carbono.

Especificaciones técnicas

Tipo NDIR

Unidad de medida mg/mé, ppm
Rango de medicion 0-5.000 ppm
Resolucién @ 1 ppm

Rango de temp. funcionamiento ® De -20 a 50°C

De 0290 %HR
De 15a95 %HR

Rango de HR funcionamiento ¥
Rango de HR recomendado ®
Vida atil ® > 5 afios

Rango de garantia © -
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Limite de deteccién (LOD) @ -

Repetibilidad ® _

Tiempo de respuesta © < 30 seg.
Precision tipica " (12 +20 ppm
Precision tipica Rz 9 >0,8

Pendiente tipica "% 0,6 -1,66

Intercepcion tipica (a) 9 -170 ppm < a <170 ppm
DQO - U(exp) tipica " -

Variabilidad tipica intra-modelo™ < 0,5 ppm

*Ver notas en la pagina 30



¢Donde se encuentra?

Las emisiones de 6xido de nitrégeno proceden de los
motores de automdviles y de la combustion de carbdn,
petrdleo, gasodleo y gas natural, en especial en centrales
eléctricas. Otras fuentes son los cigarrillos, las estufas
de gas, la quema de maderas y los silos que contienen
forraje.

Cartucho de NO

K-NO-A-01

¢Por qué es nocivo?

El oxido nitrico (NO), también denominado 6xido de ni-
trégeno, es un gas toxico incoloro originado por la oxida-
cion del nitrégeno. Contribuye al cambio climatico y su
inhalacion es nociva para la salud humana. Cuando re-
acciona con la luz solar o con otras sustancias quimicas,
como el diéxido de azufre (SO,), forma smog y lluvia &ci-
da. La inhalacién de altos niveles de 6xido nitrico puede
causar problemas respiratorios, en especial en personas
vulnerables como los asmaticos, y afecta a los sistemas
cardiovascular e inmunologico.

El cartucho de oxido nitrico contiene un sensor electroquimico ideal para medir con-
centraciones desde muy pocos ppb hasta varios ppm en la atmdsfera, en zonas cer-
canas a las fuentes de contaminacion (vehiculos, industrias...). Este cartucho es muy

preciso y estable, posee un excelente algoritmo de correccion de temperatura y puede
funcionar sin problemas mas de dos afios en entornos no extremos. Con el tiempo,
el cartucho puede experimentar una pequefa deriva del cero (unos pocos ppb) que

puede corregirse facilmente con la herramienta remota de calibraciéon de Kunak dis-

ponible en el software Kunak Cloud.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico
Unidad de medida pg/mé, ppb
Rango de medicion 0-5.000 ppb
Resolucién @ 1 ppb

Rango de temp. funcionamiento ® De -30 a 45°C

Rango de HR funcionamiento ¥ De 0a99 %HR

Rango de HR recomendado ® De 15a 85 %HR
Vida util ® > 24 meses
Rango de garantia © 20 ppm

——
Limite de deteccién (LOD) @ 2 ppb

Repetibilidad ® 4 ppb

Tiempo de respuesta © < 30 seg.

Precision tipica " (12 + 4 ppb

Precision tipica Rz 9 >0,9

Pendiente tipica "% 09-1,12

Intercepcion tipica (a) 9

DQO - U(exp) tipica ¥

-2ppbsas<+2ppb
<20%

Variabilidad tipica intra-modelo <1 ppb

. Smart
Environment
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¢Donde se encuentra?

La principal fuente de NO, es la combustion de combus-
tibles fésiles: carbon, petréleo y gas natural. La mayor
parte del NO, presente en las ciudades procede de los
tubos de escape de los vehiculos. Otras fuentes de NO,
son la refineria del petroleo y otros metales, la genera-
cion eléctrica en centrales térmicas de carbon, las indus-
trias manufactureras y el procesamiento de alimentos.

Cartucho de NO,

K-NO2-A-01

El cartucho de dioxido de nitrégeno contiene un sensor electroquimico que no inter-
incorporado, lo que lo hace ideal para medir
las concentraciones presentes en la atmdsfera, desde niveles muy bajos en entornos
limpios hasta altas concentraciones en las zonas contaminadas de ciudades o indus-
trias. Sin embargo, el cartucho puede verse afectado por las variaciones bruscas de
humedad, lo que reduce su precision durante esos episodios.

fiere con el ozono gracias a su filtro O,

¢Por qué es nocivo?

El diéxido de nitrégeno (NO,) es un contaminante que
contribuye a la formacién de smog fotoquimico, que
tiene un impacto significativo en la salud humana. La
inhalacion de niveles elevados de NO, produce inflama-
cion de la pleura y reduce la inmunidad a las infecciones
pulmonares. El resultado es respiracion sibilante, tos,
resfriados, gripe y bronquitis, asi como un aumento de

la frecuencia e intensidad de los ataques de asma.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico
Unidad de medida pg/m?, ppb
Rango de medicion 0-5.000 ppb
Resolucién @ 1 ppb

Rango de temp. funcionamiento ® De -30 a 45°C

Rango de HR funcionamiento De 0 a 99 %HR

Rango de HR recomendado ® De 15a 85 %HR

Vida util ® > 24 meses

Rango de garantia © 20 ppm

Smart
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Limite de deteccién (LOD) @ 2 ppb
Repetibilidad ® 4 ppb
Tiempo de respuesta © < 60 seg.
Precision tipica (" (12 +5ppb
Precision tipica Rz 9 >0,85
Pendiente tipica (1% 0,78-1,29

Intercepcion tipica (a) 9 -4 ppb<ax+4ppb

DQO - U(exp) tipica (¥ <25%

Variabilidad tipica intra-modelo <1 ppb

*\er notas en la pagina 30



¢Donde se encuentra?

El ozono (0,) se encuentra en la troposfera y es resulta-
do de la reaccién atmosférica de una serie de contami-
nantes precursores procedentes de fuentes naturales y
antropogénicas. Los contaminantes precursores proce-
dentes de actividades humanas incluyen hidrocarburos
y Oxidos de nitrégeno. En su mayor parte son emitidos
por automdviles y otros vehiculos, las centrales eléctri-
cas que utilizan combustibles fésiles, las refinerias de
petroleo, la agricultura y otros sectores industriales.

Cartucho de O,

K-03-A-01

El cartucho de ozono incluye un sensor electroquimico que detecta las concentra-
ciones de NO, y O,. Para medir con precision la concentracion de O,, es necesario
tener instalado el cartucho para NO, en el mismo dispositivo. Asi, gracias al algoritmo
de Kunak, es posible obtener mediciones precisas de ozono, sin influencia del NO,,
incluso en las altas temperaturas relacionadas con mayores concentraciones de O, a

causa de la radiacién solar.

¢Por qué es nocivo?

El ozono (O,) es un gas reactivo que existe en dos capas
de la atmosfera: la estratosfera (capa superior) y la tro-
posfera (al nivel del suelo y hasta 15 km). En la capa su-
perior, el ozono resulta imprescindible para proteger el
planeta contra la radiacion ultravioleta del sol. En cam-
bio, a niveles inferiores, es uno de los mdas importantes
gases de efecto invernadero y un contaminante atmos-
férico nocivo para la salud humana y el medioambiente.
También es el principal componente del smog urbano.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico
Unidad de medida pg/mé, ppb
Rango de medicion 0-2.000 ppb
Resolucién @ 1 ppb

Rango de temp. funcionamiento ® De -30 a 45°C

De 10 a 99 %HR
De 15a85 %HR

Rango de HR funcionamiento ¥
Rango de HR recomendado ®
Vida atil ® > 24 meses

Rango de garantia © 20 ppm

Limite de deteccién (LOD) @ 3 ppb
Repetibilidad ® 4 ppb
Tiempo de respuesta © <70 seg.
Precision tipica " (12 + 8 ppb
Precision tipica Rz 9 >0,9
Pendiente tipica "% 0,85-1,18

Intercepcion tipica (a) 9 -3 ppb<as+3ppb

DQO - U(exp) tipica ¥ <20%
Variabilidad tipica intra-modelo <1 ppb
. Smart
Environment
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¢Donde se encuentra?

La mayor parte de este gas presente en la atmodsfera
es de origen natural y procede de la materia organica
en descomposicién. En los casos de origen antrépico
se origina en procesos en los que se manipulan compu-
estos de azufre y materia organica a altas temperaturas.
Algunas industrias que emiten este gas son las fabricas
de pasta de papel, las refinerias de petréleo, las plantas
de tratamiento de aguas y las plantas textiles de produc-

¢Por qué es nocivo?

El acido sulfhidrico (H,S) afecta ante todo al tracto res-
piratorio, y su primer efecto es la irritacién nasal, farin-
gea y ocular. Este compuesto empieza a ser detectado
olfativamente a concentraciones mucho menores que
las que pueden provocar efectos nocivos sobre la sa-
lud. La exposicién a corto plazo a altas concentraciones
puede provocar jaquecas, mareos y vomitos.

cion de viscosa.

Cartucho de H,S

(A) K-H2S-A-01 / (B) K-H2S-B-01

El cartucho de acido sulfhidrico contiene un sensor electroquimico muy sensible a su
contaminante especifico,capazdepercibircualquiercambioenlaconcentraciondeH,S.
Este cartucho responde y detecta el metilmercaptano (CH,S) y el azufre total redu-
cido (TRS). Para cubrir diferentes aplicaciones, existen 2 rangos de medicién: Tipo
A: detecta concentraciones bajas de ppb en entornos reales. Aunque el algoritmo
de Kunak corrige bien las variaciones de temperatura, no se recomienda utilizar este
cartucho para detectar niveles inferiores a 10 ppb. Tipo B: una versién de mayor rango
que puede medir hasta 20 ppb, disminuyendo la precision en concentraciones bajas.

Especificaciones técnicas

Tipo
Unidad de medida
Rango de medicién @

Resolucion @

Rango de temp. funcionamiento ®
Rango de HR funcionamiento ®
Rango de HR recomendado ¥
Vida util ®

Rango de garantia ©
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Electrochemical

Hg/m?, ppb ®
mg/m?, ppm ®

0-2.000 ppb®
0-20 ppm ®

1 ppb (»)
0,01 ppm ®

De-30a50°C
De 0299 %HR
De 15290 %HR
> 24 meses

100 ppm

e
L .. 2 ppb®
™
Limite de deteccion (LOD) 0,01 ppm ®
- 4ppb ®
®
Repetibilidad 0,01 ppm ®
Tiempo de respuesta © < 60 seg.
. +10 ppb ®
1) (12)
Precision tipica +0,05 ppm ©
Precision tipica R2 (19 >0,75
Pendiente tipica 0,78-1,29

Intercepcion tipica (a) 9

-5ppb<as<+5ppb®

-0,05 ppm < a < +0,05 ppm®
DQO - U(exp) tipica ¥ -
- PP ay  <2ppb®
Variabilidad tipica intra-modelo <0,02 ppm ®

*Ver notas en la pagina 30
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¢Donde se encuentra?

El diéxido de azufre (SO,) es incoloro y tiene un olor des-
agradable. Se produce al quemar cualquier sustancia
que contenga azufre. El principal origen del SO, atmos-
férico es la combustion de carbon y otros combustibles
fosiles, ademas de fuentes menores como la metalurgia
y otras de caracter natural como las erupciones volcani-
cas. También generan emisiones las locomotoras, bar-
cos y otros vehiculos que consumen combustibles con
una alta proporcion de azufre. Ademds puede reaccio-
nar con otros compuestos en la atmdsfera y dar lugar a
contaminacién por particulas.

Cartucho de SO,

K-S02-A-01

El cartucho de didxido de azufre contiene un sensor electroquimico que presenta ele-
vadas interferencias con el O,, el NO, y el CO. Cuando se usa en combinacion con
los cartuchos para NO,, O, y CO, el algoritmo de Kunak es capaz de corregir estas
interferencias y aumentar asi la precision de medida. Sin embargo, no se recomienda
para aplicaciones en exteriores que requieran mediciones precisas de SO, a concen-

traciones muy bajas (<20 ppb).

¢Por qué es nocivo?

El gas SO, es un irritante para el tracto respiratorio y los
0jos, y su efecto sobre los humanos es muy rapido (en-
tre 10 y 15 minutos). La exposicion a largo plazo reduce
las defensas del pulmén y agrava las dolencias cardio-
vasculares preexistentes. También dafia los ecosiste-
mas y contribuye a la lluvia acida cuando se oxida para
formar &acido sulftrico. El resultado es la acidificacién
de los ecosistemas, lesiones y necrosis en la vegetacion
y deterioro de materiales.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico
Unidad de medida pg/mé, ppb
Rango de medicion 0-10.000 ppb
Resolucién @ 1 ppb

Rango de temp. funcionamiento ® De-30 a 40 °C

Rango de HR funcionamiento ¥ 01099 %HR

Rango de HR recomendado ® De 15290 %HR
Vida util ® > 24 meses

Rango de garantia © 100 ppm

Limite de deteccion (LOD) @ 3 ppb
Repetibilidad ® 5 ppb
Tiempo de respuesta © < 60 seg.
Precision tipica " (12 +15 ppb
Precision tipica Rz 9 >0,7
Pendiente tipica 9 0,78-1,29

Intercepcion tipica (a) -5ppb<as<+5ppb

DQO - U(exp) tipica ¥ <25%

Variabilidad tipica intra-modelo™ < 3 ppb

*Ver notas en la pagina 30
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¢Donde se encuentra?

El amoniaco (NH,) es un gas incoloro de olor intenso
que se puede detectar olfativamente incluso a niveles
de 0,4-1 ppm, muy por debajo del limite de exposicidn,
que es de 50 ppm. EI NH, procede de fuentes tanto na-
turales como antropogénicas, las principales de las cua-
les son la agricultura (uso y fabricacion de fertilizantes)
y la ganaderia (gestion de estiércoles), seguidas por la
gestion de residuos y aguas residuales (lodos, compos-
taje y vertederos). Otras fuentes son los productos de
limpieza domésticos e industriales, que pueden afectar
directamente a las personas expuestas a ellos.

Cartucho de NH,

K-NH3-A-01/ K-NH3-B-01

El cartucho de amoniaco contiene un sensor electroquimico capaz de medir concentraciones

¢Por qué es nocivo?

EI NH, es un gas volatil con efecto téxico por inhalacion
en altas concentraciones, que irrita el tracto respirato-
rio y los ojos, y en menor medida, la garganta y la piel.
Debido a su alta solubilidad en agua, contribuye a la de-
posicion acida y a la eutrofizacion de los ecosistemas
terrestres y acuaticos, reduciéndose la biodiversidad.
Ademas es explosivo en contacto con el aire o el oxige-
no. EI NH, también favorece la formacién de aerosoles
de particulas en la atmésfera, donde acttia como precur-
sor secundario de particulas.

bajas o altas con un ruido tipico inferior a 0,3 ppm cuando la temperatura ambiente es inferior
a 25 °C. El cartucho presenta interferencias con el NO,, O,, el Cl, y el SO,, insignificantes en la
mayoria de las aplicaciones. Sin embargo, también presenta interferencia con el H,S, lo cual

es relevante, ya que las dos sustancias pueden coexistir en el mismo ambiente, y puede ser
esencial la monitorizacidon de ambas. Por ello, para medir con precision la concentracion de

N

NH,, es necesario tener instalado el cartucho para H,S en el mismo dispositivo. Asi, gracias al —____
algoritmo de Kunak, es posible obtener mediciones precisas de NH,, corrigiendo la interferen-

Especificaciones técnicas

ciadel H,S.
Tipo Electroquimico
Unidad de medida mg/mé, ppm
0-50 ppm ®
™
Rango de medicién 0-1.500 ppm ©
Resolucion @ 0,01 ppm

De-10 a 50°C ®
De-20a43°C®

De 0a99 %HR

Rango de temp. funcionamiento ©

Rango de HR funcionamiento ®

Rango de HR recomendado @ De 15290 %HR

Vida util ® > 24 meses
. 100 ppm ®
®
Rango de garantia 5.000 ppm ©

Smart
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. g 0,02 ppm @
)
Limite de deteccion (LOD) 0,15 ppm ®
- 0,03 ppm @
®
Repetibilidad 0,5 ppm ®
_ o <45seg. W
Tiempo de respuesta <90 seg. ®
o +0,3 ppm (»)
)
Precision tipica (' (12 +1,5 ppm ®
Precisién tipica Rz 19 -
Pendiente tipica "% -
Intercepcién tipica (a) 1 -
DQO - U(exp) tipica 2 ’
e a9 <01ppm®
Variabilidad tipica intra-modelo <02 ppm®

*\er notas en la pagina 30



¢Donde se encuentra?

Los compuestos orgdnicos volatiles (COVs) proceden
de la combustion de materiales como la madera, el car-
bén o la gasolina, asi como de otras fuentes de trans-
porte e industrias. También pasan a la atmdsfera a cau-
sa de la evaporacion de gasolina, pinturas y disolventes
en depdsitos de almacenamiento en superficie. Otra
fuente importante de emisién es la biogénica, a
consecuencia de emanaciones naturales de las plantas.

Cartucho de COVs

(A) K-VOCs-A-01 / (B) K-VOCs-B-01

El cartucho de compuestos organicos volatiles contiene un sensor de fotoionizacién (PID)
equipado con una fuente de energia luminica de 10,6 eV que permite medir con precision
los cientos de COVs presentes en entornos interiores y exteriores. Su disefio de vanguardia
evita los efectos negativos de la humedad y proporciona 10.000 horas de funcionamiento

continuo.
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¢Por qué es nocivo?

Una gran parte de los COVs son tdxicos y pueden provo-
car cancer, mutaciones u otros problemas de salud gra-
ves. Uno de los compuestos mas nocivos de este grupo
es el benceno, capaz de causar leucemia. Algunos de
ellos contribuyen a la formacién de ozono, con los con-
siguientes efectos para la salud, el medioambiente y el
clima. También contribuyen a la formacion de CO, y ae-
rosoles organicos secundarios que calientan y enfrian
la atmodsfera, respectivamente.

Para cubrir diferentes aplicaciones, existen 2 rangos de medicién: Tipo A: detecta concen-
traciones bajas de ppb en entornos reales. El algoritmo de Kunak corrige las variaciones de

temperatura, humedad y presion permitiendo mediciones precisas desde concentraciones
muy bajas (<5 ppb) hasta >3 ppm, con minima variabilidad entre sensores. Tipo B: version

de mayor rango que puede medir hasta 40 ppm. No se recomienda utilizar este cartucho
para detectar niveles inferiores a 1 ppm ya que la precision del sensor disminuye.

Especificaciones técnicas

Tipo Detector de fotoionizacion
3 ()]
Unidad de medida Hg/m ,3ppb -
mg/m? ppm ®
L 0-3.000 ppb®
™
Rango de medicion 0-40 ppm ®
.. 1 ppb®
@
Resolucion 0,01 ppm ®
Rango de temp. funcionamiento ® De -40 a 60°C

Rango de HR funcionamiento ® De 0a99 %HR

Rango de HR recomendado ¥ De 0 a 99 %HR

Vida atil ® 10.000 horas
. 50 ppm ()
G}
Rango de garantia 60 ppm ©

P id 1 ppb ”
@
Limite de deteccion (LOD) 0,01 ppm ®
- 5ppb®
®
Repetibilidad <0,02 ppm ®
_ o <12seg. ®
Tiempo de respuesta <10 seg. ®
Precisi6n tipica " (12 -
Precision tipica R2 (10 -
Pendiente tipica -
Intercepcion tipica (a) ' -
DQO - U(exp) tipica 2 :
®
Variabilidad tipica intra-modelo®®  * 3 ppb 8
<0,1 ppm ®
. Smart
Environment
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¢Donde se encuentra?

El metano (CH4) es la molécula organica mdas abundan-
te en la atmodsfera, siendo uno de los gases de efecto
invernadero mas importantes. Es incoloro, inodoro e
insoluble en agua. Las principales fuentes de emision
antropogénicas se deben a la produccién y el transporte
de carbodn, gas natural y petréleo. Las emisiones de CHa
también proceden de la ganaderia y otras practicas agri-
colas, el uso del suelo y los vertederos de residuos sdli-
dos. Otras fuentes naturales son las partes reducidas y
anoxicas de los humedales y las partes de los ecosiste-
mas en descomposicién organica.

Cartucho de CH .

K-CH4-A-01/ K-CH4-B-01

El cartucho de metano lleva incorporado un sensor infrarrojo no dispersivo (NDIR) ideal
para medir concentraciones para aplicaciones industriales con concentraciones supe-
riores a 1.500 ppm. Ademas, incluye una calibracion base automatica para mantener la
estabilidad a largo plazo sin efecto de la humedad, la temperatura y la presion, que se

corrigen en el algoritmo.

¢Por qué es nocivo?

Los niveles elevados de CHa pueden provocar proble-
mas de vision, pérdida de memoria, nauseas, vomitos y
dolor de cabeza. En casos graves, puede haber cambios
en la respiracion y el ritmo cardiaco, problemas de equi-
librio, entumecimiento e inconsciencia. Si la exposicion
es importante o se prolonga, puede ser mortal. El CHa
contribuye a la formacién de ozono troposférico y a la
contaminacién por particulas.

Especificaciones técnicas

Ti NDIR ®
po MEMS ©
Unidad de medida mg/mé, ppm

0 - 50.000 ppm (5% vol) @
0 - 300.000 ppm (30% vol) ®

100 ppm ®
1ppm ©

De-20 a 50°C @
De-35a70°C®

De 0 a 99 %HR

De 0a95 %HR®
De0a99 %HR®

> 5 afios ®
>4 afios ®

Rango de medicion @
Resolucion @

Rango de temp. funcionamiento ®
Rango de HR funcionamiento ¥

Rango de HR recomendado ©¥

Vida util ®
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Rango de garantia © 100% vol.
P L 1.000 ppm ®
)
Limite de deteccion (LOD) 60 ppm ©®
Repetibilidad ® 500 ppm ®
Tiempo de respuesta © <90seg. ®W

+3 % deFS.®
+30 ppm + 10% de lectura ®

Precision tipica (" (12
Precision tipica R? 0 -
Pendiente tipica (1% -
Intercepcion tipica (a) 9 -
DQO - U(exp) tipica (¥ -

Variabilidad tipica intra-modelo™ < 500 ppm ®

*\er notas en la pagina 30
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¢Donde se encuentra?

El cloruro de hidrégeno (HCI) es un gas incoloro o ligera-
mente amarillo con un olor penetrante. Al entrar en con-
tacto con el aire, forma vapores densos, blancos y corro-
sivos. Se produce en el sistema digestivo de la mayoria
de los mamiferos o como subproducto de numerosos
procesos industriales y se utiliza principalmente para
sintetizar productos quimicos inorganicos y organicos,
como cloro, dicloruro de etileno y cloruro de metilo. Se
emplea para fumigacion, galvanoplastia, mineria, sinte-
sis quimica y la fabricacion de fibras sintéticas, plasti-
cos, tintes y pesticidas.

Cartucho de HCI

K-HCI-A-01

El cartucho de cloruro de hidrégeno tiene incorporado un sensor electroquimico capaz
de monitorizar desde bajas concentraciones (< 1 ppm) hasta altas concentraciones de
HCl,conunrangode0a20ppm,yunaprecisionde 0,3 ppm. Elcartuchode HCltieneuna
altasensibilidad cruzadaconelH,S, porlo que serecomienda utilizarun cartuchodeH,S
juntoconeldeHCI,permitiendo que el algoritmo Kunak corrijaesta sensibilidad cruzada.
El cartucho de HCI se recomienda para la deteccion de fugas en procesos industria-

les, y no para la monitorizacion continua de HCI.

¢Por qué es nocivo?

El cloruro de hidrégeno es irritante y corrosivo para
cualquier tejido con el que entre en contacto. Una breve
exposicion a niveles bajos puede irritar la piel, la nariz,
los ojos, la garganta y la laringe, asi como provocar que-
maduras en los ojos y la piel.

Su umbral de olor se fijé en 0,77 ppm, mientras que la
concentracion irritante se ha registrado en 33 ppm.

Especificaciones técnicas

Tipo Electroquimico
Unidad de medida mg/mé, ppm
Rango de medicion 0-20 ppm
Resolucién @ 0,01 ppm
Rango de temp. funcionamiento ® De -20 a 50°C

Rango de HR funcionamiento ¥ De 0a99 %HR

Rango de HR recomendado ® De 15290 %HR
Vida util ® > 24 meses

Rango de garantia © 200 ppm

Limite de deteccién (LOD) @ 0,01 ppm

Repetibilidad ® 0,02 ppm

Tiempo de respuesta © <45 seg.

Precision tipica " (12 +0,1 ppm

Precision tipica Rz 9 -

Pendiente tipica "% -

Intercepcion tipica (a) 9 -

DQO - U(exp) tipica ¥ - %

Variabilidad tipica intra-modelo™ < 0,1 ppm §
. Smart 2 5
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¢Donde se encuentra?

Las particulas en suspension son emitidas por una amplia variedad de fuentes antropogénicas. Las mds destaca-
das son el transporte por carretera, procesos de no combustion, procesos y combustion en plantas industriales,
combustiones comerciales y residenciales, y plantas de energia. Las fuentes naturales son menos importantes, e
incluyen volcanes y las tormentas de polvo.

¢Por qué son nocivas?

Las particulas pueden considerarse uno de los contaminantes mas graves. "Material particulado" es una denomi-
nacién genérica que incluye los contaminantes atmosféricos compuestos de particulas suspendidas en el aire.
Sus efectos sobre la salud humana dependen en gran medida de su tamafio, superficie, nimero y composicion. Las
PM10 afectan al tracto respiratorio superior, mientras que las particulas ultrafinas (<0,7 ym de didmetro) atacan a
los alvéolos pulmonares.

Las particulas pueden causar mortalidad prematura en pacientes afectados de enfermedades pulmonares o car-
diacas, provocar infartos, agravar el asma, reducir la funcién pulmonar, irritar las vias respiratorias, provocar tos,
dificultad para respirar, etc.

Sensor de particulas

El sensor de particulas consiste en un contador dptico de particulas (OPC). Para cubrir diferentes aplicaciones, hay
dos sensores de particulas disponibles:

= Tipo A (especifico para las estaciones Kunak AIR Pro): es un OPC capaz de medir particulas desde 0,3 ym hasta
40 pm, calculando los valores de PM1, PM2.s, PMa, PMso, particulas suspendidas totales (TSP) y contador de
particulas totales (TPC) asumiendo un perfil de densidad de particulas. Los estudios de colocacién en campo
demuestran que el rendimiento es comparable al instrumento equivalente Palas Fidas 200.

= Tipo B (especifico para las estaciones Kunak AIR Lite): sensor con un rango de medicion desde 0,3 um hasta 10
pm. El sensor controla con precision la concentracion de PM1 y PMa.s, mientras que (*) el error esperado para
PM-0 es mayor en presencia de particulas gruesas.

El efecto de la humedad se corrige perfectamente con el algoritmo incorporado, logrando una alta precision en cual-
quier condicién ambiental, excepto en dias de niebla o condensacién, donde los datos se invalidan automaticamente
por el software KunakCloud.

Se pueden aplicar otras calibraciones en un lugar especifico para ajustar las concentraciones de masa.
Ademas, las distribuciones del tamafio de las particulas estan disponibles en Kunak Cloud.

2 6 grr:\‘l?rr;nment



Especificaciones técnicas

Tipo
Unidad de medida

Rango de medicién

Resolucién @

Rango de temp. funcionamiento ©
Rango de HR de funcionamiento®
Rango de HR recomendado ©¥

Vida qtil ®

Repetibilidad ®

Tiempo de respuesta ©

Tipo

Unidad de medida

Rango de medicién

Resolucién @

Rango de temp. funcionamiento ®
Rango de HR de funcionamiento®

Vida util ®
Repetibilidad ®

Tiempo de respuesta

Tipo A (solo para el Kunak AIR Pro)

Contador 6ptico particulas

pg/m? Limite de deteccién (LOD) @
0-1.000 pg/m3 PMD
0-2.000 pg/ms3 PM25)
0-2.000 pg/m3 PM4)
0-10.000 pg/m?3 P19
0-15.000 pg/m3 TP

0 - 8.000 recuento/cm? (P©)

Precision tipica (MAE) (9

1 pg/m?d
1 recuento/cm3 (P0)

De-10a 50 °C Precision tipica R? 19

De 0 a 99 %HR

De 0295 %HR Pendiente tipica 19

> 24 meses

2 pg/ma MY
3 pug/ms3 PM29
3 pg/ma M9
5 pg/ma 10
6 pg/m?3 (5P

Intercepcion tipica (a) %

DQO - U(exp) tipica

<10 seg. Variabilidad tipica intra-modelo('?

Tipo B (solo para el Kunak AIR Lite)

Contador optico particulas o .
Limite de deteccién (LOD)

Hg/m?
0-1.000 pg/m? Precisién tipica (MAE) (9
1 pg/m?3

De-10a60°C Precisién tipica Rz 19

De 0 a 99 %HR

> 24 meses Pendiente tipica 19

3 ug/m3 (PM1)

3 pg/m3 (PM2,5)

6 pg/m?3 PM10 Intercepcion tipica (a)
<10 seg.

DQO - U(exp) tipica "

Variabilidad tipica intra-modelo('?

pg/ma (M)
pg/m3 (PM25)
/m3 (PM4)
/m3 (PM10)
/m3 (TsP)

ORhWWN TT viuiy;
= QQ<c
3
w
3
=

I+ I+ 1+ 1+ 1+

>0,9 (PM1)
> 0,8 (PM25)
> (0,8 M)
> 0’7 (PM10)
> 0,7 (P
> (0,8 (TP0)

0,85-1,18

-1.8 ug/m? < a < +1.8 pg/m?3 °MM
-2 ug/m3 < a < +2 pg/m3 (PM25)
-2 yg/m? < a < +2 pg/ms M9
-3 yg/md < a < +3 pg/ms3 FM10
-4 ug/m3 < a < +4 pg/m3 (1P

<50%

<2pg/m?

g/m? (PM1)
/m?3 (PM25)

g/m3 PM10

y

u

u

pg/m?3 e
/m3 (PM25)

g

7

g/m3 PM10*

0,80-1,25 PM
0,83-1,20 (P29
0,75-1,35 M0+

2 §g/m? < a < +2 pg/m@ MY
-3 yg/mi < as+3pug/m? (PM2,5)
-9 pyg/m? < a < +9 pg/ms3 CPMo

< 50% (PM1-PM25)
< 75% (PM10)*

*Ver notas en la pagina 28

<2 pg/m?
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:Donde se encuentra?

Los estudios muestran que la exposicion a ruidos prolon-
gados o excesivos tiene diversos efectos negativos sobre
la salud, desde el estrés, |la falta de concentracién, la pér-
dida de productividad en el puesto de trabajo y las dificul-
tades de comunicacién, hasta la fatiga por falta de suefio
o problemas mas graves como dolencias cardiovascula-
res, deterioro cognitivo, acufenos y pérdida de audicion.

Baja

Suspiro

Aspirador

Conversacion
normal

Lluvia moderada
urbano

Secador, moto,
camion

Despertador, tréfico

¢Por qué es nocivo?

La contaminacion acustica, al igual que otros contami-
nantes, también es producto de la industrializacion, la
urbanizacion y la civilizacion moderna. Podemos distin-
guir dos origenes principales: los industriales y los no in-
dustriales. Las fuentes industriales incluyen el ruido que
emiten las fabricas y la maquinaria pesada al trabajar a
grandes velocidadesy con gran intensidad acustica. Las
fuentes no industriales de ruido incluyen el ruido provo-
cado por los vehiculos, el trafico, la aviacion, los ferroca-
rriles y la construccidn, asi como el ruido generado en
edificios y otros productos de consumo.

Dolorosa

Petardo, arma
de fuego

Segadora
eléctrica

Martillo neumatico

Chorro de arer
de rock ruido:

Sierra mecénica, moto
d:

Especificaciones técnicas

Tipo Micréfono omnidireccional
Unidad de medida dB(A)

Rango de medicion 40- 130 dB(A)

Rango de frecuencia 20-12.500 Hz

Resolucion @ 0,1dB

Smart
Environment
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Rango de temp. funcionamiento ® De-10a 50 °C

Rango de HR de funcionamiento® De 1a95 %HR

Vida atil ® > 24 meses
Precision tipica (MAE) (19 +1dB(A)
Precision tipica Rz ("9 >0,9




¢Por qué son importantes?

La calidad del aire es una fuente potencial de problemas
de salud ambiental que afecta a todo el mundo, se en-
cuentre donde se encuentre. Las estaciones Kunak AIR
ofrecen monitorizacién ambiental con una amplia varie-
dad de parametros relevantes y criticos para la protec-
cion de la salud humana y el medio ambiente.

Los dispositivos Kunak AIR son una solucion integral
que incluyen un sistema de monitorizacion continua de
la temperatura ambiente, la humedad relativa y la pre-

¢Por qué medirlos?

Los sensores integrados en los dispositivos Kunak AIR
siempre estan provistos de algoritmos avanzados que
compensan los efectos de la temperatura, la humedad
y las sensibilidades cruzadas para obtener la maxima
precision.

sién atmosférica.

Sensores ambientales

Las estaciones Kunak AIR estan equipadas con sensores de variables ambientales de temperatura, humedad relati-
vay presion atmosférica que, por un lado, corrigen las lecturas de sensor de gases y, por el otro, ofrecen mediciones
tan precisas como las de una estacién meteorolédgica profesional.

Tipo

Unidad de medida

Rango de medicion @

Resoluciéon @

Rango de temp. funcionamiento ®

Rango de HR de funcionamiento®
Vida util ®

Precision tipica (MAE) ("9

Precision tipica R? 0

Especificaciones técnicas

Temperatura
Estado sélido
°C
De-40a125°C
0,01°C
De-40a125°C
De 0 a 100 %HR

Tiempo de vida del
dispositivo

+0,9°C
>0,95

Humedad relativa
Estado sélido
%
De 0 a 100 %HR
0,04 %HR
De-40 a 150 °C
De 0 a 100 %HR

Tiempo de vida del
dispositivo

+3 %HR
>0,95

Presion
Estado sélido
hPa
De 300 a 1.100 hPa
0,18 Pa
De-90a85°C
De 0a 100 %HR

Tiempo de vida del
dispositivo

+2 hPa
>0,95

Punto de rocio
Estado sélido
°C
De-40a125°C
0,01 °C
De-40a125°C
De 0 a 100 %HR

Tiempo de vida del
dispositivo

>0,95

. Smart
Environment

*Ver notas en la pagina 30

29



wdd |0 > v wdd oog >
(@ BIN1O3| 8p
wdd |'o= %01 + wdd o=

) 'S49P %e*

‘Bas gy > w oS 06 >
wddzo'o (v wdd 00g
dd 09
wdd 1o @ W
e v Wwdd 000l
wdd ooz ‘|OA %001
(@ Soue ¥ <
S9SsaWl #7¢ < 1 SOUE G <
R @ dH% 66E0°0
SRESUS v 4H% 06 GLad
4H% 66 8 020 dH% 66 €020
SEERAE @® 0008 G8-2d
ST w 000G802-2a
dd |
dd 10¢ (@ W
HeRle w wdd ool
Amvsgxua
wdd 0z-0 wdd 000°00¢-0
()19 wdd 000'0S-0
wdd ‘cw/Bw wdd ‘cw/Bbw
'SODIUBOBN-04308|3-0.0IN SeWS)SIS
oownbonoe ANV
®dIaN

IOH

@wdd o>
waddg >

@ Posol >
w Paszl >

®wddzo'0
waddg

®wdd 10’0
wadd L

®wdd 09
v wdd 0g

seloy 0000l

dH%66 € 0°d

dH%66 € 0°d

0-09€0%7-2a

@wdd |00
wadd

@wddoy-0
%9dd 000°¢-0

(@ Wdd ‘cw/Bw
w 9dd ‘sw/Bri

UOIDEZIUOI0}O)
ap 1030918Q

@ Wwddz'o >
wwdd o>

@WwddglF
v wdd ¢'0F

© Dos 06 >
w Dosgy >

@Wwddg'o
wwdd oo

©Wwddg1'o
wwddzo‘o

©wdd 000'G
(»wdd ool

S8SaW #7¢ <

dH% 06 €5l ad

dH% 66 €0°d

@ Oe¢7€0C-2d
wO°05e0L-2d

wdd 100

@ Wdd00g'1-0
v wdd 0g-0

wdd ‘cw/Bw

oolwinbou3oa(3

qddg >

%S¢ >

qdd g+ s esqddg-

6C'1-8L0

STAS

qdd g1=

‘Bas 09 >

qddg

qdd¢

wdd ool

S9SBW #g <

dH% 06 €Sl ea

dH% 66€0°d

O-0%7E0¢-2a

qdd|

qdd 000°01-0

qdd ‘cwy6r

02jwinboo9|3

@wdd go'0+ = &5 wdd 50'0-
waddg+sesqddg-

@wddzo'o >

waddz > qdd >

an %0¢ >

6C'1-8L0 8l1-380
SL'0< 60 <
WERY e
‘Bes 09 > ‘Bas g/ >
ﬁm_mm Q_w,o aitl
e
wdd ool wdd gz
S8SsalWl #7g < S8saWl ¢ <
dH% 06 e Gl ad dH% S8 e gl ad
dH% 66€0°d dH% 66€0°d
0. 05€0¢-2d OeG7E0¢-2d
e
%mm_%_ s EEETT
Coddie s

00jwiNbo.308[3 0ojwinboo9|3

qdd ¢+ sesqddg-

qdd| >

%S¢ >

qdd 7+ s e s qdd y-

6C°1-8L0

S8'0 <

qddg=

‘Bos 09 >

qddy

qddg

wdd oz

S9SsaW ¢ <«

dH% G801 Gl ad

dH% 66€0°a

O0G7€0¢-2a

qdd

qdd 000°5-0

qdd ‘cwy6n

0olwinbo.308(3

qdd| > wddgo »
%0¢ > -
qddz+sesqddgz- mﬁﬁaﬂmwmw_.
clL-60 99'1-90
60 < 80 ¢
qdd #= wdd pz=
‘Bes 0g > ‘Bes og >
qddy =
qddg -
wdd oz =
S9saW 7 < Soue g <
dH% S8 e gl ed dH% G6 e Gl od
dH% 66€0°d dH% 66€0°d
00§78 0¢-2d 0. 05€0¢-2ad
qdd | wdd |
qdd 000°S-0 wdd 000°5-0
qdd ‘cwy6n wdd ‘cw/Bbw

(4IaN) onissedsip

GBS ou ofollesu|

@wddgo0 >
wadde >

%0¢ >

@Wwdd 'g+ 5 e 5 wdd |'0-
v 9dd 0g+ = e = qdd 0g-

6C'1-8L0

§8°0 <

@wdd o=
waddog =

@ Bes 08l >
w Bes 0g >

®Wwdd go‘0
wadd oz

@wddzo'o
waddoL

wdd 000'L

S9SBW ¢ <

dH% 06 €5l ed

dH% 66€0°d

00058 0¢-2a

@wdd |00
waddy

®Wdd00s-0
add 0007CL-0

(@ Wdd ‘sw/bw
 qdd ‘sw/6r

00]wINbo.308(3

() O|OPOW-BIUI
eodp3 pepijiqerien

(e €01d1}
(dxe)n - 0da

(o (B) eardny
uoiodasiaul

(o €21d1}
@jualpuad

uoIsIodld

(© eIsendsau
ap odwsal]

» Peplianaday

( UoIo02319p
ap aHwW1 - 401

() l3UeIED
ap obuey

() EPEPUBWODAI
HH op obuey

() O}USIWEUOIdUN)
op YH op obuey

(¢) OJUSIWEUOIOUN)
ap einjesadway

op obuey

(2 UoIdN|OSaY

« epIpaw ap obuey

epipaw ap pepiun

odiL

SBI1U29) sauoloedly1oadsy

art
ironment

a
\'/

m

30‘%\



‘sasjed $a1UBIBJIP US Do0s+ A OL- 813Us Sasawl
g e | ap odwed ap 0AesUS UN U S8I0SUSS Sal)

() Ol9POW-E.I3UI

31

. Smart
Environment

SO| 8P SEIPaW SE| P JEPUELSS UOIOBIASP B] 00D - w sw/brig > w swbrig > w sw/brig > w sw/brig > w swybrig > eadn pepijiqerien
ePE[NDIED :0[8POW [3p 03U e21d)} PepljiqelieA 7|
‘sesanub senoiued ap ejousasald us JoAew g
so *\d eled opeladse 10418 |3 (x) 2Z0Z:1-099/L S _ ® @ BSL > o o ® (s1) 21D}
/N30 B0 UOIEO8dS3 Bl 8p A 30/05/8002 %08 > %08 > o 280 2 ok 2803° (dx9)n - 00a
ally [ap peplle op eado.n3 eAnnoallq el op edlIoW
el Us opeseq ‘sasled sa1uslalip Us 0«05+ A 0L~
y ses = ses = ses S dniy
anUa sesall g e | ap odwed ap seqen.d ered : W S0 AR @ sW/Br6+>es wbre i =B s awiEime @sW/Brgrses wbre @:Wbrz+ s e=quw/bi. o (B) eaid)
eI0UBIB)8] 8P SOIUBWINIISUI SO| A OAlISOdSIP [9p (o SR> B O ey (v) sw/brig+ses cw/bre- @z b/BMCH > = e L/BMe (v) <w/Bbriz+ses wbrg- ) <w/br gL+ = e s cw/br gl- Cﬂ_uawo\_wuc_
SelIeloy SaUOIDIPaW Se| 813Ud OPjUS1Co 81WIT JojeA
|2 Ua epipuedx3 81quINPILIE0U| B] OWOD 0pesaidxe D e A P
s0yeq 8p pepie ap oAalao : (dxe) N 0o1diL-00a ‘sL - w8lL-58'0 @Bl =EL0 8lL-98'0 & B L =50 &L= 0y ©01d13 B}UBIPUSY
e10/dWO0 BE2ss 0 ® 8l1L-98°0 ®8l1L-98°0 ®8l1L-98°0
£IN}09] 8P EPIPSU B| US JOSUSS [9p 10118 [ ST :J0417 7L
‘sos|ed seyusIalip Ud 50 ¢« ol ;
. . . (@) . @GL'0 < @L'0< (o zd
000¢+A OL- 811Ue sesaw g e | ap odwed ep seqenid 80 ¢ wL0< © 10 < 80 < ©80 ¢ BB - eaidi uoIsI3Id
eled ejouUs I8l 9P SOIUBWNIISUI SO| A 0AlLISOdSIp
|9p selleloy seuoIdipawW Se| 811Us OpIuSIgo (FVIN)
0}N|OSQE 0IPaW J0.1J3 |9 ST :01N|0S. OIpaWl J0113 || _ L@ sw/brl 9% _ _ (@ sw/Brl ¢=
‘sesanJb sejnojued ap epussaid . w sw/brl 9= w sW/Br 7= w sw/Brl ¢= sw/brl g= w sw/Br z= uoIsIodld
us JoAew s *|\d esed opeladse Joua |3 () ‘sesled
S3}UBJIBYIP UB Do 05+ B OL- 2J3ud odwed ap eganud g
op SOsaW 8 B | 81ueINp ejousla)a.) 9p SOIUBWNJISUl ‘Bos ‘Bos ‘Bos ‘Bos -Bos -Bos (s) BISONAS3I
50| A 0ARISOSIP [8p SEelIBIoy SauoloIpal se| &2 o & o> o> &2 o > e ap odwal L
81)Us EPIUS}TO BD1ISIPEISS BIIISIPEISS BOLISIN ‘0L
‘|eul} 9|e1Se JOjeA [9p %06 |9 Jezuedle esed Jos o o
-Uss |9 BYISa08U anb odwsal :e3sendsal ap odwsl] 6 - w swybrig ® mﬂ__\ - 9 w0 sw/Br ¢ «w/br ¢ ® m%\ml £ «© Pepiianadey
27202:1-099/1 S1/N3O BOIUOR] UQIOBOI08dsT B 8P ) eW/ON g w W/on ¢
eo112W e| UNBas ‘UoIDIPaLL 8P SBUOIDIPUOD SEWSIW
SB| Ud sepez|eal epipall BWSIW B| 9P SEAIS9ONS . g g
SOUOIOIPAW 8P SOPE1INSSI SO| 811US BIDUBPIOOUOD - w swy/Br | @ mE\mn S0 w sw/Brigo @ mE\Mu g0 @ mc:mu S0 N w ,_H"uuwuwu
ap opelb : (BAle[al pepawny ap %05 A O0 0z & ol (v) sW/BN G0 () sW/BN G0 () sW/bN g P 8ywI - aol
-01eJ0ge| 9P SBUOIJIPUOD Us EpIpaw) pepljianadey g
'2202:1-099/1 S1/NIO B21U0@} UoIordly0adss ef ap
eol}ew e| unbas ‘ejnu seb ap UoIDeIUSoU0D eun (v) SOSBU 7€ < (v) SOSBU 7€ < SesaW 7¢ < (v) SOSBUI 7€ < $9SBW #7¢ < $9S_W #7¢ < () 1130 EBPIA
e 91UBIBJIp S1UBWEAIRIIIUBIS OWO0D 8SIR10819D
apand anb ewujw UQIDBIIUSIUOD B| S8 UQIDJ81ap
ap 8UWI| [3 "dH 8P %03 A D-0Z B 01103eJ0qe| & opepuawodal
mmco_uwucoo 13 oﬂ__;u%:\“o@wsw%mmn o EE@ mom_v , 0 tH% S6E020 0 tH% S6E020 UH% 68020 w HH% S6802Q (0 UH% S6E020 wdH% S6B 02 o mmuwu obuey
‘elyueleb e| Jod oieigno ayiwi| :enueleb ep obuey ‘9
S3jewIou
SOUOIDIPUOD US JOSUSS [P [13N BPIA (AN EPIA G % EEEDE % EEEDE 02 BEEGIE REREGE R ERBOE R ERBERE () O3UBIWEUOIdUNY
‘sauoIIPaW Jeuoioiodoud A pep (v) 4H% 66 € 0 3a (v) dH% 66 € 0 3d HH% 66 € 0°d (v) 4H% 66 € 0 3d HH% 66 € 0°d HH% 66 € 0°d ap Hy ap obuey
-1InBas uod Jeuoouny esed OPEDIISE|O 1SS JOSUSS
|9 anb | Us pepawNy ap ojeAlslul : (OPEPUSUIODS] T . 5 GOEG-EE (¢ OJUBIWEUOIDUNY
dH op obuel) ojus|uRUODUNY 8P YH op obuey v o 0G € OL- o 0 0G € OL- & @ e 3 0 0GB OL- & @ 3 @ e g op einjesodwa:
'S8UOIDIPBW Jeuold spEREEEIEE DEIEFEL w) Jo0G¢€0L-2d w UEEEEY w D205 e0l-2d w) Jo05¢e0L-ad P w_u omcmm
-10doud A pepunBes uoo Jeuoioun) esed opeollise|o
£1S9 JOSUSS [8 anb |9 us einjesaduwia) ap OjeAlsiul
:01UBlWeuoIouUN ap eineiadwel ep obuey ‘¢ () sWO/ SOUBNDAI | (w swy/Bri| swy/Bri | w swy/Bri| swy/Bri | swy/Brl | (@ uolonjosay
"Josuss [ Jedlpul epand
anb euanbad sew epipall 8p PepIuN :UoIdN|0SaY ‘g
Josuss [ Jod opipaw WE) Sl mEET - BT u
() sWO/SIUNOD 5 (@ sW/brooo’L-0 g (@ sW/ONQ00’L-0 . (1) UQIdIpawl
U0I0BIIUSOU0D ap oBuel :uoIpawW op obuey | "’ 000'8-0 w sw/Bri000°5L -0 x.w /6 000°0L- 0 w sw/Bri000z-0 Aw w/Brlgo0z-0 «w/Bri 000’1 -0 op oBuey
(v) sWO/SIUNOD () sw/Br () sw/Br () sw/Br <w/6r <w/6r epipaw ap pepiun
se|nolyed ap 0oi3do Jopeyuo)  senaned ap 0oido Jopeuo)  sejndipied ap 0oi3do Jopejuo)  senaied ap 0011do Jopejuod - seindjied ap 0o3do Jopeuo) - sejnanded ap 0213do Jopeiuo) odi

SeJIU99) sauoloedl10ads]



Opciones de alimentacion

Las estaciones Kunak Air estan equipadas con una bateria de litio recargable que evita
que el equipo se apague por un corte de luz. De este modo, pueden seguir trabajando
durante largos periodos de tiempo hasta que se restablezca el suministro eléctrico.

Existen diferentes paquetes de alimentacion para abastecer a los dispositivos.

PAQUETES SOLARES

El panel solar monocristalino de alta eficiencia de 6,3 voltios es robusto, resistente al
agua (IP67) y ha sido disefiado para un uso prolongado en exteriores en cualquier en-
torno. El panel fotovoltaico hace que el dispositivo sea totalmente auténomo, lo que
permite la instalacion en cualquier lugar sin obra civil o en lugares remotos.

DISPOSITIVO PANEL SOLAR BATERIA DURACION MEDIA

Kunak AIR Pro 12W 93 Wh (9 celdas) 9-30dias KPW-SP12W-9C.02

Kunak AIR Lite 6W 72 Wh (7 celdas) 9-20 dias KPW-SPOW-9C-02
K-PW-SP12W-7C-01

La tabla superior muestra la duracién min. y max. de la bateria (sin radiacién solar) para diferentes configuraciones de dispositivos. K-PW-SP6W-7C-01

PAQUETES DE CARGADORES PARA EXTERIORES

En caso de instalacion del Kunak AIR Pro en exteriores, debe usarse un car-
gador para exterior. Es pequefio (222 x 300 x 200 mm), ligero (220 g),
resistente al agua (IP67) y esta disefiado para el uso prolongado en exteriores en
cualquier entorno. Tension de entrada 100-240V AC 50-60 Hz, Tension de salida 12V
DC (cable AC no incluido).

BATERIA
DISPOSITIVO PW- 1C-
93 Wh (9 celdas) 72 Wh (7 celdas) 10 Wh (1 celda) Eimzz:gzg;gg:
Kunak AIR Pro 3-30dias - 8-70 horas KPW-12VIP65-7C-01
Kunak AIR Lite - 4 - 20 dias 14 -70 horas

La tabla superior muestra la duracién minima y méxima de la bateria (cuando no se esté cargando).

CARGADOR PARA INTERIORES (opcional)

Se dispone de un cargador de interior con enchufes globales para su comprobacion

y verificacion.
Tensioén de entrada 100-240V AC 50-60 Hz, Tensién de salida 9V DC.

» 0o s

* Sdlo disponible con la compra de uno de los paquetes de alimentacion. KPS--OV-WC-01
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Sondas meteorologicas

ANEMOMETRO MECANICO

Incluye sensores de velocidad y de direccién del viento. Sus resistentes componentes
soportan vientos huracanados y al mismo tiempo son sensibles a una ligera brisa. Inclu-
ye rodamientos sellados para una larga duracién.

Rango de velocidad De 0,5a89 m/s Resolucion de direccién 1° en rosa de los vientos
Resolucion de la veloc. 0,5m/s Precision de direccion +3°
Precision de la veloc. +1m/s or +£5% Temp. funcionamiento De-40a65°C
Peso 1,3 kg Dimensiones 381 x 38 x 457 mm

ANEMOMETRO ULTRASONICO

Incluye sensores de velocidad y de direccidn del viento. Se trata de un anemdmetro
ultrasonico con alimentacion auténoma. Los requisitos de potencia son minimos y
se satisfacen por medio de un pequefio panel solar situado encima de la unidad y
una bateria de litio recargable situada en la parte ancha del poste de la unidad, justo
debajo de la plataforma ultrasénica.

= Velocidad maxima del viento

= Velocidad media del viento

= Direccidn del viento

Rango de velocidad De 0,13 a40 m/s Resolucion de direccién 1°
Resolucion de la veloc. 0,05m/s Precision de direccion +1,5°
Precision de la veloc. 0,12 m/s Temp. funcionamiento De-15a55°C
Peso 0,2 kg Dimensiones 300 x @16 mm

PLUVIOMETRO

Gracias a su gran fiabilidad, facil mantenimiento y limpieza sencilla, ofrece aplicaciones
entodos los climas. Cubeta con tecnologia probada de vacio automatico que garantiza
la medicidn continua de precipitacion sea cual sea el volumen y la intensidad. Mide la
lluvia por medio de un orificio de embudo estandar que recoge el agua en un mecanis-
mo de vaciado automatico de la cubeta.

Precision tipica 10,2 mm Temp. funcionamiento De0°Ca60°C

Resolucion 0,2 mm Area del orificio @200 cm?

Peso 0,5 kg Dimensiones 255 x @165 mm
SONOMETRO

Sistema inalambrico de bajo coste para la monitorizacion del ruido urbano e indus-
trial. Sonémetro tipo 2 que capta datos en tiempo real y los envia de forma inaldmbri-
ca a Kunak Cloud. Monitoriza el nivel de ruido en puntos criticos de diferentes zonas,
proporciona datos 24/7 y permite la configuracién de alertas. Pequefio, ligero y facil
de instalar.

40-130 dB(A)

Rango de medida 20 -12.500 Hz Resolucion 0,1dB
Temp. funcionamiento De-10a50°C Precision tipica +1 dB(A)
Peso 2,5kg Dimensiones 191 x 296 x 168 mm

K-PB-WIND-A-01

N
& &
7
\ 3
K-PB-WIND-B-01

II\MJ'JI ri::'i

S

K-PB-RAIN-A-01

K-PB-SOUND-A-01
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PIRANOMETRO

El piranometro mide la radiacién solar mediante una termopila ennegrecida de alta
calidad protegida por una cupula. La termopila ennegrecida ofrece una respuesta es-
pectral plana para todo el rango espectral del sol, lo que permite usarla bajo toldos
o lamparas o cuando el cielo esta nublado, asi como para realizar mediciones de
radiacion reflejada.

De 0 a 1600 W/m?

i6 2
Rango De 285 a 3000 nm Resolucion 0,2 W/m
K-PB-RAD-A-01
Precision tipica +0,2 W/m? Temp. funcionamiento De-40a80°C
Peso 0,5 kg Dimensiones @56 x 70 mm

SENSOR ULTRAVIOLETA-A

Estos sensores UV-A detectan la radiacién UV de 300 a 400 nm y estan calibrados en
unidades de densidad de flujo de energia de energia en vatios por metro cuadrado. Las
aplicaciones tipicas de los sensores UV incluyen la medicién de la radiacién UV entran-
te en entornos exteriores o en laboratorios con fuentes de luz artificial (por ejemplo,
ldmparas germicidas).

De 0 a 100 W/m?

.. )
Rango De 300 a 400 nm Resolucion 2 mW/m

Precision tipica +20 mW/m?2 Temp. funcionamiento De-30a85°C K-PB-UVA-A-01
Peso 0,15 kg Dimensiones @30,5x 37 mm

TERMOMETRO DE GLOBO Y DE BULBO HUMEDO (WBGT)

El termdémetro de globo y de bulbo hiumedo (WBGT) mide el estrés térmico bajo la luz
solar directa, teniendo en cuenta la temperatura, la humedad, la velocidad del viento
(sensacién térmica) y la radiacion solar. Se utiliza en administraciones de seguridad
y salud ocupacional, eventos deportivos y organismos militares para determinar los
niveles apropiados de exposicion a altas temperaturas.

Rango DeOa75°C Resolucion 0,1°C
Precision tipica +0,1°C Temp. funcionamiento De-30a75°C

K-PB-WBGT-A-01
Peso 1,2 kg Dimensiones @70 mm

3 4 Em?rr;nment






kunak clodd>

Software multifuncion de calidad del aire

para profesionales
DATOS EN TIEMPO REAL | ACTUALIZACIONES CONTINUAS

Nuestro software de control de la calidad del aire
basado en la web ayuda a los profesionales a utilizar y
comprender los datos de la calidad del aire y ofrece una
inteligencia medioambiental operativa para tomar deci-
siones fundamentadas.

Kunak Cloud ofrece a los profesionales una nueva
forma de configurar los dispositivos, gestionar alarmas,
calibrar y realizar operaciones de campo de forma
remota, asi como de disponer una suite completa para
el analisis de los datos de calidad del aire.

Kunak Cloud es un software modular y flexible disefiado
para facilitar la gestion de las cuentas de los usuarios,
el funcionamiento sencillo de la red, la validacion intui-
tiva de los datos y la realizacién de andlisis e informes
sencillos.

www.kunakcloud.com

La plataforma web Kunak Cloud es el potente software
de calidad del aire que completa la solucién integral
Kunak AIR.

¥ Actualizaciones N Informes de

0 Seguroy

confidencial

Protocolos HTTPS/SSL. La con-
fidencialidad y la propiedad de
los datos estan garantizadas
por el EULA.

"3 SupeI’V'IS.IOH

T— automatica
Supervise el estado de sus es-
taciones y sensores a distancia

y solucione los problemas con
consejos automaticos.

.fi\. Asistencia
(= remota

Mantenimiento, diagndstico vy
resolucién de problemas a dis-
tancia. Obtenga asistencia re-
mota de nuestro equipo.

Smart
Environment
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\) continuas

Siempre actualizado. Disfruta
de cualquier nueva herramienta
o funcionalidad de forma inme-
diata sin coste adicional.

Datos fiables
garantizados

Algoritmos avanzados para el
etiquetado automatico de los
datos.

Integraciony
envio de datos

Comparta los datos recogidos a
través de la APl o expértelos en
diferentes formatos. Integre da-

tos de dispositivos de terceros.

i’ calidad del aire

Informes personalizados para
mostrar los datos de la calidad
del aire en diferentes formatos
para compartirlos con terceros.

Fuentes de
; emision

Potentes herramientas de calidad
del aire con visualizacién avanza-
da de datos sobre el mapa.

—_| Datos de calidad

1T— del aire publicos

Cree paginas web publicas vy
widgets para compartir los
datos sobre la calidad del aire
con las partes interesadas.
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Arquitectura

DE DATOS

Gracias al cifrado seguro y a los protocolos de comunicacién directa, permite las comunicaciones bidireccionales
y facilita la configuracion remota, la actualizacion del firmware y la calibracion de los sensores de los dispositivos.
Los protocolos de comunicacién estan disefiados para un bajo consumo de energia y de datos.

DISPOSITIVOS GESTION DE DATOS

\\l\od‘o\ls\ﬁ\'\

0,

N

Dispositivos Kunak* ¢
| '5}6@
e
==
\;e%‘ Servidor Kunak
Q/\Q\vQ

Fuente de datos
externa

APP

clo@

www.kunakcloud.com

) Plataforma publica

% . .
Sy de calidad del aire

Aplicacion de terceros
0
su servidor

*Los datos se calculan en cada dispositivo de forma independiente, transparente y en tiempo real. El posprocesamiento no se realiza en la nube.
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o K-Al0 Device B0 - NOZ GC =+ K-A10 Device 0 - COGC & K-A10 Device 80 - NO GC <= K-AlD Device 80 — Humdity ==
4 E-A10 Durvice BO - PM1D & K-A10 Davics £0 - Pressure

- Event info

Trazabilidad de
alarmas y registros

| active  [v] Unconfirmed

[+] confirmed [i]

Date 2022-01-12 ] 10:23
Matifications Settings
Latltwde (2] 36521658 Longitude (%) -6244752
Update device position
100w |entries per page  Confirm selected alarms:m Help
* 5e puede cambilar s posicidn del marcador arrastrandeio en elmapa a ka nueva localizacion.
Clstatus Device  Perlodicity Parameter Desaription Check the corract connaction of the power supgly b . g
| K-A3 Hourly Baktery (%) Device close to run out of bathery , Feb 19,
Unconfirmed ~ RENT 1
O K-A3 Instantaneous  Heartbeat  Heartbeat: Lost of connexion probably due ko battery ™ Febis
Unconfirmed ~ RENT1 discharge. Persistence: 5, last connection: 2022-02-16 Descrlption Kunak-auto: Latdbude = 36521656, Longlitude = phisaratian
02:58:30 UTC 5244758, by GRS
O K-A3 Hourly Battery (%)}  Devlce close to run out of battery ™ Febis
unconfirmed  RENT1
a K83 Instantanecus | Heartbeat Heartbeat: Lost of connexion probably due to battery ™ Febis
unconfirmed  RENT1 discharge. Persistence: 5, last connection: 2022-02-15
01:51:18 UTC
Attached Files
| K-A3 Hourly Baktery (%) Device close to run out of bathery , Feb 14,
Unconfirmed  RENT 1 @
C L% Hourly Battery (%)  Device clese bo run out of baktery [ J Febi 14,
Unconfirmeg  RENT 1
Confirmed K-A3 Instantaneous | Geolocation  The device could NOT be geolocated comedtly ® anig,
RENT 1
Confirmed K83 Instantanecus | Heartbeat Heartbeak: Connaction has been lost. Persistence: 2, last ® anis, o equipo ipeg
RENT 1 connection: 2022-01-19 11:33:37 UTC TESpeme
|
v - STt 0321180038)
- " -
Validacié T Inf
alidacion o nformes

datos | G personalizados

: : — [ARent1-Urbasa_2.pdf (2021-07-01 00:00/ 2021-07-31 23:58) | K| [y | e
. .
] . — [ARent 1- Urbasa_3.pdF (2021-06-01 00:00 2021-06-31 23:55) o ] |«
. .
200 ug/m3 . :
@ K-A2 RENT 3 (5/M: 0321180040
100 ug/m3 — L K-A2 RENT 4 (5/M:0321190041)
0 ug/m3 » »

16. Dec 17. Dec 18. Dec 19. Dec

-8~ K-A3 RENT 6 - PM10 (Temporary)
=+~ K-A3 RENT 6 - PM10 (Validated)
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Planes de software

POR DISPOSITIVO

INICIAL

La mejor opcién para visua-
lizar sus datos, el indice de
calidad del aire y configu-
rar sus equipos, mientras
nuestro equipo opera sus
dispositivos*.

* Ver servicios en la pagina 45.

K-A3 RENT 6

Date! Mar 1, 2022, 15:00:00 UTC +0100)
£ L] Fair e to PMZS) |

Polltant  Concentration AQH

o [1H) 34569 ook -
COEH) 33183 (pold

NOZ (28K} 2674 (pob)
NOITH) 1547 (mel)
NOx(H) 3182 lpob)

C3{EH) 582 0nph)
BMT(H) 1285 Tug/md] -
PMZS {1H] 1626 (ugim3] -

PMLS @4H) 1416 fugim3] 36

PMIO(TH] 20057 [ug/m3) ~
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Smart
Environment

INICIAL +
OPERACION

Para hacer un seguimiento
de los dispositivos se ne-
cesita un operador y estas
herramientas le facilitaran
el trabajo. Usted operara y
mantendra su red.

INICIAL +
ANALISIS

¢No le basta con visualizar
los datos? Tenga acceso a
las herramientas de anali-
sis de datos mas avanza-
das. Nuestro equipo opera-
ra y mantendra su red por

COMPLETO

Orientado a aquellos que
quieren realizar todas las
tareas implicadas en la
obtencion de la maxima
calidad de los datos de los
sensores.

usted*.

Inicial
Panel de control para ver el estado de sus dispositivos y sensores. Visualice facilmente

sus datos en tiempo real, compruebe los graficos temporales y obtenga estadisticas
basicas. Obtenga datos fiables gracias al etiquetado automatico de los datos.

= Consulte sus dispositivos en un mapa, su estado y las ultimas mediciones.

= Visualizacién de datos estandar, calculos de medias horarias/diarias y estadisticas
basicas para mostrar de forma rdpida todos los datos medidos por sus dispositivos.

= Exportacion de sus datos a archivos CSV o TXT.

* Herramienta de indice de calidad del aire (ICA) segun diferentes escalas: UE, US EPA,
Espafia, India, etc.

= Preinvalidacion automatica de los datos en caso de mal funcionamiento de los dis-
positivos o0 sensores.

= Configuracion remota de avisos por superacion de umbrales.

= Comunicacién bidireccional para la configuracién remota de los dispositivos y la
actualizacion remota del firmware.

L

- = | ey, |

O AQIEw: Total distribution of pollutants = Hourly distribution of pollutants =
 FE— 2071-11-01 to 2022-03-01 O 200
2107 | 82 | s
End date: 5% 15
2022:02.01 | B4 | 123

® 50% W0 £

Apply

5% .4

AR E NS ANESDHEE NS NE D S
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® Cood @ Far



1

Notifications Settings

100 v entries per page Conﬂrmsele:tedalarms:

[Ostate

(u]

Unconfirmed

o

Unconfirmed

o

Unconfirmed

u]

Unconfirmed

Confirmed

Entries 1-5

Device

K-A10
Project 1.3

K-A10
Project 1.7

K-A3 AR Pro
7

K-A10
Device 05

K-A10
Project 1.6

Periadicity

Daily

Daily

Daily

Daily

Daily

Operacion

Asegure el buen funcionamiento de su red y obtenga la mejor precision de los datos gra-
cias a los algoritmos de supervisién automatica integrados. Confirme las alarmas de fun-
cionamiento (mal funcionamiento de los sensores, problemas en los dispositivos...) y con-
sulte las sugerencias en linea para solucionar los problemas detectados mientras controla
todas las acciones realizadas en sus dispositivos a través de la herramienta GMAO.

Parameter

H25 GCC (ppb)

PM_SFR (ml/s)

Communications

errors

PIM sensor

PM_SFR (ml/s)

Deteccion automatica e inmediata de errores y anomalias en los dispositivos, senso-
res y datos, notificdndolos y proponiendo consejos para su solucion.

Detecte la descalibracion de los sensores de gases y particulas. Calibre sus sensores
de gas y particulas a distancia gracias a la herramienta de calibracién incorporada.

Sistema informatico de gestion del mantenimiento (GMAO) para facilitar el manteni-
miento de los dispositivos, registrando cualquier tarea de mantenimiento, subiendo
fotos y documentos, historial de configuracion, diario de actividades, etc.

Gestione sus datos de calidad del aire mediante la asignacion de ubicaciones de los
dispositivos a ubicaciones especificas.

Apply

Exportto: csv = TXT

Description Help v Checkedby
Saturated or broken sensor Clean the sensor and restart it. I this error appears constantly. the sensor might be obstructed or 00:00:01
broken. Contact with the technical support

Air Flow Failure in the particle sensor Feb 21,2022, 00:00:01 Feb 26,2022, 23:59:59

Device is not sending data to the platform [ ] Feb 15,2022, 00:00:01 Active

The sensor has a serious problem and its data are not being received @  Sep12,2021,00:00:01 Feb 22,2022, 23:59:59

Particle sensor partially obstructed ®  May27,2021,00:00:01 Active support ( Kunak) -Sep

22,2021, 08:31:09

Previous - Next

Analisis
Saque el maximo partido a sus datos validando sus mediciones y utilizando los analisis avanza-
dos de la suite OpenAir. Detecte las fuentes de emision y hotspots gracias a herramientas que

muestran gréficas de vientos avanzadas y mapas de calor directamente sobre el mapa. Cree
informes personalizados y expdrtelos o compartalos con sus clientes o partes interesadas.

Time variation K-A3 QUANT 1: NO; GCc AVG1H, NO GCc AYG1H and O3 GCc AVGIH

Herramienta de validacion de datos manual y sencilla para limpiar conjuntos de datos
y realizar andlisis avanzados con datos fiables.

Herramienta de andlisis avanzado de la suite OpenAir para facilitar el andlisis de da-
tos, incluyendo el calculo de estadisticas basicas, graficos de calendario ICA y calen-
darios con concentracién de contaminantes, graficos temporales de contaminantes,
variacion temporal, graficas de viento y muchos mas.

Integracion de otras fuentes de datos en tiempo real o mediante la importacién de archivos.

Herramienta sencilla para crear sus informes de calidad del aire de forma automatica
de un dispositivo y/o de toda una red.

Mapas de calor para identificar hotspots en una zona.
Mapas de calor variables para conocer la evolucién de los hotspots en el tiempo.

Deteccion de fuentes de contaminacién mediante rosas de contaminacién y graficos
polares directamente en el mapa.

Herramienta de analisis del tamafio de las particulas que incluye graficos de distribu-
cion de tamanos por masa y por cuentas.

* deng;adag Sunégy

I NO: GOc AVGTH - K-A3 QUANT 1

Haourly evolution during the wesk

I NO GCc AVG1TH - K-A3 QUANT 1

I O: GCc AVGTH - K-A3 QUANT 1
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Planes de software

COMO CONFIGURAR EL PAQUETE DE SOFTWARE

D) &) ©

CUENTAS

(licencias)

DISPOSITIVOS

(licencias)

Smart
Environment
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Obtenga su cuenta de Admin (sélo requerido la 12 vez, facturacion anual)
Permite gestionar usuarios y cuentas y administrar facilmente la red; configurar, ope-

rar, calibrar y mantener las estaciones, asi como validar y analizar los datos y crear
informes.

Elija el paquete del dispositivo (un paquete por dispositivo, facturacion anual)

Seleccione el paquete de licencias que mejor se adapte a sus necesidades y le permi-
ta sacar el maximo provecho de los datos ofrecidos por la red de sensores. Elija entre:

INICIAL +
OPERACION

INICIAL +

INICIAL ANALISIS

COMPLETO

Anada usuarios adicionales segun necesite (opcional, facturacion anual)

2
E<&

Experto

Gestione facilmente Ia
red; configure, opere, cali-
bre y mantenga las esta-
ciones, asi como validar
y analizar datos y genere
informes.

Visualizacién continua de
las tareas de diagnostico,
funcionamiento y mante-
nimiento; acceso a datos
validados, analiticas per-
sonalizadas e informes.

Visualizador

Inicie sesion en Kunak Cloud (y comience a operar su red)

Visite www.kunakcloud.com

Propietario jE: ’:

Administrador

@A &)

Usuario 2

Usuarios
adicionales

|
Usuario 1

L
66 -« -

& &



Planes de software

CARACTERISTICAS
CUENTAS DE USUARIO

Elija sus unidades, por ejemplo, concentracién de gas en ppb o ug/m? v v Vv
Confidencialidad y propiedad de los datos garantizada por el acuerdo EULA (consultar) v Vv Vv
Centros de datos en la nube aprobados por la ISO 27001 (AWS) v v v
Infraestructura supervisada y protegida las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana v Vv Vv
Preguntas frecuentes, base de conocimientos, soporte por correo electrénico Vv Vv Vv
Herramientas de administracion (gestion de usuarios, facturacién, enlace de dispositivos...) v X X
Limite de llamadas API / mes 10,000 calls
PAQUETE INICIAL
Compruebe el estado de sus dispositivos Vv Vv Vv
Informacién basica de diagnostico Vv Vv Vv
Seguimiento de acciones realizadas en dispositivos (registro de operacidén y mantenimiento) v Vv Vv
Acceso a datos de trazabilidad y notificaciones cuando finalice |a vida util de los cartuchos v v v
Etiquetado automatico de datos v v v
Cuadro de mando y vista de mapa v Vv Vv
Graficos y tablas multiparamétricas y multidispositivo y descarga de los datos (.csv, .txt) v Vv Vv
Cdlculos automaticos de medias segun las normas AQ v v v
Acceso a la herramienta interactiva AQI (UE y EPA. Otras bajo peticion) v v v
Configuracién los dispositivos (periodos de muestreo y envio, caracteristicas especificas...) Vv Vv X
Establecimiento de alertas, umbrales y notificaciones por correo electrénico Vv Vv X

§ Limite de tiempo de almacenamiento de datos 1 afio

E PAQUETE OPERACION

§ Herramienta de calibracion de gases y particulas: calibraciéon remota de dispositivos Vv Vv X

g Alarmas automaticas de supervision de la salud (sensor roto, sin bateria, falta de datos...) Vv Vv X
Registro manual de cada intervencion en el dispositivo (carga de fotos, pdf, documentos) v Vv X
Sistema informaético de gestion del mantenimiento (GMAO) v v X
Activar la invalidacion automatica de los datos durante las intervenciones y el mantenimiento v v X
Gestion de datos por ubicaciones asignando los dispositivos a ubicaciones especificas Vv Vv X
PAQUETE ANALISIS
Rosas de contaminacion y gréficas polares sobre el mapa v v v
Mapas de calor para detectar puntos calientes en una zona v v v
Mapas de calor variables en el tiempo para conocer la evolucién de los puntos conflictivos Vv Vv Vv
Herramienta de analisis del tamafio de las particulas (distribucién por recuento y por masa) v Vv Vv
Suite OpenAir para analisis avanzados v Vv X
Herramienta de validacién de datos para el etiquetado manual de datos v Vv X
Creacién de informes automaticos de calidad del aire v v X

Enviror?rrnn:r:: 43



Instalacion

PROCESO

Facil y rapida
La instalacion de las estaciones Kunak AIR es rapida y sencilla y el equipo puede empezar a funcionar en menos

de 20 minutos.

En primer lugar, es necesario fijar el soporte metdlico en un mastil o una pared. Después, el dispositivo se puede
fijar en su soporte.

Una vez montado el dispositivo en su posicion definitiva, enciéndalo y compruebe la confirmacién en la pantalla.

Si necesita sustituir un cartucho, basta con soltar la rejilla metalica, extraer el cartucho y colocar el nuevo.

kunalk [ -~

Instalacion Sustitucion del cartucho

EXTRAER LA
REJILLA

NUEVO
CARTUCHO

kunak [ -

Instalacion Sustitucion del cartucho
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Plan

DE MANTENIMIENTO

En Kunak compartimos su preocupacién por obtener datos de la maxima calidad. Nuestras estaciones han sido
disefiadas para garantizar su éptimo funcionamiento durante un largo periodo de tiempo.

Nuestros sensores tienen una larga vida Util entre 12 y 36 meses, segun el tipo de gas. El funcionamiento se va
degradando a medida que se pierden de modo natural las propiedades electroquimicas. Se recomienda llevar a
cabo un ajuste remoto o una calibracion cada vez que la temperatura media cambie en 10 °C o cada 3 a 12 meses.

ANTES DE CADA 3 CADA 12 CADA 24

ACTIVIDAD INSTALAR ~ MESES MESES MESES LQUIEN?
Calibracion del cero ) o 4 Técgtiﬁgr?zg\gg nte
Calibracion del span ( L 2 Técg&igr?zggoente
Comprobar y limpiar * Técnico 0 Agente
el sensor PM autorizado
Sustitucion del sensor de PM [ Técgliﬁ[grciazﬁggnte
Sustitucion del sensor de CO L 4 Técnico
Sustitucion del sensor de CO2 Técnico
Sustitucion del sensor de NO 2 Técnico
Sustitucion del sensor de NO2 4 Técnico
Sustitucion del sensor de Os L 2 Técnico
Sustitucion del sensor de H2S 4 Técnico
Sustitucién del sensor de SO2 2 Técnico
Sustitucion del sensor de NHs 4 Técnico
glés\}:ucién del sensor de ° ¢ Técnico

@ Obligatorio @ Para un rendimiento 6ptimo

Instrumentos de referencia de la UE o equivalentes, AQMS - Método Federal de Referencia (FRM) y Método Federal Equivalente (FEM).
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Servicios

COMPLEMENTARIOS

Diseno de la red

Estudio y disefio de un plan de macroimplanta-
cion y microimplantacion del instrumento a fin de
conseguir una monitorizacién representativa de
la zona de interés y cumplir los objetivos fijados.

Mantenimiento remoto

Nuestros ingenieros desempefian un papel clave
en el mantenimiento de los dispositivos gracias
al exclusivo servicio de calibracién remota y al
software Kunak Cloud, lo que evita que un opera-
dor tenga que desplazarse a las ubicaciones para
realizar el mantenimiento de la red. Asi podemos
ofrecerle la excelencia optimizando los costes de
mantenimiento y reposicion.

—

r

Renting

Ofrecemos nuestra solucion de alquiler de dispo-
sitivos a quienes buscan una solucién especifica
en un determinado periodo de tiempo.

Obtenga la mejor solucion de monitorizacién al
mejor precio.

Formacion

Ofrecemos una completa estrategia de formacion
basada en competencias para instaladores, inte-
gradores y usuarios finales de nuestros productos,
que incluyen todas las herramientas imprescindi-
bles para crear valor mediante el éxito a largo pla-
zo: asistencia formativa y educacional, las mejo-
res soluciones de software, hardware y Tl, soporte
técnico y transferencia de know-how y tecnologia.

Analisis de datos e informes

Analisis de los datos obtenidos en la monitoriza-
cion de la calidad del aire y generacién de infor-
mes periddicos con gréficos de andlisis estadis-
tico avanzado adaptados a las necesidades de
cada proyecto.

il

Datos de calidad del aire publicos

Posibilidad de generar sus propios sitios web pu-
blicos y widgets personalizados para compartir
los datos de calidad del aire con las partes inte-
resadas.

@ ||I||:
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Soluciones

CONFIGURACIONES RECOMENDADAS

Calidad del aire urbano
CO | CO2| NO | NOz2|Os]| SOz2]| H2S | PM | Ruido

Obras y demoliciones
PM | Ruido | Viento

R Perimetros industriales y olores
2'7] CO | NO | NO: | SOz | H2S | NHs | COVs | PM | Ruido

g‘é Infraestructuras, puertos y aeropuertos

CO | NO | NOz2 | Oz | SOz | COVs | PM | Ruido | Viento

=] Investigacion y consultoria
i™’| CO | COz2| NO|NOz2|Os|SOz2|HS|NHs | VOCs | PM | °C | %HR | hPa

2 Salud, deportes y espacios abiertos
: CO| NO|NO2|O3|PM|°C | %HR | hPa
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Tabla

DE CONTAMINANTES

Contaminante

Fuentes

Impacto ambiental y sanitario

Valores limite

co

Co

NO

NO

HS

SO

NH

COVs

PMs

Gas que puede provocar intoxicacion que
causa dolores de cabeza, nduseas, mareos y
vémitos, incluso, en caso de exposicion prolon-
gada, un comay la muerte.

Es el principal contaminante gaseoso que
contribuye al cambio climético, esta relaciona-
do con la lluvia acida y la acidificacion de los
océanos, pudiendo desplazar el oxigeno (0,) y
el nitrégeno (N,) de la atmdsfera.

Gas irritante para los bronquios. Aumenta las
reacciones alérgicas y los ataques de asma.
Produce smog, acidificacion (lluvia acida) y
eutrofizacion.

Gas que produce smog, acidificacion (lluvia
4cida) y eutrofizacion. En las personas provoca
irritaciéon de los bronquios e inflamacion de

las vias respiratorias, ademas del aumento las
reacciones alérgicas y los ataques de asma.

Es la sustancia relacionada con el smog foto-
quimico, el cambio climético y el deterioro de la
vegetacion. Es causante de problemas respira-
torios, desencadena el asma, reduce la funcion
pulmonar y provoca dolencias pulmonares.

Gas que suele provocar problemas de olores,
ademads de intoxicacion ,dolores de cabeza,
nauseas, mareos y vomitos. Puede provocar
un comay la muerte en caso de exposicion
prolongada.

Puede afectar al sistema respiratorio y a la fun-
cion pulmonar, y provoca irritacion ocular. Esta
relacionado con la acidificacion (lluvia acida).

En altas concentraciones irrita el tracto respira-
torio y los ojos, y en menor medida, la garganta
y la piel. Estd asociado con la deposicién acida
y la eutrofizacion, y afecta a los ecosistemas te-

rrestres y acuaticos, reduciendo la biodiversidad.

Una gran parte de los COVs son téxicos y
pueden provocar cancer, mutaciones u otros
problemas de salud graves. Uno de los com-
puestos mas nocivos de este grupo es el ben-
ceno, capaz de causar leucemia. Contribuyen
ala formacion de CO, y aerosoles organicos
secundarios.

Causan mortalidad prematura en pacientes
afectados de enfermedades pulmonares o
cardiacas, provocan infartos, agravan el asma,
reducen la funcién pulmonar, irritan las vias
respiratorias y provocan tos y dificultad para
respirar.

" Directrices de la OMS sobre la calidad del aire ambiente (exterior) 2021.
2 Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdsfera mas limpia en Europa.
3 Directiva 2017/164/UE - valores limite de exposicidn profesional indicativos - EU-OSHA.

h Desprendimientos

A Volcanes

@ Tratamiento de aguas

¥ »
-@: Reaccciones fotoquimicas M Industrias

r--S
! Mineria

F-N ) .
m Tratamiento de residuos

g,x'é Agricultura

g§ Transportes

E’Q Vehiculos

35 mg/m? media en 1h (OMS)'
10 mg/m?3 media en 8h (2008/50/CE)?

9,000 mg/m? 8h (UE-OSHA)?

2,5 mg/m? 8h (UE-OSHA)?

25 pg/m? media en 24h (OMS)’
200 pg/m?3 media en 1h (2008/50/CE)?

100 pg/m? media en 8h (OMS)’
120 pg/m?3 media en 8h (2008/50/CE)?

150 pg/m? media en 24h
(recomendado) (OMS)’

40 pg/m? media en 24h (OMS)!
350 pug/m? media horaria (2008/50/CE)?

14 mg/m? 8 h (EU-OSHA)?

Benceno - 17 pg/m? media anual
(OMS)!

Benceno - 5 pg/m® media anual
(2008/50/CE)?

PM, . - 25 pg/m?*® media anual
(2008/50/CE)?

PM,, - 50 ug/m?* media en 24h (OMS)’
PM,, - 40 ug/m?® media anual
(2008/50/CE)?

& Combustion
'ﬂ Ganaderia
n

Smart
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Casos

Calidad del
aire urbano

de éexito

Obrasy
demoliciones

=

!Derlme.tros
industriales
= y olores

Obtenga conocimientos operativos sobre
desarrollo urbano sostenible monitorizan-
do la calidad del aire de su ciudad.

PROYECTOS

= Naciones Unidas Addis Abeba (Etiopia)
= Puebla (México)

®= Puerto Principe (Haiti)

= Amberes (Bélgica)

= Bombay (India)

= Atmo Hauts de France (Francia)

= Porto Novo (Benin)

= Madrid (Espafa)

= Albacete (Espafia)

Infraestructuras,
puertos y
aeropuertos

Mejore sus operaciones con inteligencia,
monitorizando su impacto ambiental en
tiempo real.

PROYECTOS
= Aeropuerto de Zurich (Suiza)
= Puerto de Dunkerque (Alemania)
= APB - Autoridad Portuaria de Baleares
(Espafia)
= Autoridad Portuaria de Bilbao - Bilbao
Port (Espafia)
= APBC - Autoridad Portuaria de la Bahia
de Cédiz (Espaia)
= EMT Madrid (Espafia)

Smart
Environment

50

Cumpla los requisitos manteniendo un
registro de las emisiones y el ambiente
en obras y demoliciones.

PROYECTOS

= Estadio Vicente Calderén (Espafia)

= Estadio Santiago Bernabéu (Espaiia)

® |beria Barajas (Esparia)

= Obras de construccion en Madrid
(Espaiia)

Investigacion
y consultoria

Realice mediciones Utiles y precisas para
sus estudios con la mejor tecnologia
disponible.

PROYECTOS

= US EPA (EE.UU.)

= AQMD Los Angeles (EEUV)

=VITO (Bélgica)

= |MEC (Bélgica)

= Airparif Paris (Francia)

= Universiti Brunei Darussalam (Brunéi)

= Universidad de Montenegro (Montenegro)
= CSIC (Esparia)

= UPM Madrid (Espafia)

Controle sus procesos mediante la mo-
nitorizacién en tiempo real de emisiones
industriales difusas y perimetrales.

PROYECTOS

= CEMEX (México, Colombia)
= SERPRAM (Chile)

= Spymovil (Uruguay)

= Titan (Brasil)

® Galvani (Brasil)

= Metallo (Espafia)

= Arcelor (Espaiia)

= ENCE (Esparia)

= Canal de Isabel Il (Espafia)

Salud, deporte y
espacios abiertos

Proteja su salud monitorizando con alta
precision y en tiempo real la calidad del
aire en los espacios publicos.

PROYECTOS
= Campeonato FIA Férmula-E (Alemania)
® Mundial de Atletismo

* Monaco (Mdénaco)

* Yokohama (Japén)

* Sidney (Australia)

* Ciudad de México (México)

* Addis Abeba (Etiopia)

* Nairobi (Kenia)

¢ Todo el mundo en cada competicién



Referencias

REFERENCIA DESCRIPCION PAGINA
Estaciones base Kunak AIR
K-A3-14-1 Estacion base Kunak AIR Pro Celular 6
PRO  K-A3-21-3 Estacion base Kunak AIR Pro Ethernet 6
K-A3-14-4 Estacion base Kunak AIR Pro Celular + Slave Modbus 6
K-B3-14-1 Estacion base Kunak AIR Lite Cellular (Anemémetro + Pluvidmetro) 8
K-B3-14-2 Estacion base Kunak AIR Lite Cellular (Sondas Modbus RTU) 8
LITE K-B3-14-3 Estacion base Kunak AIR Lite Celular (Sonémetro) 8
K-B3-21-4 Estacion base Kunak AIR Lite Ethernet 8
K-B3-14-5 Estacion base Kunak AIR Lite Celular + Modbus Esclavo 8
Cartuchos
K-CO-A-01 Cartucho de monoéxido de carbono (CO). Rango 0-12.000 ppb 15
K-CO-B-01 Cartucho de monoéxido de carbono (CO) de alta concentracion. Rango 0-500 ppm 15
K-C02-B-02 Cartucho de diéxido de carbono (CO,). Rango 0-5.000 ppm 16
K-NO-A-01 Cartucho de monoéxido de nitrégeno (NO). Gama 0-5.000 ppb 17
K-NO2-A-01 Cartucho de diéxido de nitrégeno (NO,). Rango 0-5.000 ppb 18
AMBOS K-03-A-01 Cartucho de ozono (0,). Rango 0-2.000 ppb 19
K-H2S-A-01 Cartucho de sulfuro de hidrégeno (H,S). Rango 0-2.000 ppb 20
K-H2S-B-01 Cartucho de alta concentracién de sulfuro de hidrégeno (H,S). Rango 0-20 ppm 20
K-S02-A-01 Cartucho de diéxido de azufre (SO,). Rango 0-10.000 ppb 21
K-NH3-A-01 Cartucho de amoniaco (NH,). Rango 0-50ppm 22
K-VOCS-A-01 Cartucho de compuestos organicos volatiles. Rango 0-3.000 ppb 23
K-VOCS-B-01 Cartucho de alta concentracion de compuestos organicos volatiles. Rango 0-40 ppm 23
PRO  K-AP-PM-A-01 Cartucho sensor de particulas AIR Pro PM1, PMz.s, PMs, PM1o, TSP y TPC. Rango 0-2,000 pg/m? 24
LITE K-AL-PM-A-01 Cartucho sensor de particulas AIR Lite PM1, PMz.s y PM1o. Rango: 1-1,000 pg/m? 24
Paquetes de alimentacion
PRO K-PW-SP12W-9C-02 Pack solar AIR Pro 12W (bateria de 9 celdas) 30
K-PW-12VIP65-9C-01 Paquete de fuente de alimentacion AIR Pro IP65 (bateria de 9 celdas) 30
K-PW-SP12W-7C-01 Pack solar AIR Lite 12W (bateria de 7 celdas) 30
LITE = K-PW-SP6W-7C-01 Pack solar AIR Lite 6W (bateria de 7 celdas) 30
K-PW-12VIP65-7C-01 Paquete de fuente de energia AIR Lite IP65 (bateria de 7 celdas) 30
K-PW-12VIP65-1C-01 Paquete de fuente de alimentacion AIR Pro/Lite IP65 (bateria de 1 celda) 30
AMBOS K-PW-POE-1C-01 Paquete de alimentacion AIR Pro/Lite power over Ethernet (bateria de 1 celda) 30
K-PW-WCPOE-1C-01 Paquete de fuente de alimentacion AIR Pro/Lite power over Ethernet (bateria de 1 celda) 30
K-PS-I-9V-WC-01 Cargador de interior AIR Pro/Lite (sélo disponible con la compra de un pack de alimentacion) 30
Sondas
K-PB-WBGT-A-01 Sensor de temperatura del globo himedo (WBGT). Rango: -30 a +75 °C (solo para Kunak AIR Pro) 32
PRO  K-PB-UV-A-01 Sensor ultravioleta (UV-A). Rango: 300-400 nm (solo para Kunak AIR Pro) 32
K-PB-PYR-A-01 Piranémetro de segunda clase. Alcance: 0-1600 W/m? (solo para Kunak AIR Pro) 32
K-PB-WIND-A-01 Anemdmetro mecanico. Rango: 0,5-89 m/seg. Resolucion: 0,5 m/seg. 31
AMBOS K-PB-WIND-B-01 Anemdmetro sénico. Rango: 0,13 a 40 m/seg. Resolucién: 0,05 m/seg. 31
K-PB-SOUND-A-01 Sondmetro. 40-130 dB. Resolucién 0,1 dB 31
K-PB-RAIN-A-01 Sensor pluviométrico. Orificio de @200 cm?2. Resolucién 0,20 mm 31
Planes de software Cloud
Accounts software plans
K-C2-ORG-C Cuenta Admin: Business (obligatoria con la primera orden de compra. Se factura anualmente) 40
K-C2-ACC-EXP Cuenta de usuario adicional: Experto 40
K-C2-ACC-VIE Cuenta de usuario adicional: Visualizador 40
Planes de software para dispositivos (chose one for every device connected to kunakcloud. Billed annually)
K-C2-DEV-SP Paquete inicial 39
K-C2-DEV-SP+0OP Paquete inicial + Operacion 39
K-C2-DEV-SP+AP Paquete inicial + Andlisis 39
K-C2-DEV-SP+OP+AP Paquete completo (Inicial + Operacidon + Andlisis) 39
Servicios de software
Servicios de datos publicos
K-SV-SW-WID-DEB Widget para incrustar en sitios web basado en la plantilla estandar de Kunak (disefio e implementacion) 45
K-SV-SW-WID Widget para incrustar en sitios web (cuota anual) 45
K-SV-SW-PAG-DEB Sitio web sobre la calidad del aire basado en la plantilla estandar de Kunak (disefio e implementacion) 45
K-SV-SW-PAG Sitio web sobre la calidad del aire (tarifa anual) 45
Entrada/salida de datos
K-C2-DEV-EXT Entrada de datos externos desde un dispositivo de terceros a Kunak Cloud (paquete completo) 36
Servicios de soporte y consultoria
Disefio de la red
K-SV-NET-PROJECT Consultoria de proyectos especiales 45
K-SV-NET-MACRO Servicios de consultoria para el macrodisefio de redes 45
K-SV-NET-MICRO Servicios de consultoria para la microseleccion de estaciones 45
Instalacion y puesta en marcha
K-SV-NET-SUP Asistencia remota durante la instalacion 45
Consultoria técnica
K-SV-TC-5H Pack de asistencia y asesoramiento técnico (5 horas) 45
K-SV-TC-20H Pack de asistencia y asesoramiento técnico (20 horas) 45
K-SV-TC-24H-EX Pack de asistencia y asesoramiento técnico diario. In situ (gastos de viaje no incluidos) 45
Cursos de formacion
K-SV-TRA-30M Formacion rapida (30 minutos) 45
K-SV-TRA-TH Curso de formacion en linea (1 hora) 45
K-SV-TRA-CAL Curso de formacion en linea - Calibracion (2 horas) 45
K-SV-TRA-24H-EX Curso de certificacion de la Academia Kunak (un dia) 45
Servicios de gestion de lared y de la calidad del aire
Operacién y mantenimiento
K-SV-OPS-NET Funcionamiento y calibracion de la red a distancia 45
K-SV-OPS-RCAL Calibracion remota 45
K-SV-OPS-4R Informes de operacion del dispositivo - Trimestralmente (4 informes) 45
K-SV-OPS-CCAL Validacion y calibracion del cartucho en fabrica (certificado de calibracion incluido) 45
Validacion de datos, andlisis e informes
K-SV-DATA-12R Validacion e informes - Mensual (12 informes) 45
K-SV-DATA-4R Validacion e informes - Trimestral (4 informes) 45
K-SV-DATA-1R Validacion e informes - Anual (1 informe) 45
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Presupuesto

EJEMPLO

— Descﬂp““’“
ber

part nu™

ﬂ RO AQ sATot

0
1 KUNAKAR f

Aqui puede ver una muestra de un
presupuesto para INTELENVI LTD,
una empresa lider en ingenieria
medioambiental, que se puso en con-
tacto con nosotros cuando se activd
un nuevo proceso de licitacion por
parte de la autoridad portuaria local.

Para este proyecto, solicitaron una so-
lucion con 30 estaciones fijas de ca-

lidad del aire para medir PMs, NO2, Os,

S0z, NHs, COV, Ruido, y anemémetros,
con comunicaciones celulares y paneles
solares debido a la dificultad de la insta-

lacion.

Los dispositivos estaran conectados a Ku-
nak Cloud, donde se gestionaran a través de
las diferentes cuentas que deseen adquirir.

También necesitaban el servicio de consulto-
ria para la macro/microimplantacion de la red,
un curso de formacion de 1 hora y operacién y
calibracion remota.

Por ultimo, solicitaron adicionalmente una web
publica de calidad del aire para mostrar los datos
a los ciudadanos.
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Sostenihilidad

( " Diseno para la sostenibilidad

Nos comprometemos a crear experiencias de usuario excelentes para las
generaciones futuras y hacerlo de.una manera sostenible para el planeta,
Jh la economia y la sociedad.

% Piezas reutilizables

Las piezas electronicas y mecanicas de los cartuchos inteligentes de gas
é Kunak pueden reutilizarse, lo que convierte a las estaciones de calidad del
i aire Kunak AIR en las mas sostenibles del mercado.

: Comprometidos con un mundo mejor

Kunak esta comprometida a formar parte de los esfuerzos mundiales para:
= Colaborar a crear un mundo mas sostenible con un compromiso cli-
matico de 1,5 °C.
= Reducir las emisiones de carbono relacionadas con nuestra actividad.
= Promover la igualdad entre sexos.
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En 2015, la ONU presentd un ambicioso plan de 15 afios para hacer frente a algunos de
los problemas mas urgentes a que se enfrenta el mundo. Su objetivo son los desafios
mundiales que tenemos por delante, entre ellos los relacionados con la pobreza, la des-
igualdad, el cambio climatico, la degradacién medioambiental, la paz y la justicia. Los
17 objetivos estan interconectados entre si y, para que nadie se quede atras, es impor-
tante que los logremos todos antes del afio 2030.

l FIN DELA POBREZA

feidil

13

3 2

INDUSTRIA, INNOVACION
EINFRAESTRUCTURA

o

3 SALUD
YBIENESTAR
e

Para alcanzar
una cobertura
universal de
salud en 2030,
se necesitaran

18 millones
més de
trabajadores
de la salud,
especialmente
en los paises de
ingresos bajos
0 medios-bajos.

Kunak Technologies apoya los Objetivos de Desarrollo Sostenible. www.un.org/sustainabledevelopment

TRABAJO DECENTE
Y CREGIMIENTO
ECONOMICO

14 SUBARNA

DESARROLLO
SOSTENIBLE

‘ul

9 INDUSTRI%

EINFRAESTRUCTURA

VIDADE
ECOSISTEMAS
TERRESTRES

any

EDUCACION
DE CALIDAD

]

1 REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

'IG PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES

'BJETIVOS

IGUALDAD
DE GENERO

*' 7 ALIANZAS PARA
LOGRARLOS
OBJETIVOS

&

AGUALIMPIA
Y SANEAMIENTO

PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Kunak Technologies forma parte de la cadena de valor de desarrollo sos-
tenible de industria, innovacion e infraestructura, un grupo de empresas
que promueve la consecucion de los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS). Las infraestructuras contribuyen al avance de otros ODS.

AGUALIMPIA
Y SANEAMIENTO

o

En el mundo,

2200
millones

de personas
carecen todavia
de agua potable
gestionada con
seguridad,
delas _cuales
785 millones
ni siquiera tienen
acceso basico al
agua potable.

CIUDADES
Y COMUNIDADES
SOSTENIBLES

abléz

£60%

dela -
poblacion
mundial
vivira
en ciudades

en 2030

1 ACCIONPOR
ELCLIMA

E

-

El Acuerdo

de Paris ha

ayudado a
generar cerca de

23 hillones
de ddlares

en oportunidades

de negocio para
inversiones

climaticamente
inteligentes
en mercados
emergentes

\VIDADE
|ECOSlSTEMAS
TERRESTRES

=

-
1

gl

Cercade

1600
millones

de personas
dependen de los

bosques
para su
supervivencia

ALIANZAS PARA
1 ? LOGRARLOS
OBJETIVOS

P

Ahora,

mMas que nunca,
Se requiere
una estrec'hg
cooperacion
internacional
para hacer
posible que
los paises
dispongan de
los medios
para
alcanzar
N

. Smart
Environment
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Soluciones inteligentes

PARA LA MONITORIZACION INALAMBRICA

DISENAMOS y FABRICAMOS Ademas de nuestra solucion especifica de SMART EN-
= VIRONMENT, ofrecemos una amplia variedad de solu-
tecn0|og|a para resolver ciones que ayudan a las empresas y organizaciones a
monitorizar y controlar pardmetros criticos en tiempo
PROBLEMAS GLOBALES real y les ayudamos a reducir costes, medir su impacto
ambiental y mejorar sus procesos ofreciéndoles preci-

sion, eficiencia y ventajas econdémicas.

Smart
Environment

Agué“ y sﬁmlnlstrds

Monitorice en tiempo real de sus mfraestructuras D

redes de aguay puntos criticos \ Aguay
suministros

\%,
| p—

Industria 4.0

Smart Products

Desarrollo de productos, servicios y solucwnes :

e ._avanzadas para sus mejores clientes Smart
Products

Smart
Environment
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:Cree que podemos ayudarle?

:CONVIERTASE EN

DISTRIBUIDOR

HOY MISMO!

Contacte con nosotros

€

3 www.kunak.es

sales@kunak.es

OIONOXO
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El objetivo es un gran volumen de datos,
pero la clave es su precision

kunak

SENSING ANYWHERE

P.E. La Muga 9, 4° Oficina 1
31160 Orcoyen (Navarra) - Espafia
+34 848 470 055
info@kunak.es
www.kunak.es

OIONOXO)

Este material estd protegido por copyright. Todos los derechos de propiedad intelectual son

de titularidad de Kunak y sus asociados individuales. Reservados todos los derechos. Todos

los logotipos o nombres de productos son marcas registradas de Kunak o de sus asociados

individuales. Se prohibe terminantemente la reproduccion, transferencia, distribucién o alma- I_
cenamiento en cualquier forma de la informacién contenida en este folleto sin previo consen-

timiento por escrito de Kunak. Todas las especificaciones, incluidas las técnicas, pueden sufrir

cambios sin previo aviso.
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