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A selecdo vem sendo praticada nos bovinos de corte por no minimo desde a época em que foram domesticados.
A maioria das diferencas atuais entre as ragas se deve a selegdo realizada durante esse perfodo. Antes dos anos 30, a
maior parte da selecdo em gado de corte se baseava na avaliagdo visual e, obviamente, parte da selecdo ainda se
baseia na aparéncia do animal.

A partir do final da década de 30, foram iniciados pelo menos dois programas de reproducio de longo prazo,
em que a selecdo se baseava no porte (peso). Esses programas foram seguidos por outros criadores e até mesmo no
caso de ragas inteiras em que os pesos eram freqiientemente avaliados e utilizados como critérios para selecio. Foram
estabelecidos testes de ganho de peso e, até o final da década dos anos 60, era dada maior &€nfase ao porte de todas as
ragas bovinas nos Estados Unidos. Na década de 70, foram registradas informagdes fornecidas pelos criadores sobre
o peso da maioria dessas ragas e, nos anos 80, foram iniciados programas nacionais de avaliagdo genética da maior
parte das ragas, com base nos dados que haviam sido coletados e que continuavam a ser coletados pelos criadores.

A selecdo baseada no peso (ou outras medidas de porte) realmente produz mudangas. Isto €, o peso médio
pode ser aumentado através da sele¢do. Isso foi comprovado nos primeiros programas em que a sele¢io se baseou nos
pesos individuais e certamente é verdade quando a selecdo se baseia em estimativas de mérito genético (DEP’s).

Infelizmente fomos mais bem sucedidos em facilitar a sele¢do por uma determinada caracteristica do que em
determinar quais caracteristicas deveriam ser utilizadas como critérios de selecdo. Prestamos mais atengdo em como
selecionar por uma caracteristica do que se deveriamos selecionar por essa caracteristica. Nos Estados Unidos no
final dos anos 30, e sobretudo nos anos 50, o ideal eram os pesos maiores, pois os bovinos eram pequenos demais.
Obviamente, os bovinos sofreram mudancas drésticas, através da selec¢@o, desde essa época. Para usar a sele¢cdo como
uma verdadeira ferramenta para melhorar a eficiéncia da produgio, temos de reconhecer que pelo menos a maioria
das caracteristicas possui valores 6timos. Os bovinos classificados acima do valor 6timo em uma determinada
caracteristica podem n#o ser melhores (ou podem ser até piores) do que aqueles abaixo do valor 6timo.

Em geral, o ndo reconhecimento do valor 6timo para uma determinada caracteristica estd ligado ao ndo
reconhecimento dos custos e/ou exigéncias associadas as mudancas na caracteristica. Esses custos e exigéncias podem
estar (1) relacionados a produgéo de animais que atendam as necessidades do mercado e (2) ligados a produgio e a
manutengdo dos reprodutores necessarios para produzir esses mesmos animais. Nesses poucos casos em que 0s
custos e as exigéncias t€ém de ser considerados, geralmente deve-se levar em conta apenas aqueles ligados a produgdo
de animais jovens até a idade do abate.

O principal custo em todas as fases de produgio de gado de corte € o da ragdo, seja isso considerado o custo
da terra e da produgio de pastagem, seja o custo da ragdo adquirida. E dificil e dispendioso mensurar o consumo
individual de racdo, mesmo em condi¢des de confinamento (feedlor); e € até mesmo mais dificil medir o consumo de
pastagens. Portanto, os custos de produgdo, como base para a selecdo de animais reprodutores, sdo dificeis ou até
mesmo impossiveis de mensurar diretamente.

Como em geral nfo conseguimos medir o consumo de forragem ou de ragio individual, € ainda mais
importante considerar as necessidades nutricionais associadas as mudancas nos animais decorrentes da selegdo.

Ha virios anos, foi feita uma avaliacdo econdmica da importancia relativa das diferencas de fertilidade,
crescimento e qualidade da carcaga na rentabilidade da produgéo de gado de corte. As conclusdes foram que (1) as
diferencas na fertilidade eram muito mais importantes do que as diferencas tanto no crescimento como na qualidade da
carcaca e (2) as diferengas no crescimento eram mais importantes do que as diferencgas na qualidade da carcaga. Essa
avaliagao foi realizada nos Estados Unidos, de modo que a importancia relativa das vérias caracteristicas pode diferir
nos iniimeros paises e variar de acordo com os precos ¢ os sistemas de formagéo dos precos. Contudo, o ponto importante
é que a fertilidade afeta bastante a rentabilidade e que, se aumentos no crescimento (porte) ou na qualidade da carcaca
afetarem a fertilidade de forma adversa, é provavel que as mudancas diminuam em vez de aumentar a rentabilidade.
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Selecao pela fertilidade.

Ha varias formas de mensurar ou avaliar a fertilidade, tais como a idade a puberdade, o percentual de prenhez,
o nimero de bezerros nascidos por ano e o nimero de bezerros desmamados por ano. E evidente que o percentual de
prenhez € a quantidade de bezerros nascidos e desmamados por ano estdo interligados. O ndmero de bezerros
desmamados por ano € claramente a medida mais importante das trés, além de ser uma fungfio tanto da fertilidade das
vacas como da sobrevivéncia dos bezerros. )

Ainda néo se conhece muito bem a relagéo entre a idade a puberdade e as medidas de fertilidade em fémeas
mais velhas, mas € provédvel que a puberdade prematura nio afete negativamente a fertilidade tardia. Isso pode ser
confuso, pois quando uma novilha tem um bezerro com uma idade jovem, ela geralmente tem dificuldade para entrar
no estro até que o bezerro seja desmamado. Entretanto, ndo se trata de uma comparagio justa; se a novilha atingir a
puberdade em uma idade jovem e néo for exposta a um touro até uma idade posterior, sua fertilidade provavelmente
ndo sera mais baixa enquanto vaca jovem do que uma novilha que atingiu a puberdade mais tarde, mas teve a primeira
cria na mesma época que a primeira novilha.

Todas as expressdes de fertilidade sdo resultado da interagéo entre o potencial genético e o nivel de nutrico,
além de outros fatores ambientais. A maioria das medidas de fertilidade das fémeas, tais como o percentual de
prenhez, o niimero de bezerros nascidos por ano e a quantidade de bezerros desmamados por ano, é pouco influenciada
pela hereditariedade. Isso significa que os proprios niveis de fertilidade dos animais, conforme medidos, ndo fornecem
estimativas precisas de seus potenciais genéticos de fertilidade. Além disso, € evidente que essas caracteristicas das
fémeas ndo podem ser mensuradas nos touros. Por conseguinte, a selecfio para essas caracteristicas nio acarreta
muitas alteragdes na fertilidade média de um rebanho ou raga.

Resultados obtidos recentemente no Brasil indicaram que a idade & puberdade em novilhas é muito mais
influenciada pela hereditariedade do que essas outras caracteristicas de fertilidade nas fémeas. A circunferéncia escrotal
estd relacionada com idade a puberdade de suas filhas. Portanto, a idade 2 puberdade em novilhas pode evidentemente
ser alterada de forma eficaz através da selegio. Como j4 citado, ainda ndo conhecemos muito bem a relacio entre a
idade a puberdade e as medidas de fertilidade em fémeas mais velhas.

Devido a baixa influéncia da hereditariedade nas caracteristicas de fertilidade das vacas, algumas pessoas
chegaram a conclusdo que a selegdo pela fertilidade € um desperdicio de esforgos. Discordamos dessa opinido, pois
a fertilidade das vacas é mais importante do que tudo na produgéo de gado de corte. Porém, sio pequenas as mudangas
na média de fertilidade através da selecdo. Aumentar (ou mesmo manter) os niveis de fertilidade, é no minimo tio
importante quanto produzir bovinos que apresentam porte e produgdo leiteira Gtimos para um programa de manejo de
um determinado criador.

Selegdo pelo crescimento (e pela producao de leite).

Como citado anteriormente, a sele¢do baseada no porte ndo acarreta mudancas (a influéncia da hereditariedade
varia entre intermedidria e alta na maioria das caracteristicas de porte) e, como a maior parte das racas apresenta
sistemas eficazes de estimativa de mérito genético quanto as caracteristicas de crescimento, é muito fécil fazer a
seleg@o para aumentar (ou diminuir) o porte em qualquer idade. Somos capazes de produzir bovinos de praticamente
qualquer porte que desejarmos, sendo, portanto, a questdo relevante o porte que deveriam ter.

Caso todas as necessidades nutricionais possam ser atendidas

A eficiéncia biol6gica parece quase nao depender do porte. Isso presume que os bovinos de diferentes portes
sejam abatidos no mesmo grau de maturidade. Contudo, em condi¢des de produgio comercial, o nivel de nutrigio é
sempre um fator limitante durante pelo menos parte do ano. Essa limitagdo pode ser devida a qualidade ou 2
disponibilidade de forragem, ou (geralmente) tanto a uma como a outra. Como os bovinos se alimentam de forma
seletiva, mesmo quando hd uma grande quantidade de forragem, a forragem que eles escolherem comer é muitas
vezes limitada quanto 2 disponibilidade. E evidente que as necessidades nutricionais estdo estreitamente ligadas ao
porte. Como os baixos niveis de nutri¢do afetam negativamente tanto a reproducéio das vacas como a sobrevivéncia
dos bezerros, o porte tem forte influéncia na eficiéncia da produgio na maioria (provavelmente todas) das regides
geograficas.
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Contudo, os bovinos precisam ter um porte grande o suficiente. As condi¢oes do mercado geralmente ditam
tal porte. Como os bovinos para fins comerciais sdo sempre vendidos pelo peso, o porte obviamente afeta o valor
bruto do animal. Se pudessem ser comercializados pelo mesmo preco por peso, necessidades nutricionais maiores
tenderiam a compensar o valor extra dos bovinos maiores. Na maioria dos paises, os bovinos para abate tém de
apresentar determinados portes para receber o valor maximo de mercado. Atualmente nos Estados Unidos, essa
exigéncia de porte eqilivale ao peso da carcaga entre 270 e 360 kg. Em alguns paises, essa exigéncia eqiiivale ao peso
vivo de pelo menos 500 kg em caso de garrotes para abate. Necessidades nutricionais mais altas (e / ou taxas de
reprodu¢do mais baixas) de vacas de maior porte e portes minimos exigidos por determinados mercados geralmente
resultam em um padrdo 1égico com relagdo ao porte das vacas de corte. Infelizmente, como j4 citado, muitas vezes
nao conseguimos reconhecer esse porte 6timo.

Quando os bovinos ndo possuem porte grande o suficiente, a selecio baseada em estimativas de mérito
genético (DEP’s) mais altas quanto ao peso em diferentes idades (“DEP’s de crescimento™) produz a mudanga desejada.
Entretanto, tanto nos EUA como no Brasil, sdo geralmente preferidos os bovinos com DEP’s altas de crescimento
quando ndo se necessita de porte maior. Isso faz parte de uma atitude do tipo “o maior € o melhor” que aparentemente
ndo conseguimos superar.

A mesma mentalidade que nos leva a preferir DEP’s mais altas de crescimento nos faz também preferir
bovinos com DEP’s mais altas para a producdo de leite. As vacas precisam produzir bastante leite para desmamar
bezerros sadios. Vacas adultas que produzem apenas leite suficiente para criar bezerros sadios (mas leves) em um ano
bom, nio ddo leite suficiente para criar adequadamente um bezerro, seja como as novilhas de primeira cria, seja em
anos ruins (secos). Portanto, idealmente, as vacas deveriam produzir leite suficiente para criar bezerros sadios como
as novilhas de primeira cria. Essa quantidade de leite é necesséria até o momento em que os bezerros sejam capazes
de comer forragem sozinhos. Como havera sempre uma variagdo em um determinado grupo de novilhas, a média de
producdo de leite deveria ser alta o suficiente para que todas (ou pelo menos a maioria) das novilhas de primeira cria
consigam criar bezerros sadios. Mais leite do que isso ndo € apenas uma forma ineficaz de alimentar os bezerros,
como também provoca menor fertilidade nas vacas (principalmente devido as maiores necessidades nutricionais das
vacas de alta produgio de leite).

Embora ndo devéssemos fazer a sele¢@o por um porte maior ou por maior produgio de leite, caso nosso gado
tenha um porte grande o bastante ¢ produza leite o suficiente, deveriamos admitir um componente de “adequagio”
para essas caracteristicas. Isto €, para o porte (peso) em uma determinada idade, hd um “potencial de crescimento
inerente”, que provavelmente independe do ambiente, e um “componente de adequacgio,” que depende bastante do
ambiente. Os bovinos mais pesados devido ao componente de adequacdo sdo os tipos que geralmente se sobressaem.
Mesmo quando ndo queremos que os bovinos tenham maior porte ou produzam mais leite, devemos dar sempre
preferéncia aqueles que ddo bons resultados em nosso ambiente.

Selecdo pela qualidade da carcaca

Embora a fertilidade tenha mais influéncia do que a qualidade da carcaca na rentabilidade da maioria das
criacdes de gado de corte, a carcaga € o produto do sistema, portanto, obviamente, as caracteristicas da carcaga sdo de
grande importdncia. Em geral, a carcaga € avaliada de acordo com categorias amplas de rendimento e qualidade. No
rendimento estdo inclusos os fatores que afetam o Nivel de Rendimento do USDA (USDA Yield Grade), quais sejam:
peso da carcaga, area no olho do lombo, espessura da gordura subcutinea (medida acima da décima segunda costela)
e gordura estimada nos rins, pelve e coracdo (RPC). Com excegdo da RPC, esses fatores podem ser estimados de
forma bem precisa no animal vivo, seja através da avaliacdo visual, seja através de ultra-som. Em um determinado
tipo de bovino, a RPC est4 altamente relacionada com a espessura da gordura subcutinea. Todas essas caracteristicas
de rendimento da carcaga sdo moderadamente ou bastante influenciadas pela hereditariedade e respondem bem a
selecdo. Da mesma forma que ocorre com o peso do animal vivo, a questio relevante so quais os niveis 6timos para
essas caracteristicas.

As caracteristicas de qualidade da carcaga (e da carne) sdo aquelas associadas ao Nivel de Qualidade do
USDA (USDA Quality Grade) e a palatabilidade. Entre os bovinos da mesma idade, o principal fator que afeta o
Nivel de Qualidade do USDA ¢ a aparéncia marmorizada. A maciez é uma das caracteristicas de palatabilidade mais
importantes e a mais largamente mensurada. Ela pode ser medida pela forga utilizada ao se cortar a carne cozida ou
através da avaliagdo do sabor da carne cozida por um grupo de degustadores. A maciez melhora com o envelhecimento
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da carne e as carcagas respondem de forma diversa a esse fator, de modo que ela deveria ser avaliada no grau de
envelhecimento em que a maioria da camme bovina serd consumida. Nos EUA, a avaliagiio da maciez ¢ geralmente
feita aos quatorze dias de envelhecimento.

A aparéncia marmorizada e a maciez sofrem forte influéncia da hereditariedade, mas sdo dificeis de alterar
através da selecdo, pois ndo podem ser estimadas de forma precisa no animal vivo. H4 um programa para estimativa
da aparéncia marmorizada através de uitra-som no animal vivo, o qual aparentemente faz estimativas bem precisas
em bovinos com niveis bem altos de aparéncia marmorizada; contudo, mesmo nesses casos, a estimativa ndo é tio
precisa como quanto as caracteristicas do rendimento da carcaga.

Por conseguinte, a selegdo eficaz pelas caracteristicas da qualidade da carcaca depende da avaliagio da
carcaga da progénie. Isso, evidentemente, € caro. Para algumas ragas nos EUA foram desenvolvidos grandes conjuntos
de dados sobre a aparéncia marmorizada e/ou estimativas da aparéncia marmorizada por ultra-som, e tanto esse item
como as caracteristicas de rendimento da carcaga foram incluidas nas avaliagdes genéticas nacionais. Atualmente,
estdo sendo coletados dados sobre maciez em indimeras ragas, visando a realizagio de avaliagdes genéticas nacionais
quanto a maciez; jd foram publicados os resultados da primeira avaliagdo de uma raga. Além disso, estfio sendo feitos
grandes esforgos para identificar e verificar os genes com maior influéncia na maciez e na aparéncia marmorizada.

Havera oportunidades para fazer selecdo por essas caracteristicas de qualidade da carcaga e altera-las. A
questdo relevante serd se tal selegdo deveria ocorrer. A tecnologia disponivel atualmente (principalmente de estimulagio
elétrica e envelhecimento) elimina a maioria dos problemas de maciez se devidamente utilizada.

Conclusoes

Os criadores de gado de corte tém sido culpados pela pratica da sele¢do pelos extremos, quando as
caracteristicas Stimas intermedidrias teriam sido mais apropriadas. A fertilidade e a sobrevivéncia dos bezerros sdo
mais importantes do que qualquer coisa na determinagéo da rentabilidade da produgio de bovinos de corte. A fim de
maximizar a fertilidade sob um determinado conjunto de condi¢Ges ambientais e de manejo, o porte e os niveis de
produgdo leiteira deveriam ser moderados. A qualidade da carcaga precisa ser adequada, mas, assim como ocorre
com o porte ¢ a producio de leite, & provavel que os extremos nio sejam os mais rentdveis.
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