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Estatistica

“E uma tecnologia quantitativa para a ciéncia experimental e
observacional que permite avaliar e estudar as incertezas e os
seus efeitos no planejamento e interpretagdo de experiéncias e
de observagdes de fenébmenos da natureza e da sociedade”.

Raul Yukihiro Matsushita, professor assistente do
Departamento de Estatistica da Universidade de Brasilia
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Estatistica descritiva

Mais frequentemente utilizada, cuida da coleta, analise e
sintetizagdo de dados.

Estatistica inferencial

Se utiliza dos resultados obtidos pela descritiva para realizar a
interpretagdo das informagdes e, posteriormente, auxiliar na
tomada de decisdo.
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Populagao

E o conjunto de todos os elementos que possuem determinada
caracteristica em comum. Além de pessoas, populagdes podem
ser compostas por animais, objetos, substancias quimicas etc.

A populagdo pode ser finita, quando é possivel listar fisicamente
todos os seus elementos, ou infinita, quando ndo ha essa

possibilidade.
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Amostra

E qualquer subconjunto de uma populagdo. Geralmente,
amostras sdo finitas e utilizadas quando a populagéo é muito
numerosa ou infinita, o que dificulta ou até impossibilita a
observagdo de todos os seus elementos.

( »
André Amorim Z= Anhanguera
6



Populagcao

E o conjunto de todos os elementos que possuem determinada
caracteristica em comum.

Amostra

E qualquer subconjunto de uma populagdo.
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Censo

Corresponde ao processo de coleta de dados de toda a
populagdo

Amostragem
E o processo de coleta de dados de uma amostra, ou seja,
de apenas parte da populagdo.
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Variaveis

Quando estudamos uma populagdo, estamos interessados em
suas v e nos possiveis valores que elas podem assumir. Idade,
peso, altura, sexo, cor dos olhos e raga sdo exemplos de

variaveis.

Nome completo Edson Arantes do Nascimento
Posicio Meia-alacante
Ano de rascimento 1940
|dade {anos) 74
Nacionalidade Brasileira
Local de nascimento  Trés Coragdes (MG)
Altura metros) 173

i Peso (kg) 75
Formagao = 2
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Variaveis

Na Figura podemos identificar as variaveis
“nome”, “posigdo”, “ano de nascimento”,
“idade”, “nacionalidade”, “local de
nascimento”, “altura”, “peso” e “formagdo
académica”. Além disso, “Edson Arantes do
Nascimento”, “meia-atacante”, “1940”, “74”,
“brasileira”, “Trés Coragdes (MG)”, “1,73", “75”
e “superior completo” sdo, respectivamente,
os valores que elas assumem para o jogador

Nome compito | [dson Arantes do Nascimento
Posicl Meia-aacarte
Anodenascimento. |[1940

idade fanos)
Nacionaidade erasicia
Local de nascimento | [Trés Coragaes 4G
Aura (metros) 175

Peso lkg) s

Formagio

Superior completo
acadimica = E
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Variavel quantitativa

Quando uma variavel retorna valores numéricos.
Variavel qualitativa

Que retorna valores ndo numéricos.
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Varidvel quantitativa discreta

E aquela que, em geral, assume valores inteiros ou um nimero
finito de valores bem definidos.

Na Figura com os dados de Pelé podemos observar duas
varidveis com essa caracteristica: “ano de nascimento” e

“idade”.
( N
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Variavel quantitativa continua

E aquela que pode assumir qualquer valor (inteiro ou n3o)
dentro de um intervalo.

Na figura do Pelé podemos observar também duas variaveis
com essa caracteristica: “altura” e “peso”.
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Variavel qualitativa ordinal

E aquela ndo numérica que apresenta uma ordenacgdo entre
seus valores, a exemplo da variadvel “formacdo académica”.

Variavel qualitativa nominal

E aquela ndo numérica, que ndo possui ordenacdo entre seus
valores, como “nome”, “posicdo”, “nacionalidade” e “local de

nascimento”.
I
A
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RESUMO

* Quantitativa discreta: aquela que, em geral, assume valores
inteiros ou um numero finito de valores bem definidos;

¢ Quantitativa continua: aquela que pode assumir qualquer
valor (inteiro ou ndo) dentro de um intervalo;
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RESUMO

¢ Qualitativa ordinal: aquela, ndo numérica, que apresenta uma
ordenagdo entre seus valores;

* Qualitativa nominal: aquela ndo numérica, que ndo possui
ordenagdo entre seus valores.
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Quando aferimos um valor a partir de uma analise de
determinada variavel em uma amostra, o denominamos
estatistica.

Ja se o referido valor é obtido a partir de uma analise de uma
variavel na populagdo como um todo, o denominamos

parametro.
(f 5
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A média de altura dos funcionarios do setor administrativo da
empresa M, por exemplo, corresponde a uma estatistica.

Tal estatistica busca estimar a verdadeira média da altura de
todos os funcionarios da empresa M, a qual corresponde a um

parametro.
I »
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Grande parte das pesquisas é feita a partir de amostras. Tais
pesquisas obtém estatisticas que buscam estimar os parametros
da populagdo.
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Tipos de amostragem

Um grande desafio de quem estd planejando fazer uma
pesquisa é saber como coletar uma amostra confiavel, ou seja,
como conseguir selecionar na populagdo um subconjunto que
seja representativo do todo.
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Tipos de amostragem

A distorgdo de uma estatistica em comparagdo com um
parametro populacional é denominada viés.
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Tipos de amostragem

* Amostragem de conveniéncia.

e Amostragem voluntaria.

* Amostragem aleatdria simples.

* Amostragem sistematica.

* Amostragem aleatdria estratificada.
* Amostragem por conglomerado.

A
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Amostragem por conveniéncia

Geralmente ocorre quando o individuo seleciona na populagédo
elementos que considera pertinentes, os quais imagina serem
representativos do todo.

Essa conduta, estatisticamente falha, muitas vezes é a causadora
de resultados muito divergentes dos verdadeiros parametros da

populagdo.
(f 5
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Amostragem voluntaria

E obtida por selecdo de voluntarios. Frequentemente vemos
esse tipo de pesquisa sendo feita pela internet ou por telefone.
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Amostragem voluntaria

Pense um pouco... vocé ja respondeu a alguma enquete
realizada por esses canais?

Foi sincero na resposta dada a enquete?

Se suas respostas foram “sim” e “ndo” vocé acaba de perceber a
origem de um dos problemas desse tipo de amostragem, a
saber, o nivel de confianga nos dados coletados..
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Amostragem voluntaria

Contudo, em muitos casos, essa é a Unica op¢do. Imagine que
uma empresa farmacéutica queira testar um novo farmaco
destinado a prevengdo e ao tratamento do HIV.

Vocé concordaria em fazer parte da pesquisa (considerando que
ndo possua a doenga)?

Imaginamos que ndo. Portanto, em casos como este, ndo ha
outra opgdo sendo amostragem por voluntarios.

A
André Amorim Z= Anhanguera
27



Amostragem aleatdria simples

E aquela realizada por meio de sorteio. Esse tipo de amostragem
tem a vantagem em relagdo as anteriores de garantir que todos
os elementos da populagdo tenham a mesma probabilidade de
pertencer a amostra.
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Amostra sistematica

Pode ser feita facilmente quando ha uma ordenagdo natural dos
elementos da populagdo, como a ordem alfabética ou a
sequéncia de casas em uma rua.

A
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Amostra sistematica

Para retirar uma amostra sistematica de tamanho n de uma populagdo
com N elementos, ordenados de 1 até N, seguimos os seguintes passos:

1. Dividimos a populagdo em n subgrupos de tamanho k = %

A
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Amostra sistematica

Para retirar uma amostra sistematica de tamanho n de uma populagdo
com N elementos, ordenados de 1 até N, seguimos os seguintes passos:

2. No primeiro subgrupo realizamos um sorteio (amostragem aleatoria
simples) para determinar o primeiro elemento pertencente a amostra.
Suponha que ele esteja na posigdo p < k.

27/08/2022
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Amostra sistematica

Para retirar uma amostra sistematica de tamanho n de uma populagdo
com N elementos, ordenados de 1 até N, seguimos os seguintes passos:

3. A partir do sorteio do passo anterior, os demais n — 1 elementos
pertencentes a amostra ficam determinados. Serdo aqueles que
estiverem nas posigoes:

p+k, p+2k p+3Kk .., p+n-1)k.

A
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Amostra sistematica
Exemplo:

Considere uma populagdo de 20 alunos da disciplina de Métodos
Quantitativos, os quais estdo listados a seguir em ordem alfabética.

1 Alice 8 Isabella
15 Matheus
2 Arthur -] Julia
5 M
3 Bernardo 10 Leura 16 Miguel
4 Davi 11 Lucas 17 Pedro
5 Gabriel 1z 18 Rafael
6 Giovanna 13 18 Sophia
(f
7 Heitor 14 Maria 20 Valentina A
)
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Amostra sistematica
Exemplo:
Selecione uma amostra sistematica de tamanho 4 dessa populagdo.

1 Alice 8
15 Matheus

2 Arthur &
16 Miguel

3 Bernardo 10 9

3 Dad o 17 Pedro

5 Gabriel 2 liza 18 Rafael

€ Giovanna 3 Manuela 19 Sophia

i
7 Heitor 14 Maria 20 Valentina 2
André Amorim Z= Anhanguera
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Amostra sistematica
RESOLUGAO:

Observe que essa populagdo tem tamanho N = 20 e a amostra solicitada
tem tamanho n = 4. Portanto, devemos dividir a populagdo em 4
subgrupos de tamanho k = 20/4 = 5, como segue:

André Amorim
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Amostra sistematica
RESOLUGAO:

Observe gque essa populagdo tem tamanho N = 20 e a amostra solicitada
tem tamanho n = 4. Portanto, devemos dividir a populagdo em 4
subgrupos de tamanho k = 20/4 = 5, como segue:

1] Aice 6 | Giovanna 11]Lucas 16 [ Miguel
2 | Arthur, 7 [ Heitor 12| Luiza 17| Pedro
3| Bernardo 8 [ Isabella 13 [ Manuela 18 [ Rafael 5
4| Davi 9 [Julia 14 | Maria 19 [Sophia
5 | Gabriel 10 Laura 15 | Matheus 20 | Valentina
L )
Y
" 4 i
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Amostra sistematica
RESOLUGAO:

Nessa etapa é necessario que fagamos um sorteio no primeiro grupo
para determinar o primeiro a pertencer a amostra.

1] Alice 6 Giovanna 1] Lucas 16 [ Miguel
2| Arthur, 7| Heitor 12 Luiza 17 Pedro
3| Bernardo 8| Isabella 13| Manuela 18 | Rafzel 5
4] Davi o]l 14| Maria 15[ Sophia
5 [ Gabriel 10 Laura 15 [ Matheus 20 [ valentina
L ]
Y
( 4 X
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Amostra sistematica
RESOLUCAO:

Suponha que o sorteado tenha sido o nimero p = 2, ou seja, Arthur.
Desse modo, os proximos a pertencerem a amostra serdo:

1] Aice 6 | Giovanna 11]Lucas 16 [ Miguel

2 | Arthur, 7 [ Heitor 12| Luiza 17| Pedro

3| Bernardo 8 [ Isabella 13 [ Manuela 18 [ Rafael 5
4| Davi 9 [Julia 14 | Maria 19 [Sophia

5 | Gabriel 10 Laura 15 | Matheus 20 | Valentina

L )
Y
1 4 .
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Amostra sistematica
RESOLUGAO:

Suponha que o sorteado tenha sido o numero p = 2, ou seja, Arthur.
Desse modo, os proximos a pertencerem a amostra serao:

p+k=2+5=7- Heitor
p+2k=2+2-5=12 > Luiza
p+3k=2+3-5=17 - Pedro

A
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Amostragem aleatdria estratificada

Esse tipo de amostragem é utilizado geralmente nos casos em que a
populagdo possui subgrupos com caracteristicas proprias que podem ser
pertinentes a pesquisa.

27/08/2022
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Amostragem aleatdria estratificada

Imagine que se queira pesquisar o género musical preferido de uma
populagdo.

Convém supor que a preferéncia possa ser diferente de acordo com a
idade da pessoa, pois em épocas diferentes as tendéncias musicais sdo
outras e considerar toda a populagdo como um grupo homogéneo pode
ser um erro para a coleta de dados.

(
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Amostragem aleatdria estratificada

Cada subgrupo considerado na amostragem aleatoéria estratificada
recebe o nome de estrato

(
A
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Amostragem aleatdria estratificada

Estrato

A definigdo desses estratos, primeira etapa da amostragem, é feita de
modo a se obter maior homogeneidade entre os seus elementos e maior
heterogeneidade entre os estratos.

(
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Amostragem aleatdria estratificada

Estrato

Na segunda etapa, retira-se uma amostra em cada estrato, podendo este
procedimento ser realizado por amostragem aleatdria simples,
sistemdtica ou outra que for mais adequada.
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Amostragem aleatdria estratificada

Estrato

Geralmente, na amostragem aleatdria estratificada, o tamanho da
amostra retirada de cada estrato é correspondente ao percentual que o
estrato representa em relagdo a populagdo.

(
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Amostragem por conglomerado

Envolve mais de uma etapa. A diferenga basica entre essas duas é que,
enquanto a estratificada busca dividir a populagdo em subgrupos cujos
elementos sejam homogéneos, a por conglomerado divide a populagdo
em subgrupos cujos elementos sejam heterogéneos.

(
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Amostragem por conglomerado

Cada subgrupo definido nesse tipo de amostragem, denominado
conglomerado (ou cluster), serd semelhante a populagdo, o que implica
a semelhanga entre os conglomerados.
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Amostragem por conglomerado

Apds definir os conglomerados (primeira etapa), geralmente se utiliza
amostragem aleatdria simples para escolher quais fardo parte da
amostra (segunda etapa).

Em seguida, realiza-se um censo em cada conglomerado selecionado
(terceira etapa).

(
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Amostragem por conglomerado
EXEMPLO:

A amostragem por conglomerado pode ser utilizada no caso de uma
empresa que possua varias filiais.

N
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Amostragem por conglomerado
EXEMPLO:

Espera-se que as filiais sejam semelhantes entre si e semelhantes a
empresa como um todo.
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Amostragem por conglomerado
EXEMPLO:

Considerando que dentro de cada filial possa ser observada a mesma
heterogeneidade que no restante da empresa, temos uma situacdo
semelhante a teorizada para esse tipo de amostragem.
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Amostragem por conglomerado
EXEMPLO:

Um procedimento padrdo seria considerar cada filial da empresa como
um conglomerado, realizando-se uma amostragem aleatdria simples
para definir quais conglomerados serdo recenseados.
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