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APLICANDO LA NORMATIVA DE LA NFPA EN LATINOAMERICA

NFPA 850y 851

n columnas pasadas he tenido la oportunidad

de escribir sobre el sector petrolero, sobre la

magnitud del riesgo de incendios en este tipo de
instalaciones y sobre su influencia en la industria de la
proteccion contra incendios. Paraddjicamente, NFPA
no tiene una norma que defina como se disefia y como
se protege una instalacion petrolera. Esta funcion la ha
venido ejerciendo el Instituo Estadounidense de Petro-
leo (American Petroleum Institute o API), a través de su
norma API 2001, Proteccion contra Incendios.

Sin embargo hay otro sector que estd en pleno auge

y que es, muy probablemente, un sector casi tan impor-
tante como el sector petrolero. Me refiero al sector de la
generacion eléctrica. De acuerdo a la Administracién de
Informacién Energética de Estados Unidos en su Panord-
mica Internacional de Energia 2014 publicada el 25 de julio
de 2013, la generacion neta de electricidad mas que se
duplicara en Latinoamérica entre el 2010 y el 2040, de
1.4 a 3.0 trillones de kilovatios-hora. En nuestra region,
la generacion hidroeléctrica genera casi las dos terceras
partes de nuestra electricidad.

Pero a diferencia del sector petrolero, NFPA tiene dos
excelentes documentos normativos traducidos desde
hace ya varios ciclos al espafiol, que establecen las reco-
mendaciones para la prevencion y la proteccion contra
incendios en plantas de generacion eléctrica: NFPA 850,
Practica recomendada para la proteccion contra incendios de
plantas de generacion de energia eléctrica y estaciones de conver-
sion de corriente directa de alto voltaje, y NFPA 851, Préctica
recomendada para la proteccion contra incendios para plantas
de generacién hidroeléctrica. Las plantas de energia nuclear
estan incluida en la NFPA 805, Norma basada en el desem-
pefio para la proteccion contra incendios en plantas generadoras
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de energia eléctrica con reactor de agua ligera, la cual no ha
sido traducida al espanol. NFPA también tiene, para el
mercado latinoamericano, un curso de dos dias sobre
NEFPA 850y 851 el cual es dictado varias veces al afio en
diferentes ciudades latinoamericanas (para mas infor-
macion visite www.capacitacionnfpa.com).

La problematica de la seguridad contra incendios en
una instalacion de generacion eléctrica es casi idéntica
de un mismo tipo de instalacion a otra. Se puede decir lo
mismo cuando comparamos este tipo de instalaciones
con otras en diferentes partes del mundo. Es decir que los
retos para controlar un incendio en una instalacion de
este tipo es el mismo, ya sea esta instalacion en los Esta-
dos Unidos, Europa o Latinoamérica. En la elaboracién
de estos documentos, NFPA reviso la experiencia mun-
dial en seguridad contra incendios en plantas de genera-
cion eléctrica y la utilizo como la base de la filosofia en
seguridad contra incendios contenida en estas practicas.
Estas practicas son utilizadas a nivel internacional como
la base técnica para el disefio, construccion y operacion
de proyectos de generacion eléctrica, y un creciente
nimero de instalaciones de ge-
neracion eléctrica en Colombia,
Ecuador, México, Perti y Republica
Dominicana, por mencionar algu-
nos paises, han tomado la decision
de cumplir los criterios de disefio
encontrados en estos documentos.

Yo he tenido la oportunidad
de trabajar en varias plantas de
generacion eléctrica. A manera de
ilustracion, recientemente trabajé
en el disenio conceptual y basico de una gran central de
generacion en Colombia, llamada Hidroeléctrica Ituan-
go, con una capacidad de 2,400 MW y que empezaria a
operar en el 2018. Este proyecto tiene un costo estimado
de $5.5 mil millones de dolares. La caverna de genera-
cion, la cual tiene su acceso a través de un tianel de casi 1
km de longitud, esta embebida en el centro de una mon-
tafia. Alli ocho turbinas tipo Francis, acopladas cada una
aun generador sincrénico trifasico genera electricidad
utilizando la presion y flujo de agua que proviene de un
nuevo embalse. En la caverna existen también transfor-
madores que son aislados por miles de galones de aceite




combustible. Por su condicidn, al ser una caverna debajo
de la tierra, la sectorizacién, la evacuacion del personal,
los sistemas de supresion y la extraccion de humos fueron
temas de gran interés durante la evaluacion de la seguri-
dad contra incendios.

Es importante entender que en ingenierfa de protec-
cion contra incendios, la mayoria de las veces, no se
ejecuta un analisis de riesgos explicito como la base ini-
cial del analisis de la seguridad contra incendios de una
instalacion. En su lugar se utiliza un anlisis siguiendo la
base normativa existente (en este caso las practicas NFPA
850/851), las cuales se analizan y evaltian para seleccionar
las diferentes alternativas aplicables de seguridad contra
incendios a los riesgos encontrados. Es decir, en la indus-
tria de la generacion eléctrica ya existe un consenso de
como proteger estas instalaciones desde el punto de vista
de su proteccion contra incendios (recopilada en NFPA
850/851), y por ende serfa confuso o contraproducente
presentar soluciones que difieran del consenso normativo
ya existente.

Pero si el analisis sigue una avaluacién normativa, estas
practicas recomendadas estan disefiadas para ser usadas
por personal con conocimiento en la aplicacion de la
proteccion contra incendios. Es decir que el proceso de
disefio de una instalacién nueva o de evaluacién de una
instalacion existente deberia ser iniciado bajo la direcciéon

de alguien experimentado en ingenieria de proteccion
contra incendios y que tenga un amplio conocimiento y
experiencia en la operacion de plantas de energia del tipo
que esté bajo consideracion (NFPA 850: Art. 4.1.1).

Las instalaciones de generacién eléctrica requieren de
confiabilidad y disponibilidad y su falta de operatividad
repercuten sensiblemente en la vida diaria de una ciudad
o un pais. Uno de los componentes criticos en nuestro
desarrollo econdmico es la disponibilidad de energia y
no ha sido raro en nuestra historia regional haber vivido
“apagones” por falta de disponibilidad eléctrica. En mu-
chos de nuestros paises, la generacion eléctrica ha estado
en manos de entes gubernamentales, aunque esto ha veni-
do cambiando, y por consecuencia hay diferentes niveles
de proteccion entre una instalacién a otra, y de un pais a
otro.

Plan maestro de seguridad contra incendios

El Capitulo 4 de estas practicas establece el proceso de
disefio de la proteccion contra incendios el cual busca
establecer las bases de disefio lo mas temprano posible en
el disefio de la instalacion. Estas bases de disefio se llaman
tradicionalmente como el Plan Maestro de Seguridad
Contra incendios, el cual tiene como propésito proveer
un registro del proceso de decisiones durante la determi-
nacion de las mejores soluciones a los riesgos de incen-
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NFPA 850

Practica Recomendada para
Proteccion contra Incendios para
Plantas de Generacion Eléctrica y
Estaciones de Conversion de
Corriente Directa de Alto Voltaje
Edicion 2010

NFPA, 1 Battery!
Aj

Esto es criticamente importante en instalaciones
hidroeléctricas en caverna donde los productos de
combustion en un incendio pueden inmediatamen-
te afectar no solo la vida de los ocupan-
tes, sino que también a mas largo plazo,
pueden afectar la operatividad de todos
los equipos electronicos.

* Evaluacion de los riesgos de los pro-
ductos inflamables y combustibles
utilizados como la fuente energética
para la produccion de energia. Se debe
incluir también en este analisis los
equipos oleo hidraulicos presentes
dentro de la planta.

* Evaluacion de los sistemas de alarma
y notificacion, detecciéon de humo y
calor, y supresion de incendios tanto
manual como automatica, con el obje-
tivo de mitigar los principales riesgos
de incendios.

Riesgos especificos de proteccion
contra incendios

La evaluacion de donde y con que prote-
ger los principales riesgos de incendios
en la instalacion eléctrica requiere de
una evaluacion del costo-beneficio, efec-
tividad, mantenimiento, ciclo de vida y
otros criterios de ingenieria contra in-
cendios. Algunos ejemplos se incluyen a
continuacion:

* Evaluacion de los trasformadores in-
cluyendo su separacion entre ellos y a
estructuras adyacentes; las consecuen-

dios presentes en la instalacion (NFPA 850: Art. 4.1.4).
Este documento no solamente se revisa, mejora y modifi-
ca a medida que se refina el disefio de la planta, sino que
debe ser continuamente revisado y mantenido durante

la vida de la instalacion. Actualmente es comtin que

una instalacion existente en algin pais latinoamericano
contrate este tipo de trabajos a firmas de ingenieria de
protecci6n contra incendios con el interés de saber como
estan y que deben hacer para eventualmente obtener un
nivel aceptable de seguridad contra incendios.

Riesgos principales de incendios: Las plantas de gene-
racion eléctrica se protegen de manera genérica evaluan-
do los siguientes riesgos de incendios:

« Sectorizacion de los riesgos de incendios con el pro-
posito de limitar la propagacion del fuego y limitar
el dafio consecuencial resultante para la planta.

« Evaluacion del sistema de evacuacion de personal de
acuerdo al NFPA 101, Cédigo de Seguridad Humana.

« Estudio de la necesidad de ventilar el humo y calor.
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cias de un derrame de aceite proveniente
del transformador; y la necesidad de
protegerlos con sistemas activos de pro-
teccidn contra incendios, como sistemas de asper-
sion, cuando estos equipos no cumplan los reque-
rimientos de separacion/sectorizacion establecidos
en la norma o tienen una alta criticidad.

« Evaluacion de cuartos/tineles de cables donde en

un incendio es muy riesgoso entrar a controlar el
incendio por métodos manuales. Se debe evaluar la
instalacion de sistemas de rociadores automaticos
en estos recintos.

« Evaluacion del equipo de generacion eléctrica, don-

de las opciones de extincion son multiples pero
por la criticidad del equipo hace que su definicion
requiera una profunda evaluacion.

» Evaluacion de bandas transportadoras y equipos de

recoleccién de combustibles, sobre todo cuando se
usa carbon, donde la extension, altura, obstruccion
y riesgo requieren posiblemente de sistemas fijos
automaticos de supresién por agua.

» Sistemas de aceite lubricante el cual se encuentra



en las dreas de generacion/transformacion y como
parte de la operacion de grandes valvulas en hi-
droeléctricas, el cual no siempre es aceite de baja
combustibilidad.

¢ Evaluacion de la proteccion de cuartos de control

y gabinetes eléctricos importantes, donde no sola-
mente un incendio pudiera afectar la continuidad
de operacion de la planta, sino el riesgo de arco
eléctrico hace muy riesgosas las labores de investi-
gacion y extincion del incendio.

Como esta ocurriendo con mayor frecuencia a nivel
general en nuestro mundo moderno, aparecen nuevas
soluciones tecnoldgicas que no existian antes, y la ma-
nera de generar electricidad esta también cambiando,
utilizando hoy més combustibles alternativos. Por
ejemplo, en Latinoamérica se estin empezando a ins-
talar turbinas edlicas, donde el riesgo esta confinado
en el generador el cual se encuentra decenas de metros
sobre el piso. Se esta también utilizando biomasa, como
por ejemplo desechos forestales y agricolas, como el
combustible para calderas, donde el almacenamiento y
manipulacién de la biomasa tiene sus riesgos especia-
les. Aunque con menos frecuencia, se esta utilizando
también llantas de caucho como la fuente energética,
las cuales son dificiles de prender fuego, pero atin mas
dificiles de extinguir. Estamos también aprendiendo a
utilizar combustibles criogénicos, cuyo riesgo y método
de extincion y control es totalmente diferente a los mas
tradicionales liquidos inflamables y combustibles.

A mi me llama la atencion que cuando voy a inspec-
cionar una instalacion petrolera, encuentro que los ries-
gos “petroleros” estan bien identificados y protegidos,
pero los riesgos eléctricos, no lo estian. Lo mismo ocurre
en una instalacién eléctrica, donde encuentro que los
riesgos eléctricos estan cada vez mejor definidos y pro-
tegidos, pero los riesgos de las fuentes combustibles, no
estan bien definidos.

Encuentro también que en la industria de la genera-
cibn eléctrica hay una reaccion negativa ante la posibili-
dad de controlar un riesgo con agua, donde este método
de control ha sido muy efectivo y seguro en la protec-
cion de riesgos eléctricos, sobre todo de mediana y alta
potencia. La utilizacién de sistemas de extincion a base
de CO, en lugar de agentes limpios, tiene también una
amplia aplicacién en este tipo de instalaciones en los
equipos de generacion y control. Lo importante, como
dije inicialmente es que el operador o disefiador incluya
los servicios de una firma de ingenieria de incendios que,
siguiendo los lineamientos de las practicas recomenda-
das NFPA 850/851, los guie en la mejor manera de prote-
ger este tipo de instalaciones. #

JAIME A. MONCADA P.E,, SFPE, es director de IFSC,
una firma consultora en ingenieria de proteccidn contra
incendios con sede en Washington, DC. v con oficinas en
Latinoamerica.
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