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on el crecimiento del comercio
‘ transnacional y la gran demanda

de los viajes en cruceros, es cada
vez mds comun que las principales ciu-
dades costeras tengan grandes muelles
y embarcaderos maritimos. Estas es-
tructuras se pueden subdividir en dos:
muelles para la carga y descarga de con-
tenedores, liquidos combustibles, gases
inflamables y materiales peligrosos, y
embarcaderos utilizados por trasatldn-
ticos, en los que se embarcan miles de
personas a la vez. Las necesidades de
proteccién, ya sean para la seguridad
humana o para la seguridad contra in-
cendios, aunque similares para todos los
tipos de terminales portuarias, tienen
matices diferentes dependiendo de su
uso. La NFPA define la proteccién de
este tipo de estructuras a través de la
NFPA 307, Norma para la Construccién
y Protecciéon Contra Incendios de Ter-
minales Maritimas, Muelles y Embarca-
deros, Edicién 2011.

PROTECCION DE LOS
BUQUES

Aunque el objetivo de esta columna es la
de describir la proteccion de las termi-
nales portuarias, no debo dejar de men-
cionar que la seguridad humana y pro-
teccién contra incendios de los barcos
mercantes es un tema muy importante
y ampliamente desarrollado. El Conve-
nio Internacional para la Seguridad de
la Vida Humana en el Mar o SOLAS

con oficinas en Latinoamérica.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
TERMINALES PORTUARIAS

(acrénimo de la denominacién inglesa
del convenio: “Safety of Life At Sea”), es
el mas importante de todos los tratados
internacionales sobre la seguridad de
los buques. La primera version de este
Convenio fue aprobada en 1914 en res-
puesta a la catdstrofe del Titanic.

Este Convenio ha sido enmendado
por la Organizacion Maritima Interna-
cional (OMI) muchas veces y actual-
mente se trabaja con la versién de mayo
del 2011. El Capitulo II.2 de esta norma
establece los criterios de proteccion, de-
teccion y supresién contra incendios.

NEFPA por su parte, y en respuesta a
un pedido de la Guardia Costera de los
Estados Unidos (US Coast Guard), desa-
rroll6 la NEPA 301, Seguridad Humana
Contra Incendios en Buques Mercantes.
Aunque no vamos a discutir los porme-
nores de la seguridad contra incendios
en buques, si quiero mencionar un re-
querimiento tipico que es el de com-
partimentar al barco cada 40 metros
longitudinales con barreras cortafuego
de una hora de resistencia, llamadas Zo-
nas Verticales Principales. Sin embar-
go, desde los anos noventa, cuando se
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populariza la construccién de grandes
trasatldnticos que incluyen inmensos
espacios abiertos utilizados por el publi-
co, como los atrios de los cruceros que
unen varias cubiertas, el cumplimento
de este requerimiento de compartimen-
tacion se hace imposible.

La normativa de la NFPA, con el vis-
to bueno de la Guardia Costera, permi-
ti6 la utilizacién de estos atrios si todos
los espacios abiertos al atrio estuvieran
protegidos con rociadores automati-
cos. A raiz de este requerimiento, se
volvié muy comin la proteccién contra
incendios con sistemas de rociadores
automadticos de grandes trasatlanticos.
En épocas mds recientes se han utiliza-
do sistemas de agua nebulizada (water
mist systems) en lugar de los sistemas
de rociadores autométicos, puesto que
permiten la utilizacién de una cantidad
mucho mds reducida de agua y los did-
metros de las tuberias son mucho me-
nores, minimizando la pérdida de espa-
cio y reduciendo el peso del sistema.
Un gran problema en los sistemas de
supresién por agua en los barcos es que
la utilizacién de agua dulce es muy limi-
tada. Aunque la tuberia de los sistemas
de rociadores automadticos estd llena
de ésta, la embargacion no tiene un es-
tanque de agua, sino que la succion del
mar en el momento del incendio. Esto
requiere que una vez el sistema opere,
haya que lavar la tuberfa completamente
para evitar corrosién y crecimiento de
moluscos. En los sistemas de agua ne-
bulizada, ésto se obviaria porque el es-
tanque que la contiene es muy pequeio
y eliminarfa la necesidad de succionar
agua del mar.

CONSTRUCCION DEL
MUELLE

Pero bueno retomemos entonces el
tema que nos ocupa, que es la protec-
cién de muelles portuarios. La estructu-
ra del muelle debe ser de construccién
resistente al fuego cuando tiene més de
45 metros de longitud, evitando asi que
un incendio en dicho lugar o desde un
barco, lo dafie. Por otro lado, éste debe
proveer dos vias independientes de eva-
cuacién (excepto si el muelle es exclusi-
vo para carga) y debe ser suficientemen-
te amplio para ayudar a la evacuacion.
La NFPA requiere un ancho de 15 me-
tros si el muelle no tiene mas de 150 me-
tros de longitud, y para uno més largo, el
ancho debe ser de por lo menos un 10%
de su longitud (NFPA 101: 11.5.2.2).

Proteccion Contra Incendios:
Los muelles deben estar protegidos por

una red contra incendios, con hidrantes
con bocas de 2 % pulgadas de didmetro,
localizadas a no mds de 90 metros entre
s{ 0 a no mas de 45 metros de los extre-
mos del muelle (NFPA 307:7.1). El abas-
tecimiento de agua contra incendios
para esta red debe tener una capacidad
minima de cuatro horas. La red con-
tra incendios debe contar también con
una Conexién de Escora Internacional
(International Shore Connection) que
permita que el barco se conecte a la
red contra incendios cuando su bom-
ba interna no esté en operacién (NFPA
307:9.8).
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Diferentes Riesgos: Los muelles
pueden tener diferentes niveles de ries-
gos. Por ejemplo, cuando en el muelle
atracan barcos con materiales peligro-
sos, la NFPA requiere que el barco ten-
ga sogas listas, de suficiente cantidad y
tamano, para que en el evento de una
emergencia, remolcadoras puedan re-
tirar el barco del muelle (NFPA 315:
9.4.2). Este procedimiento es tipico en
muelles petroleros, los cuales son nor-
malmente protegidos con rociadores de
agua espuma debajo del embarcadero
y con monitores de espuma, utilizando
espuma AFFF (Espuma Productora de
Pelicula Acuosa). El objetivo es proteger
al muelle durante un incendio, en lugar
de proteger al buque desde el puerto.

Edificios de Abordaje/Desem-
barque: Muchos muelles modernos
incluyen grandes edificios, con usos de
asamblea, utilizados para los procesos
de abordaje y desembarque, los cuales
pueden estar ocupados por miles de
personas a la vez. Estos edificios re-
quieren un detallado disefio de sistema
de evacuacién y de proteccién contra
incendios. Debido a que dichos lugares
manejan mucha gente, requieren una
proteccién con rociadores automaticos
y un sistema de notificacién de alarma
por voceo. Estos espacios pueden incluir
areas de oficinas, asi como inmensas
galerfas comerciales donde los visitan-
tes pueden hacer compras de articulos
locales mientras el buque estd atraca-
do. Tales dreas deben ser evaluadas de
acuerdo a la norma NFPA 101, Cédigo
de Seguridad Humana, y deben ser pro-
tegidas consecuentemente.
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Otro Tipo de Instalaciones: Tal
vez uno de los proyectos mds intere-
santes en que he estado involucrado en
mi carrera profesional ha sido el Canal
de Panami, evaluando la posibilidad de
que un supertanquero cargado de ma-
teriales inflamables y combustibles se
accidentara mientras atraviesa el Canal.
Aunque éste es un Canal presenta pro-
blemas muy similares al de un muelle

Folo: F20

petrolero ya que estd presente la pro-
teccion simultanea del buque y de la es-
tructura a su alrededor. En el Canal de
Panamd el riesgo reinante involucra la
posibilidad de que este supertanquero,
en sus maniobras de acercamiento, le
pegue al “puno’, como llaman a las pa-
redes que empiezan a formar la entrada
al Canal, y a raiz de este golpe se rompa
el casco y se viertan liquidos inflamables
o combustibles al agua. Por la friccién
del mismo casco con las paredes de
concreto de éste o por los motores que
no son a prueba de explosién (explosion
proof), que abren las exclusas del Canal,
se puede encontrar una fuente de igni-
cién, por lo cual se iniciaria un incendio
tipo piscina, que si no es extinguido ra-
pidamente, dafaria las esclusas de dicho
paso, una de las vias mds importantes
del comercio mundial.

Para proteger los tres juegos existen-
tes de exclusas, Gatun, Pedro Miguel y
Miraflores, se instalaron unos sistemas
de extincién a base de espuma, disefia-
dos de acuerdo a la norma NFPA 11,

Norma de Sistemas de Espuma de Baja,
Media y Alta Expansién, los cuales utili-
zan formadores y monitores de espuma
para formar una pelicula acuosa sobre
el liquido combustible incendiado y se-
pararlo del oxigeno para asi obtener su
extinciéon. A propdsito, la expansién ac-
tual del Canal va a llevar una proteccién
contra incendios muy similar a la de las
esclusas existentes. Estos sistemas son
reconocidos como los equipos de espu-
ma mds grandes que hay en el mundo.

CONCLUSION

Tal como lo hemos mencionado en
previas columnas, cada uso tiene sus
objetivos de disefio y sus condiciones
particulares de proteccién. Las termi-
nales portuarias no son una excepcion;
dependiendo de su utilizacién, exten-
sién y riesgo, requieren sistemas de eva-
cuacién, proteccién pasiva y extinciéon
de incendios diferentes. La evaluacién
de estos riesgos se debe hacer bajo la ex-
perta interpretacién de la normativa de
referencia ya existente. i
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