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OPINION

Iméganes del incendio en 2l Metro de Dsegu, Corea del Maorte.

han ocurrico en metros o en frenes de pasajeros, incendios
gue discutiremos mas aceianis y gue ponen en relizve 13
Importanciz de la sequridad conira incendios en sistemas
Terroviarios. NFPA 130, Morma de Sistemas de Rieles de
Guia Fija para Transito y Pasajeros (Standard for Fixed
Guideway Transit and Passenger Rail Systems), estanlecs
los criterios de seguridad confra proieccion en este tipo
de instalaciones.

Incendio en el Metro de Daegu

El 18 de febrero de 2003, a las 9:53 a.m., un enfermo
mental tratd ce suicidarse mientras vigjaoa como pasajero
en el metro de Daegu, metro gue sirve |3 cuarta cucad mas
grance de Corez del Norte. Este enfermo mental echd sobore
sU Cuerpo parie del contenido de una garrafa de cuatro [itros
oe gasoling vy trat0 de prenderse fuego. Los pasaiercs a su
alrededor tratarcn oe evitar esta tragedia, pero |z gascling
gue =2 hablz derramado en &l piso 52 iIncenaid.

Afortunadamente, en esos momentos el tren pard en la
estacidn Jungagno, una de las de mayor trafico en esta
ciudad de 2,5 millones de habitantes. La mayoria de
los ocupantes del tren pudieron escapar, incluyendo &l
enfermo mental. Sin embargo, los terminados interiores
de esie tren, gue estaba compuesto de cinco vagones,
eran combusticles y el incendio se propagd con gran
velocidad. A las 955 a.m., otro tren, también con cinco
vagones y lleno de pasajeros, provenients de |a dirsccion
opuesta al primero, se cetuvo en I3 plataforma paralela
oe estz estacion

El tren abrio sus puertas, pero el conductor & ver que (3
estacidn estaba llendncose de humo, cerrd [as puertas,
mientras llamd & Iz estacion central expliceando lo gque
estaba paszando y pidiendo permiso para moverse fuera
ge |z estacion. A4 las 9:57 a.m. este sequndo tren perdic
flujo electrico y nunca pudo volver a aiorir sus puerias. 72
personas murergn en el interior del segundo fren.,

Lz estacion Jungagna es perie de la linea # 1 del metro

ge Daegu. Lz linea es casi totalmenie subterranes, parte
de un tonel ge 23,5 km de longitud. Las dos platafor-
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mas de |2 estacidn donde ocurrid este incendio estaban
localizadas en un tercer subsuelo. Encima de |z estacion,
y sin separaciones coria fuego, seencontraba un centro
comercial de dos niveles, en el subsuelo 1y 2.

El centro comercial tenia rocizcores automaticos, sistemas
dle deteccion y sistemas de control ce humes. Sin embar-
go, las platatormas del metro no estaban protegidas con
rociadores ni con extracdon de humos.  El incendio se
propago por las plataformas y el reste def centro comerdial,
a través de las innumerables aberturas del edificio, even-
tualmente cobrando [a vida ce 192 personas e hifenda
a 148, una de las mas grandes tragedias en metros en
tiempos recientes.

Lz utilizacion de esta norma en este incendio hublera,
como minimo, limitado substancialmente el impacio de
estos incendies.  Por ejemplo, la estaddn en Jungagno
nupiera sido disefada de una manera mucho mas segura,
si el Capitulo 5 de la NFPA 130 se hubiera utilizado. Este
canitulo establece los oriterios de lluminacion de emer-
gencia, de proteccién con rocizdores, de ventilacion, de
protecdon Con mangueras y extintores, ge evacuacion
y terminados interiores de |z estacion. Pero ef articulo
2.4.1 hubiera tenido un impacto adn mas importante en
este incendio, pues estanlece los crteros ce proteccion
contra la ignicion e inflamakbiidad de los materales que
contiene un vagdn.

Incendio del Tren de Kaprun
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Imigensas del incendio dal tran de Kaprin.

Unos ahos antes, en noviembre 11 de 2000, al inicio
de la temporada de esgul en los Alpes, en un trem en
Kaprin, Austria, con 1687 pasajeros, la mayoria esguia-
dores, s inicid un peousfio incendio.  Aproximada-
mente a las 9:02 z.m., solo unos metros despues de
partir de |z estacion, una linea aleo-hidrdulica, pasando
encima de un calentador, en la parte posterior del tren
fallo, empezd 2 gotear y 52 incendid. Los pasajercs en
el Ultimo vagdn se dieron cuentz del incendio, pero
el tren no tenia intercomunicacion con la cabina del
conductor, ni un freno de emergencia, ni deteccion de
Aumaos, ni extintores.

Sclo dos minuios despuss de partir de la estacion, &l
tren entrd en un tanel de 3,2 km de longitud con |3 in-
tencidn de ascender 1500 m haciz la dma de un campo
de esqul, Al entrar en el tinel, fos pasajeros perdieron
servicio celular, impidiendo gue ellos pudieran avisar o
fue les estaba pasando. A las 9:05 a.m., 600 m dentro
del tinel, el tren se detiene automaticaments, por la
pérdida del sistermna olec-hidraulico, pero el conductor
no entencia porgue esto estaba pasando y tocavia no
se percataba del incendio, gue continud creciendo en
la parte posterior cel tren. Los pasajeros gue estaban
cerca del incendio no pudieron evacuar el iren oues ni

las puertas o ventanas de los vagones tiensn palancas de
apertura interna de emergencia.

Cuzndo el conductor del tren finalmente se dic cuenta
del incendio, a las 9:08 a:m., perdit casi simultineamente
comunicacidon con el centro de control. A las 9:11 am.,
pasajeros en el Ulimo vagon pudieron romper una ventana
el tren, pero cesaforiunacamente esto ez muy tarde parz &l
resto de los ocupantes del tren. Solo doce personas, todos
en este Ultimo vagon, sooreviven, evacuanco hadiz zbajo cel
tanel. Entotal 161 personas pierden la vida, induyendo dos
personas en un tren gue veniz bgjando por el mismo tinel
en sentido opuesto y una persona gue estaba en laiboca del
tunel, 2 un par de kildmetros arriba del Inico del incendio.

El tren en Kaprin, si hubiera sido disefiado de acuerdo a3
la WFPA 130, hubiera muy posiolements resultado en una
situacion muy ciferente. NFPA 130 requiere por ejemglo
gue todo eguipo gue pueda ofrecer un nesgo de ignician
dene ser aislado de otros materiales combustioles. MFPA
130 reguiere tamzen gue cadz vagon tenga dos vias de
SyaCUECIoN, y gue estas vias oe evacuacion s pusdan operar
Internamente sin herramientas especiales. S cuslouisra
de estos reguerimientos, asi como muchos otros mas gue
inciuye esta norma de |la NFPA, se hubieran cumplideo, esta
tragedia se pudo haber evitado.

Requerimientos Normativos

La norma NFPA 130 establece oriterios de disefo para e
disero ce las estaciones, |a linea del tren, v los Wneles. En
ella se establecen criterios para el sisterna de evacuacion,
los sistemas de extincion de incendios, sistemas e detec-
cion y alarma, sistemas de exiraccion y manejo de humaos,
entre otros. La norma da 13 posibilidad oe que el disefio
de los vagones siga critenos prescriptivos preestablecioos,
donde la compustibilidad del vagan v sus contenidos se han
limitaco, siguiendo pruebas de |zooratono especificas. Sin
embargo, la norma permite un analisis e ingenieria, ¢ 522
utilizando disefio por desempenc o prestacional, en lugar
ge sequir reguenmientos prescriptivos. Esta posibilidac,
cada vez mas comun en la normativa NFPA, crea oroblemas
muy comalejos, especificaments en los vagones, parz |z

Metro, Perd.
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Mestro, Santiago de Chila.
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Metro, Madallin.

autoridad competente. Es complicado porgue reguiere
gue los gue ejecuten fas revision tengan experiendia y
experticia en ingenieria de protecddn conira incendics,
y gue el disefiador documente muy bien el proceso de
diseno por desempeno.

Revision por Tercera Parte

En casos donde 2 autoridad compstente lo requiera, debido
a la complejicdad del disefio, la normativa MFPA permite la
Revision por Tercera Parte (Third Party Review). Bajo esta
metodologiz, el disefio puede ser aceptable siemprey cuando
Dase por una revision de una tercerz parte, espedficamente
oira firma de ingenierfa de protecddn contra incendias, ajena
al proceso de disefio, gue por sus experienda y experticia
puede efectuar unz revision mucho mas cartera gque |z gue
pociz efectuar iz autoridad competente. Debemos recordar
Que este 100 de proyecios s= efecilan muy rara vez en una
misma jursdiccon, por lo que |z autoridad local no tiene
especizlistas que pusdan revizar este tino de oroyecios
Especificaments & gistema de evacuacion, de extracoon de
humos i la combustibilidad de los vagornes, son temas ce
dificil revision

Sistemas contra Incendio
en vagones

La fuente principal de incendios son los vagones de pa-
sajergs. En metros existentes, es muy dificl cumplir fa
normativa de referenciz por lo gue una posible estrategia
es |z de limitar el incendio, y por ende |z produccion del
humo, instalando sistemas activos de supresion en |los
vagones. Por ejemplo, en el Metro de Madrid y en varios
trenes en los EEUU. se han protegido los vagones con
sisiemas o0& agua nepulizada

Pudiéramos pensar, por ejemplo, gue |z instalacion de un
sisterna de supresion contra incendios sutomatico en el

interior del vagen en Daegu hubierzs limitado el impacio
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del incendic. 5in embarge, es muy Tacil dedrle, pero muy
complejo iImplementarlo. Cualguier sisterma de supresion
contra incendios en un vagon de tren tiene gue ser auto-
contenido, y esto crea problemas complejos y costosos de
imaolementacion Sistemas de supresion a 03se de gases
tienen el problema gue cuando las pusertas del vagon se
habran, el gas puede escapar y pudiera haber reignicidn
Los rociadores automaticos extinguirian sin ningdn pro-
blema el tioo de incendios que se pudieran presentarse 2n
un vagon, pero su tamano y pese los harfa casi imposioles
de implementar.

El sistema de agua nebulizada, sin embargo, utiliza agua
g muy alta presion, descargada &l incendio a través de
boguillas automaticas con orificios muy peguefios gue
"nebulizan” el agua. Por consecuendia, la cantidad de
agua reguerida para extinguir el incendio es mucho menor
gue con un sistema de rociadores automaticos. Al nece-
sitar un tangue pegqueno de agua y tuberla de diametros
reducidcs, se convierte en una opcon optima para este
tipo de vehiculos. A proposito, la normma de disefio, de
ostos sistemas es NFPA 750, Moma para Sistemas de Agua
MNebulizada para Proteccion Contra Incendios (Standard for
VWater Mist Fire Protection Systems)

Conclusiones

Incendios como el de Kaprun y Dasgu ofrecen lecdiones
imporiantes de las cuales podemos aprender y mejorar,
perg son las normas de seguridad contra incendios, como
la MFPA 130, las gue meticulosamente han establecido
criterios minimamenie aceptables para que iragedias
coma estas no se repitan. Este tipo de proyectos traen
retos importantes no solo para los disefiadores, sino para
lz autoridag competente. Lz revision por tercera parte
ofrece una soludion pragmatica 3 este problema. W
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protaccién contra incendios con sede en Washington, DC, vy con
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