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Reta ortogonais 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓, 
não paralelas, com a  
direção de  𝒗𝟏 e 𝒗. 



Reta ortogonais 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓, 
não paralelas, com a  
direção de  𝒗𝟏 e 𝒗. 

𝒓𝟏 ⊥ 𝒓  ⟺  𝒗𝟏∙ 𝒗 = 0 



Reta ortogonais 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓, 
não paralelas, com a  
direção de  𝒗𝟏 e 𝒗. 

𝒓𝟐 ⊥ 𝒓  ⟺  𝒗𝟐∙ 𝒗 = 0 

𝒓𝟏 ⊥ 𝒓  ⟺  𝒗𝟏∙ 𝒗 = 0 



Reta ortogonais 
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Duas retas ortogonais podem ser  
reversas ou concorrentes. 



Reta ortogonais 
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Duas retas ortogonais podem ser  
reversas ou concorrentes. 

Concorrentes 



Reta ortogonais 
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Duas retas ortogonais podem ser  
reversas ou concorrentes. 

Concorrentes Reversas 



Exemplo 1 

Verificar se as retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐  são ortogonais.  
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𝑟1:    
𝑦 = −2𝑥 + 1
𝑧 = 4𝑥           

       𝑟2:    
𝑥 = 3 − 2𝑡
𝑦 = 4 + 𝑡  
𝑧 = 𝑡         

 



Reta ortogonal a duas retas 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓𝟐, não paralelas, com a  direção 
de  𝒗𝟏 e 𝒗𝟐.  



Reta ortogonal a duas retas 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓𝟐, não paralelas, com a  direção 
de  𝒗𝟏 e 𝒗𝟐.  

Uma reta  𝒓  com direção do vetor 𝒗 será ortogonal a 
estas retas  𝒓𝟏 e  𝒓𝟐 se, simultaneamente: 



Reta ortogonal a duas retas 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e  𝒓𝟐, não paralelas, com a  direção 
de  𝒗𝟏 e 𝒗𝟐.  

Uma reta  𝒓  com direção do vetor 𝒗 será ortogonal a 
estas retas  𝒓𝟏 e  𝒓𝟐 se, simultaneamente: 

   𝒗𝟏∙ 𝒗 = 0     

   𝒗𝟐∙ 𝒗 = 0     
𝒗 = 𝒗𝟏 × 𝒗𝟐     ⟺ 



Exemplo 2 
Determinar as equações paramétricas da reta 𝒓 que 
passa pelo ponto 𝑨 𝟑, 𝟒, −𝟏  e é ortogonal as retas  
𝒓𝟏 e 𝒓𝟐.  
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𝑟1:  
𝑥 = 2𝑡               
𝑦 = 3𝑡                 
𝑧 = 1 − 4𝑡         

   𝑟2:   
𝑥 = 5               
𝑦 = 𝑡                 
𝑧 = 1 − 𝑡         

 



Intersecção de duas retas 
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Sejam as retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐  definidas pelas equações: 

𝒓𝟏:  

𝒙 = 𝒙𝟏 + 𝒂𝒕
𝒚 = 𝒚𝟏 + 𝒃𝒕
𝒛 = 𝒛𝟏 + 𝒄𝒕

         𝒓𝟐:  

𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝒅𝒉
𝒚 = 𝒚𝟐 + 𝒆𝒉
𝒛 = 𝒛𝟐 + 𝒇𝒉

 



Intersecção de duas retas 
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 Se existe um ponto comum I(𝑥, 𝑦, 𝑧) entre as duas 
retas, as coordenadas verificam as equações de 𝒓𝟏 e 𝒓𝟐.  

 

Sejam as retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐  definidas pelas equações: 

𝒓𝟏:  

𝒙 = 𝒙𝟏 + 𝒂𝒕
𝒚 = 𝒚𝟏 + 𝒃𝒕
𝒛 = 𝒛𝟏 + 𝒄𝒕

         𝒓𝟐:  

𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝒅𝒉
𝒚 = 𝒚𝟐 + 𝒆𝒉
𝒛 = 𝒛𝟐 + 𝒇𝒉

 



Intersecção de duas retas 
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 Se existe um ponto comum I(𝑥, 𝑦, 𝑧) entre as duas 
retas, as coordenadas verificam as equações de 𝒓𝟏 e 𝒓𝟐.  

 A intersecção das duas retas pode ser encontrada 
igualando-se suas equações. 

 

Sejam as retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐  definidas pelas equações: 

𝒓𝟏:  

𝒙 = 𝒙𝟏 + 𝒂𝒕
𝒚 = 𝒚𝟏 + 𝒃𝒕
𝒛 = 𝒛𝟏 + 𝒄𝒕

         𝒓𝟐:  

𝒙 = 𝒙𝟐 + 𝒅𝒉
𝒚 = 𝒚𝟐 + 𝒆𝒉
𝒛 = 𝒛𝟐 + 𝒇𝒉

 



Exemplo 3 
Determinar caso exista o ponto de intersecção das 
duas retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐.  
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𝑟1:  
𝑥 = 3 + ℎ
𝑦 = 1 + 2ℎ
𝑧 = 2 − ℎ

            𝑟2:  
𝑥 = 5 + 3𝑡   
𝑦 = −3 − 2𝑡
𝑧 = 4 + 𝑡     

 



Intersecção de duas retas 
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Retas coplanares: se interceptam ou são paralelas;  

 

 

 

 



Intersecção de duas retas 
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Retas coplanares: se interceptam ou são paralelas;  

 

 

 

Retas não coplanares: são chamadas de retas reversas. 



Exercícios 
Determinar caso exista o ponto de interseção das duas 
retas  𝒓𝟏 e 𝒓𝟐. Se não existe, determinar se essas retas 
são paralelas, concorrentes ou reversas. 
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(c)    𝑟1:  
𝑦 = −3𝑥 + 2
𝑧 = 2𝑥 − 5   

     𝑟2:  
𝑥+2

2
=

𝑦−1

−6
=

𝑧

4
 

(b)    𝑟1:    
𝑦 = 2𝑥 − 3
𝑧 = −𝑥     

         𝑟2:  
𝑥 = −𝑡
𝑦 = 4 − 𝑡
𝑧 = 2 + 2𝑡

 
Resp.: 𝐼 ∄ 

Resp.: 𝐼 ∄ 
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