4. MOLINO
: DE VIENTO
x . TROPICAL

F- GAVIOTAS
'/ I DOBLE EFECTO

2 Manual de
Instalacion, Manejo y
Mantenimiento del

* } Molino de Viento
MV2E

Programa de

las Naciones
Unidas para el
Desarrollo
PN.U.D







MOLINO DE VIENTO

TROPICAL GAVIOTAS
DOBLE EFECTO

Premio Nacional de Ciencias
Alejandro Angel Escobar 1.978

Manual de Instalacién
Manejo y Mantenimiento
del Molino

de Viento MV2E



CENTRO
LAS
GAVIOTAS

La reproduccion total o parcial no esta prohibida, mas
bien se la estimula, siempre y cuando se de el crédito
apropiado al Centro “Las Gaviotas”.



PRESENTACION

Esta 7a. edicion del MANUAL, integra la experiencia de miles de auto-
instalaciones del Molino de Viento Tropical Gaviotas en todo el pais. De los
aciertos y fallas en la localizacion, utilizaciéon, armado, instalacion y
operacion de éstos, se ha venido refinando en forma consciente una técnica
exitosa, para la transferencia de tecnologia en el medio rural disperso.

El primer nivel de transferencia es fotografico, un analfabeta, como
muchos que han instalado su molino, deduce de un gesto, |la fuerza con que
hay que apretar el cilindro de la bomba, por ejemplo.

El segundo nivel, es una conversacion muy fluida entre personas que
corrobora la imagen, se hace en mayusculas y a mano alzada para
adecuarse a minimos niveles de educacion, y a la vez, para reforzar la
informacion fotografica al no mezclarla con letras de molde.

Por ultimo, el tercer nivel, lo constituyen planos y tablas elaboradas a
mano alzada, (para no impresionar al lector que no las comprenda
completamente), que dan informacién relevante, aunque noindispensable.

En esta edicion, se enfatizan las caracteristicas de instalacion del
modelo con “giro vertical de esferas”, aunque la mayor parte de la
informacion general es aplicable a cualquiera de los modelos anteriores.

Aunque el Molino ha sido concebido para ser instalado por el propio
usuario, para planes regionales de difusion, Gaviotas ha entrenado
instaladores profesionales que ha su vez, han capacitado a multitud de
usuarios a traves de su extension con Juntas de Accion Comunal, por
ejemplo. Es interesante anotar, que aquel muchacho que fue entrenado
hace ya varios anos en la 1a. Edicidn, es el instalador profesional que dirige
el proceso en este manual.

La investigacion y el desarrollo tecnologico del MV2E se realizaron
con el patrocinio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
P.N.U.D.

Jefe del Programa de Energia Edlica: Jorge Zapp Glauser



D=spE HACE YA MAS DE CIEN AROS SE VIENE
CONSTRUYENDO EL MOLINO DE VIENTO
CONVENCIONAL PARA SACAR AGUA DE
POZOS. POR SU DISENO ANTIGUO PESA MAS
DE MEDIA TONELADA Y REQUIERE UN VIENTO
FUERTE PARA TRABAJAR.

POR DESGRACIA, NUESTROS PAISES
TROPICALES SON POBRES EN VIENTO, Y EN
CAMBIO, HAY TEMPESTADES MUY RECIAS EN
PERIODOS MUY CORTOS.
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EN LOS ULTIMOS ANOS, SON MUCHOS LOS QUE
HAN TRATADO DE DISENAR NUEVOS MOLINOS
MAS BARATOS Y SENCILLOS. ESTE DE
CANECAS METALICAS POR EJEMPLO, SOLO
TRABAJA POCOS DIAS AL ANO, POR FALTA DE
VIENTO FUERTE Y SUS VARILLAS DE ACERO NO
SON CAPACES DE TENERLO EN PIE DURANTE
UNA BORRASCA.

LOS CIENTIFICOS Y TECNICOS DE GAVIOTAS,
RESOLVIERON CREAR UN NUEVO CONCEPTO
EN MOLINO DE VIENTO:

“UN MOLINO DE VIENTO TROPICAL”
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’E CONSTRUYERON
58 MOLINOS
DIFERENTES EN NUEVE
ANOS. CADA UNO
CONTRIBUYO EN ALGO
A LA CREACION DEL:

“MOLINO DE VIENTO

DE DOBLE EFECTO
MV2E GAVIOTAS”

EN ESTE, POR EJEMPLO, SE PROBO POR
PRIMERA VEZ EL ROTOR DE ALTO EMPUJE
QUE HOY TIENEN TODOS LOS “MV2E” DE

GAVIOTAS.
800 MOLINOS DEL MODELO 80’ Y 1.300 DEL

MODELO 81’ SE HALLAN INSTALADOS EN
TODO EL PAIS. TAMBIEN SE HAN EXPORTADO
A OTRAS NACIONES DE ASIA, AFRICA Y
AMERICA LATINA.



LAS VENTAJAS DEL “MV2E” DE GAVIOTAS
CON RESPECTO A L MOLINO TRADICIONAL
SON:.:

1. UN PESO 10 VECES MENOR

2.UN PRECIO DE_,ADQUISICION
CONSIDERABLEMENTE MAS BAJO

3. NECESITA TRES VECES MENOS VIENTO

4. NO REQUIERE FRENO EN LAS
TEMPESTADES

5. SU INSTALACION ES TAN SENCILLA QUE
PUEDE HACERLA USTED MISMO,
SIGUIENDO LAS INDICACIONES QUE
PRESENTAMOS A CONTINUACION.




Si seiror... lo
esperabamos
esde ayer

Buenos dias! iLa
casa de los
Beltran?

ABRAHAM BELTRAN Y GLADIS CRIAN GALLINAS, POLLOS Y GANADO
EN LA COSTA DEL CANO ZAPATA EN EL ALTO VICHADA. AUNQUE SU
VECINO MAS CERCANO VIVE A 7 KM, ELLOS LO CONSIDERAN
PROXIMO YA QUE ABRAHAM ES EL CAMPEON DE CICLISMO DE LA
REGION.

DESDE QUE MONTO EL GALLINERO PERFORARON UN POZO DE 7.5
MTS PARA EXTRAER AGUA MAS SANA Y NO TENER QUE
TRANSPORTARLA DESDE EL CANO, TANTO PARA LA CASA Y LA
HUERTA COMO PARA LAS GALLINAS Y LOS BEBEDORES DE GANADO.
EL MES PASADO FUE A GAVIOTAS A MATRICULAR EN LA ESCUELA A
SILVIA Y APROVECHO EL VIAJE PARA COMPRAR EL MOLINO DE
VIENTO, PARA EL CUAL ESTABA AHORRANDO DESDE AGOSTO.
PIDIO EL SERVICIO DE INSTALACION YA QUE DESEA CONVERTIRSE
EN TECNICO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE MOLINOS EN
SU ZONA.




Como ve, aqui madrugamos
con las gallinas! Me [lamo
Abraham, y estoy listo a
aprender ﬁ! instalacion.

German Moya, instalador de
molinos del “Centro las
Gaviotas”’, cuando quieva
podemos comenzar el trabajo.

Tranquilo Don El brocal se ve muy bien y de acuerdo

German que [as a las instrucciones del manual.
medidas estan al - Revisemos sin embargo, todas las
milimetro. _ medidas porque un brocal
o~ ~ descuadvado es lo peor a la hora de

instalar.




EL BROCAL APROPIADO

Nota: En pozos exc

mejor soporte
dejaftué. En ﬁ)

para evitar que

|

ara e

A

vados a mano (90 cm. a 1.10 m.) el
:Zmolmo;s un brocal de 0.7 m. a 2 m.,
ebera aco

nar una tapa

le s dici
de(e sol, los animales y hasta l0s nifos
caigan al pozo.

@ 100cm INTERIO R

®125cm EXTERIOR

&




PRENSA EJE

B
Ll o E
I | TUERCAS
BIELA DEL ROTOR
BAYONETA
PE LA
BOA BOA

ENCAJE DE
LA BAYONETA
DE LA BOA

GIRO
¢ CABLES
TENSORES

BAYONETA DEL
MASTIL

PERRO AV
P

TENSOR

GRAPAS] (@ B

e—f] TORNILLOS

B TUERCA
3/4” ROTOR

=

RADIO DEL
ASPA

= ASPA

BAYONETA DEL
TRIPODE

TRIPODE

ARANA

| BROCAL

MODELO
MV2E

ENSAMBLE
ESTRUCTURAL
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| pata lisa a la izquierda y la pata

iYa alineé el
ultimo hueco! |

La primera operacion es el
armado del tripode. Se
ensamblan en la pata-base, la

Los tornillos deberdn ser
introducidos, sin forzarlos. Solo
cuando esté localizada la araia se

apretaran.

escalon a la derecha. Podemos
golpear el conjunto contra el
suelo para que la pata entre

hasta el fondo. '

\ Se arma
. la araiia

=~
ra -

Las patas de [a araiia
deberan pasar todas
a la devecha de [as
patas del tripode. |

LOS PUNTOS,DAN
LOCALIZACION CORRECTA DE
LA ARANA
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"~ Ahora, se

|

ensambla el

mastil con el

giro

Se puede golpear el
mastil contra el piso
para facilitar que el

giro entre en la
bayoneta. No se debe
golpear el giro.

Hay que “sentir’ que el
iro tocé fondo en el
f,»’ mastil antes de apretar el
,_,» tornillo de la bayoneta
(tornillo corto)
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' Para la fijacién del cable
tensor en la argolla del
giro, se introduce
primero la punta del
cable por entre el ojo de
éste (1)

" Luego se pasa la
punta por entre el
ojo del mismo (2),

(3) y (4)

13-




 Por dltimo se dan unos |
tirones para asequrar el nudo
(4) y se instala el perro (S).

==3

SE REPITE LA OPERACION PARA LOS
OTROS DOS CABLES.

SE ENSAMBLA
EL MASTIL AL
TRIPODE

libremente...

con cuidado,
dejando que los
cavles cuelguen

‘I' Se para el moling

-14-



‘A 3 metros del centro I, T
del pozo localizamos el (
~ primer muerto.  éMUERTO?

NOTA: BROCALES DE MAS DE 1 MT. DE ALTURA REQUIEREN CABLES
ESPECIALES.

LOS HOYOS PARA LOS
“MUERTOS” SE DEBEN
HACER A 3 M. DEL CENTRO
DEL POZO A UNOS 5.20 M.

ENTRE ELLOS.
o
'3 2
& 3
’ \
&
| 5.2m __‘
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" Con mucho cuidado se
levantan los 32 kilos del |

‘conjunto y se coloca sobre'

las ranuras del brocal. N

éNo serd que primero lo

sentamos encima y “mas
[uego’' lo metemos en las
ranuras?

W/

HAY QUE CUIDAR QUE LA “PATA CIEGA” DE LA ARANA QUEDE PARA

DONDE NO SE NECESITA EL AGUA.

Ahora amarraremos los cables
a los anclajes y los aseguramos
con los pevvos

EL OJO DEL GANCHO
DEBERA ESTAR EMBEBIDO
HASTA LA MITAD EN EL 8

CEMENTO Y SU HUECO NO
DEBE APUNTAR EN
DIRECCION DE LA TORRE DEL
MOLINO PARA QUE NO SE
DOBLE AL TEMPLAR.

LJ,Le djo los cables | =
| templaditos? TR
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- Se pasa el cable por el V&
ojo del tensor y la punta §
se asegura “mas arviba’
con los perros.

En la punta le damos
una “vueltica’ y
amarramos con el
perro.

Los tres cables deben |
quedar [istos para la
nivelada del molino

ilIMPORTANTE!

EL CABLE VIENE DEL
MASTIL, PASA POR EL OJO
DEL TENSOR, SE
“VOLTEA” LA PUNTA Y SE
ASEGURA CON EL PERRO.

A7




' Vaya apretando unas
‘tres vueltas mas, hasta
que la gota horizontal |

centre... | iTres vueltas?

UNA VEZ NIVELADO EL TRIPODE, SE PROCEDE A FIJAR LAS PATAS CON
CEMENTO *

(UNA PARTE DE CEMENTO POR DOS A TRES DE ARENA)

‘Las patas de la araiia
deben quedar bien
sentadas en cemento* [

i

= | * PARA GANAR TIEMPO LOS
INSTALADORES DE
. GAVIOTAS USAN UN
LIQUIDO QUE FRAGUA EL
CEMENTO EN UNA HORA
(SOLO ACORTA EL TIEMPO
DE INSTALACION).
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Las manzanas
tienen en su
interior una

cavidad 4 un pico
conicos, se los

DEBE enfrentar al
armar.

:CORTE - ENSAMBLE
PICOS CONICOS

/" El aspa en su base
posee tres huecos por
el lado de atrds
y dos adelante. Es
INDISPENSAELE que

el espigo de la N Y

manzana quede | "

alojado en el hueco
central.
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/ Una vez localizadas las
manzanas (cavidad
contra pico) y =
localizados [os agujeros |
centrales del aspa en
los espigos de la
- manzana, se procede a
L intvoducir los tornillos. |

CORTE - ENSAMBLE
ESPIGO Y ASPA

” Se aprietan los 10
torwillos (largos)
alternando un lado con
otro, varias veces hasta
ue todos se sientan
/ bien ajustados. Esto
| puede duvar hasta 20 |

minutos.




" Se instala la biela en el |
-— | eje del asegurdndose que
= el rotor give librewmente |

I

=== bl ¥ (as

LA CARA POSTERIOR
DE LA BIELA DEBE
QUEDAR AL RAS CON

LA CARA DEL EJE

Regdleme una manito |
con el rotor. Asi
- P
enrosco mas cémodo!

SE ENROSCA EL EJE
AL ROTOR

Con la ayuda de una
[lave expansiva, le
damos las altimas
vuelticas!!

21-




CON UNA LLAVE FIVA O
EXPANSIVA, SE ENROSCA LA
TUERCA DE 3/4” AL EJE DEL

ROTOR

MAQUINADO

/" Ahora ensamblamos
el givo horizontal a la =
boa. Se debe asequrar
que la cuna de [a boa
“entre’’ dentro del
maquinado del giro
horizontal!!

LA CUNA DE LA BOA DEBE
ESTAR DENTRO DE LA
RANURA QUE SE ENCUENTRA
SOBRE EL CUERPO DEL GIRO

HORIZONTAL

PP



e Cuando tengamos el cuerpo |
del’{g."m “bien cuadrado’ en
a boa, instalamos las
abrazaderas!

Listo don Abraham!! Ya
tenemos el ensamble
com'p{eto.' Ahora deme
una “manito” para subir
el rotor

ANTES DE SUBIR EL ROTOR,
SE LE DEBE BLOQUEAR CON
UNA CUERDA Y ASI EVITAR
QUE GIRE!

-23~



Subir este
conjunto requiere
cutdado, algo de
fuerza y mucha

decision!

'Rotor amarrado para
que wno lo give el
viento.

Boa amarrada al
penultimo
escalon por si se

cae.

Asequrado con
Arnés o con dos
vueltas de
cuerda en la
cintura, al giro
del molino.

SE INTRODUCE LA BAYONETA DE LA BOA EN EL GIRO VERTICAL Y SE
ASEGURAN CON FUERZA LOS TORNILLOS.

ALGUNOS INSTALADORES SUBEN CON LA BOA EN EL BRAZO, OTROS,
MENOS FUERTES, PREFIEREN SUBIRLA CON UN LAZO.

Tensores B
\asegurados. iQué tal?

-24-



- e

SE ARMA EL TIRO CORTO CONECTANDO CON LA FUERZA DE LAS MANOS
UN TIRO CUALQUIERA Y EL TIRO CON EL CONECTOR PLATA.

Ingresamos por acd | Listo!

el tubo superior aqui ya entrs!
' curvdndolo un poco — —

SE PEGAN LAS DOS
PARTES DEL TUBO
SUPERIOR...

-25-



Ahora introducimos
el tiro superior por la
guia revisando que
ésta punta quede

visible arviba

SE MONTA EL TIRO SUPERIOR...

4Si encontré la
punta?

-26-



EL LARGO DE LA BOMBA

EL POZO DE LOS BELTRAN TIENE 7.5MTS. DESDE EL PISO Y

8.6MTS. DESDE EL BORDE SUPERIOR DEL BROCAL. EN LO MAS

DURO DEL VERANO BAJA A 7.6MTS. DEL BROCAL.

LA BOMBA DEBE QUEDAR LO MAS BAJA POSIBLE

PROFUNDIDAD
MTS

S| LA REFERENCIA ES EL BORDE SUPERIOR DEL
BROCAL

0.0

EL TRIPODE DEJA LA UNION DE 14> UNOS 8CM.
BAJO EL BROCAL

0.08

EL TUBO PVC DE 1’ TIPO LIVIANO CON CONECTOR
DE 13’ TIENE UN LARGO EFECTIVO DE 2.08MTS.

2.16

EL TUBO PVC DE 1” TIPO LIVIANO TIENE UN
LARGO EFECTIVO DE 2.06MTS.

422

EL OTRO TUBO PVC DE 1" TIPO LIVIANO 2.06MTS.

6.28

EL TUBO PVC DE 1"’ TIPO LIVIANO CON CONECTOR
DE 1"’ PARA EL CILINDRO POSEE 1.84MTS.

8.12

EL CILINDRO Y LA VALVULA DE PIE TIENE UN
LARGO DE©.28MTS.

8.40

QUEDAN POR LO TANTO 20CMS. AL FONDO Y 80CMS. DE

AGUA EFECTIVA EN LO DURO DEL VERANO

QUITANDO O AGREGANDO EXTENSIONES DE PROFUNDIDAD
(2.06MTS. VER PAGINA 39) SE PUEDE VARIAR EL LARGO
DESDE: 0.08+2.08+1.84+0.28=4.28 DESDE EL BROCAL
HASTA:0.08+2.08+10+2.06+1.84+0.28=24.88MTS CON 10

EXTENSIONES.
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El cilindro se debe conectar |
con la maxima fuerza de las
manos (con manteca en la
rosca), al conector roscado
de 17, :

VALVULA
DE PIE

NOTA: NUNCA PONGA UNA LLAVE O PRENSA AL CILINDRO. (ENSAYE UN
ARROLLAMIENTO DE CUERDA, POR EJEMPLO).

Luego unimos el resto de los tubos o
de 17, de acuevdo a la profundidad ERES
del pozo hasta llegar al conector de By
1 */.z”(tw’podef se debe usar
manteca en la rosca y la fuerza de
' las manos.

-28-



CURVANDO CON SUAVIDAD EL TUBO INFERIOR, SE INTRODUCE EN EL
POZO EL CONJUNTO FORMADO POR:

* TUBO DE 1” CON CONECTOR DE 1 % (TRIPODE).
* TUBO DE 1”'- TUBO DE 1.
* TUBO DE 1”'- TUBO DE 1”.
* TUBO DE 1” CON CONECTOR DE 1” (CILINDRO).
* CILINDRO DE ACERO INOXIDABLE.
* VALVULA DE PIE DE BRONCE.

UNA VEZ DENTRO, SE ROSCA CON CUIDADO EL CONECTOR DE 1 /2 EN
EL TRIPODE.

-29-




CONJUNTO DEL PISTON

Se conectan con la fuerza
de las manos el piston y
el tivo inferior (unién
negra)

NOTA: REVISE EL TAMANO DE LA BOLA
PERIODICAMENTE. EN AGUA LIMPIA DURA
MUCHO TIEMPO, EN AGUA ARENOSA DURA
UNOS DOS ANOS SOLAMENTE.

Se deberé conectar un iY el tivo corto?
tivo por cada tubo de
PVC de 1" que se use...

El tiro corto se .
conecta generalmente
en el extremo superior,

del tiro inferior |._ _

SE ARMA EL RESTO DEL TIRO INFERIOR

-30-




" Vamos metiendo el |
tivo infervior dentro
del tubo cuidando que
. no se curve mucho

iVaya “enroscando” |
mientras yo le tengo
aqui!

SE CONECTAN LOS TIROS
SUPERIOR E INFERIOR

'El tiro viene calibrado de
fabrica, sin embargo, si la
biela se encuentra abajo y
el piston toca fondo,
deben quedar unos 7 cm.
. de luz al tivo superior.
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. Me tocé limpiar el
| borde de la vosca del
tripode... ahora si
entra perfecta

SE ATORNILLA EL TUBO
SUPERIOR CON CUIDADO... Y
iSE SUELTA EL MOLINO!

A las roscas que
conectan el tubo con B
el tripode se les debe

| tener mucho cuidado

SIEMPRE QUE SE DESEE PARAR EL
MOLINO SE DEBERA GIRAR LA
BOA HASTA COLOCAR EL ROTOR
DE LADO AL VIENTO. iNUNCA
TRATE DE PARAR EL GIRO DEL
ROTOR CON LA MANO!, [ES MUY
PELIGROSO!.

;Ahr’ va la
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iBuenisimo! Don
German, va a verlo
que soy capaz de
hacer con toda esa
SR agua.
.;lee

> ricooo! <

iComo les parece el
chorro que bota adn con
poquito viento?

A LAS 4 HORAS SE TERMINA LA
INSTALACION.

-33-



CARACTERISTICAS DEL MOLINO
MV2E GAVIOTAS

Diametro del rotor:

Tipo de Rotor:

Control de velocidad.:

Altura de bombeo:
Profundidad de bombeo:
Velocidad minima de viento

para bombear desde
& metros de profundidad:

BOMBEOS TIPICOS:

Viento débil y esporadico:

Viento medio durante el dia:

Viento fuerte 24Hvs diarias:

2.05m

5 aspas de aluminio de alto
empuje

Pasivo aevodinamico. Puede
ﬁor%\r tempestades de 130
m/h.

4.2m. (Mas brocal)

4.3m. a 24.9m.

1.5 m/s

(A em de profundidad)
1 a2:w/dia
4-s5m>/dia

10-15m3/dia

DISTANCIA TIPICA DE CONDUCCION HORIZONTAL EN
TUBERIA DE 3/4” LISA (POLIETILENO O P.V.C): 1/2km
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APENDICE # 1 MANTENIMIENTO- OPERACION

EN CAMPO ABIERTO EL MOLINO DEBE ESTAR:

M (O CUBIERTO CON UN
QUE NO LO TUMBE ALAMBRE DE PUAS TUBO PARA QUE NO
RASCARSE NI'.I'GOS) GANADO.

* REVISE CADA & MESES LA TENSION DE LOS CABLES.
« REVISE CADA ANO LA VERTICALIDAD DEL MOLINO.
« CADA 2 (DOS) ANOS SE DEBE REVISAR:

D\ T LA BOLA DE CAUCHO DE LA
Ol T VALVULA DE PIE DEBE

| TENER MAS DE 15 MM. DE
7 ESFERA NEQPRENO D18mm -

DIAMETRO. Sl LA VE
iAASOCE S| B SAQOE £
e PASADOR CON GOLPES
A LATEFLON o7 SUAVES. AL ARMAR, PONGA

mm UNA TIRITA DE PLASTICO
VARILLA TEFLON D??rr:m (DE BOLSA) EN LA ROSCA.
1 _[UBO INOX SCH 40 D1 iNO USE LLAVES O PRENSAS
ITEM MATERIAL EN EL CILINDRO!

B[O B | n | On |~ | 0O

. LA CHUPA (4) DEBE TENER MAS DE 28.3 Y LA BOLA (7)
y + . MAS DE 15 MM. SI ESTAN DESGASTADOS USE LOS
REPUESTOS. PONGA UNA TIRITA DE PLASTICO EN LA
ROSCA DE LA GUIA AL ATORNILLAR. NO APRIETE NI

i ENGRASE LA CHUPA. DEJELA LIGERAMENTE SUELTA.
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- ENGRASE ANUAL

GRASERAS TIRO
HORIZONTAL

x\\ =:T=:
[ A éste molino | !
después de un aio, 4 |
se le bajo el tiro
horizontal para
revisarlo (estaba
bien) y se le
pusieron 3
 bombazos de grasa i
. en cada grasera.

i’ GRASERA TIRO
VERTICAL

ES CONVENIENTE AJUSTAR
LAS TUERCAS DE LA
PRENSA, DE LA BIELA, Y LA
PRINCIPAL DEL ROTOR.
LITERALMENTE, EL MOLINO
DEPENDE DE ELLAS.
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. INSTRUCCIONES ESPECIALES
APENDICE # 2 DE INSTALACION

ESTE MOLINO EN ZONA EN CAMBIO ESTE ENCERRADO POR
TOTALMENTE DESPEJADA LOS ARBOLES ESCASAMENTE
ABASTECE 100 RESES EN ALCANZA PARA 15 RESES AUQUE

VERANO. ESTA SITUADO A SOLO 10 KM.
DEL OTRO.

EL MOLINO DE LA DERECHA SACA MAS AGUA QUE EL DE LA
IZQUIERDA. EN IGUALDAD DE CONDICIONES.

SIN r" ]
EXTENSIONES !
(ELEVA A 5M)

CON
EXTENSIONES
(ELEVA A aM)

-38-



EL MOLINO NO TIENE QUE ESTAR AL LADO DEL
CONSUMO; RECUERDE QUE:

- ZONA BAJA Y LIBRE
ZONA ALTA Y CON OBSTACULOS AL VIENTO

TANQUE
[ CONSUMO | MOLING

e UN KILOMETRO DE MANGUERA ENTERRADA DE 1” VALE
MUCHO MENOS QUE OTRO MOLINO.

+  UN MOLINO BIEN LOCALIZADO EN TERMINOS DE AGUA Y
VIENTO RINDE HASTA 7 VECES MAS.

. ES MAS BARATO LOCALIZAR UN TANQUE EN UNA LOMA, A
DONDE PUEDA BOMBEAR EL MOLINO CON ©O SIN
EXTENSIONES, QUE ELEVARLO SOBRE UNA TORRE. sM’ A
10M” CONSTITUYEN UN BUEN TAMANO DE
ALMACENAMIENTO.

« EL MOLINO SIN EXTENSIONES SOLO BOMBEA A 4.2M. DE
ALTURA SOBRE EL BROCAL O PATAS.

EN POZOS
BARRENADOS, EL
MOLINO SE PUEDE

PARAR SOBRE

PATAS DE

CONCRETO
ARMADO DE UNOS

80CM. DE
PROFUNDIDAD
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- S| EL AGUA ESTA A MAS DE 8.4 M. DE PROFUNDIDAD...

| Tubo para extension de
profundidad

Tivo para extension de
profundidad

GAVIOTAS DISTRIBUYE EXTENSIONES DE PROFUNDIDAD PARA
POZOS HASTA DE 25 M. EN UNIDADES DE 2.06 M. CON
UNIONES DE P.V.C DE 1” Y DE P.V.C DE %" Y SIGUIENDO LAS
INSTRUCCIONES DE PEGADO PARA P.V.C. SE LAS PUEDE
ACORTAR A UN TAMANO AUN MENOR.

CUANDO HAY OBSTACULOS, O EN
ZONAS DE VIENTO DEBIL, O CUANDO
HAY QUE ELEVAR EL AGUA A MAS DE
4.2 M. SOBRE EL BROCAL, GAVIOTAS
DISTRIBUYE LA EXTENSION SUPERIOR.
ESTA SE INSTALA INMEDIATAMENTE
DESPUES DEL TRIPODE CON EL MASTIL
ENTRE ESTAY EL GIRO.

EN CASOS EXCEPCIONALES SE PUEDEN
MONTAR HASTA 2 EXTENSIONES EN
SERIE.

(VER PAGINA 38)
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CONSEJOS UTILES DE
INSTALACION Y OPERACION M \/ZE

1. AMARRE LOS EXTREMOS SOBRANTES DE LOS CABLES A
TRAVES DE LOS TENSORES PARA EVITAR QUE ALGUIEN
ACCIDENTALMENTE DESNIVELE EL MOLINO

2. EN ESCUELAS O CON NINOS INQUIETOS ENRROLLE
ALAMBRE DE PUAS PINTADO DE ROJO EN UNA SECCION DEL

MASTIL. UN ROTOR CON BUEN VIENTO, CORTA COMO
UN HACHA.

3. Sl EL MOLINO NO SUBE AGUA A UN TANQUE DE 3MTS. O
MAS DE ALTURA, RESTRINJA UN POCO LA SALIDA DEL AGUA
PARA QUE EN LAS TEMPESTADES ESTA SE BOTE POR ENCIMA
Y EVITE EL DESGASTE DEL TIRO.

4. LA ALTURA DEL BROCAL, ADEMASNDE ELEVAR EL MOLINO
SIRVE PARA EVITAR QUE LOS PEQUENOS Y LOS ANIMALES
CAIGAN AL POZO.

5. NO DEJE DORMIR A LAS GALLINAS EN EL MOLINO PUES EL
AGUA QUE ESTA BAJO ELLAS ES LA DEL DESAYUNO. TAPE
EL POZO!

6. NO CONSTRUYA POZ0OS CERCA DE POZOS SEPTICOS O
LETRINAS, SE PUEDEN CONTAMINAR. RECUERDE QUE EN LAS
ZONAS PLANAS EL AGUA SUBTERRANEA GENERALMENTE SE
MUEVE COMO EN LA SUPERFICIE.

7. EL AGUA BOMBEADA POR UN MOLINO ES MAS BARATA
QUE LA DE MOTOBOMBA A GASOLINA O QUE EL AGUA
CARGADA A MANO
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TUBOS Y TIROS CURVADOS

O EL MAYOR ENEMIGO DEL MOLINO DE
VIENTO ES UN TUBO O UN TIRO CURVADO.

O CUANDO SE DEJA UN TIRO O UN TUBO AL
SOL MUCHO TIEMPO, SE CURVA HACIA ABAJO.
ESTA ES EN GENERAL, LA UNICA CAUSA DE
DESGASTE DEL MOLINO.

O S/ UNO DE SUS TIROS O TUBOS SE CURVA
ACCIDENTALMENTE, SE LO DEBE PONER AL
SOL DE MEDIODIA CON LOS EXTREMOS
CURVADOS HACIA ARRIBA. CON EL CALOR, LA
COMBA [RA SALIENDO POCO A POCO.

O UNA VEZ QUE ESTE DERECHO, SE LO DEBE
PONER EN UN PISO PLANO Y SOMBREADO A
QUE ENFRIE LENTAMENTE EN LA MISMA
POSICION

o S| NO HAY SOMBRA CERCA, DEJELO
COLGANDO DENTRO DEL POZO.
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Las Gaviotas

Gaviotas, ese mundo de alla, fue surgiendo espontaneamente pasando del caos al cosmos,
creyendo siempre en la libertad, sin un esquema pre-determinado distinto al de la sustentabilidad.
Laraza humana se origind en el trépico y en el tropico debe renacer otro homo sapiens, que ataje la
extincion, que sea vitalista, antes que todo enamorado de la vida, capaz de alumbrar el futuro.

“La madurez consiste en realizar los suenos.”

~Paolo Lugari

Para mayor informacién sobre otros proyectos, visite a la pagina web del Centro las Gaviotas:
www.centrolasgaviotas.org
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CENTRO LAS GAVIOTAS

Orinoquia Colombia

PASEO BOLIVAR No. 20-90 / CONMUTADOR 2862876 / 3419967
A.A. 18261 / FAX 571-2811803 / 3363632
Pagina web: www.centrolasgaviotas.org
BOGOTA D.C., COLOMBIA
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