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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya
cikacak gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini
ve standardin uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde
gOruslerini bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 06zel sektér kuruluslari ile kisilerin
degerli katkilarini stikranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Gzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tlrk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Turk Standardlari Enstitlisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin heniiz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul
edilen teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda
Tirk Standardlar Enstitlisi’nlin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Turk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlan Enstitiisi tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.



UDK 624.014.2:539.374 TURK STANDARDI TS 11372/Nisan 1994

ICINDEKILER

0 - KONU, TARIF, KAPSAM ......cooeiciiiiiirrrrsmssssssss s s s ssssnmsssssssss s s s s snnnnnssssssssssssnsnnnnnnns 1
0 B B (@ ]\ RSP 1
0.2 - TARIFLER ..ottt n s 1
0.2.1 - Rijitlestirilmis Dizlem Sekilli Basing Elemani ... 1
0.2.2 - Rijitlestirilmemis Dizlem Sekilli Basing Elemani ..o 1
0.2.3 - Cok Rijitlestirilmis Duzlem Sekilli Basing Elemant ..o 1
0.2.4 - Genislik-Et KaliNNG1 OFanI .....uvviiiiii ittt e e e e e e e e s rnaaneeaaeeean 1

0.2.5 - EKIN GENISIIK ... e 1

0.2.6 = EEKIN KESIt .. .eeeeiieiiii ettt ettt e e st e st e et e e e e e e at e e ante e e aae e enneeeneeenes 2

0.3 = KA P S AM . et a e e e 2

I I L 3
2 - BOYUTLANDIRMA ... rrmesss s s rsss s s s e sas s s s e s s s s e mm s s s s e nmn s s renmnsssssenmnssnnees 3
2.1 = MET O ettt et e ettt e e e e e e e e e et e aaaaeeeraaaa——— 3
2.2 - OZEL KONTROL ISTEMEYEN ELEMANLAR ... ..ottt 3
D B = 7= 1] [ o ol @0 o 18] 4 = o PSPPSR 3

2.3 - BASINCA CALISAN RIJITLENMIS DUZLEM CIDARLARIN HESABI........ccccovevnn... 5
2.4 - BOYUTLANDIRMADA SINIR GERILMELERI ......oviiuiiieeeeeee e 10
2.5 - BIRLESIM ELEMANLARI ..ottt ettt 22
3 24



UDK 624.014.2:539.374 TURK STANDARDI TS 11372/Nisan 1994

GELIK YAPILAR-HAFIF-SOGUKTA SEKIL VERILMi$ PROFILLERLE
OLUSTURULAN-HESAP KURALLARI

0 - KONU, TARIF, KAPSAM
0.1 - KONU

Bu standard, sodukta sekil verilmis profillerle olusturulan hafif ¢elik yapilarin hesap kurallarina dairdir.
0.2 - TARIFLER

0.2.1 - Rijitlestirilmis Diizlem Sekilli Basing Elemani

Rijitlestiriimis duzlem sekilli basing elemani, kendi diizlemi iginde etkiyen Uniform basing gerilmesi
altindaki; gerilme dogrultusuna paralel kenarlari bir gévde levhasi, flans, bir kenar rijitlestirici, bir ara
rijitlestirici veya benzerince rijitlestiriimis diizlem sekilli bir elemandir (Sekil 1'de R ile isaretli olanlar).

0.2.2 - Rijitlestiriimemis Diizlem Sekilli Basing Elemani

Rijitlestiriimemis dizlem sekilli basing elemani, kendi dizlemi i¢cinde etkiyen Uniform basing gerilmesi
altindaki; gerilme dogrultusuna paralel sadece bir kenari, Madde 0.2.1'de belirtildigi gibi rijitlestiriimis
dizlem sekilli elemandir (Sekil 1'de RM ile isaretli olanlar).

0.2.3 - Cok Rijitlestirilmis Diizlem Sekilli Basing Elemani

Cok rijitlestiriimis dizlem sekilli basing elemani, kendi dizlemleri icinde etkiyen Uniform basing
gerilmesi dogrultusuna paralel olmak Uzere, iki kenarinda mevcut goévde levhalari veya kenar
rijitlestiricilere (Sekil 1'de KR ile isaretli olanlar) ek olarak; Madde 2.3.3'de belirtilen sartlara uyan ara
rijitlestiricileri de olan, dizlem sekilli basing elemanlaridir (Sekil 1'de CR ile isaretli olanlar).

0.2.4 - Geniglik-Et Kalinhigi Orani
Genislik-et kalinhi@r orani, bu standardda b,/t olarak ifade edilen ve enkesitin r egrilik yari ¢capl gegis
bdlgeleri ile birbirine birlesen dizlem pargalarinin genisliginin et kalinhdina oranidir.

0.2.5 - Etkin Genislik
Etkin geniglik, Madde 2.3.2 ve Madde 2.3.3 uyarinca yerel burkulma sebebiyle azaltilan b, ve b',
genigliklerinin, b ve b’ ile ifade edilen azaltiimig degerleridir.

KR RM

KR
KR ?
KR ®
R R
R KR
Y«
]M |{[rMERY R ][R
R [ 1R R
KR
R c ———

RM

‘U

SEKIL 1 - Rijitlestiriimis, Rijitlestiriimemis ve Cok
Rijitlestiriimis Basing Elemanlari
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Basinca calisan profil

SEKIL 2 - Etkin Enkesitler

0.2.6 - Etkin Kesit
Etkin kesit, dizlem sekilli basin¢g elemanlarindan olusan bir enkesitin, bu dizlem sekilli basing
elemanlarinin etkin genigliklerinden olusan halidir ($ekil 2).

NOT - Etkin kesitte, rijitlestiricilerin A, alanlari da A, etkin alan degerine indirgenir ve A, etkin
alaninin, rijitlestiricinin agirhk merkezinde toplandigi kabul edilir (Sekil 2).

0.3 - KAPSAM

Bu standard, levha formundaki yapi celidinin sogukta sekillendiriimesi suretiyle imal edilen ince cidarli
elemanlarin; énemli oranda darbeli yiklere maruz kalmayan tasiyici sistemlerin, tagiyici elemani olarak
kullaniimalari igin boyutlandiriimasina ait bikme i¢ yari ¢aplari sinirlari iginde kullanilabilen (Sekil 3),
elastik teoriye dayall hesap kurallarini kapsar.

Plastik teoriye dayali hi¢bir hesap kuralini kapsamaz.

SEKIL 3 - Biikme Ig Yarigapi
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t<2mm icin Rmax=8 mm
t>2mm icin Rnax=4t
Burada;
t = levha kalinhigi
Rmax = bUkme i¢ yaricapinin en blylk degeri

1 - MALZEME

Bu standardda, kimyevi ve mekanik 6zelikler bakimindan TS 2162") "Genel Yapi Celikleri" standardi
kapsaminda belirtilen kaynaklanabilir ¢elik cinslerinin kalitesine uyan ¢elik malzeme kullaniimalidir.

2 - BOYUTLANDIRMA
21 -METOT

Kullanilacak boyutlandirma metodu énceden aksi belirtimedikge TS 648 Celik Yapilarin Hesap ve
Yapim Kurallari standardinda normal gelik yapilar i¢in verilenlere uygun olmalidir.

2.2 - OZEL KONTROL iISTEMEYEN ELEMANLAR

Enkesit boyutlari ile ilgili sartlari sadlayan elemanlarda, normal gelik yapilar igin TS 648 standardinda
belirtilen kontrollerin yapilmasi yeterlidir. Boyutlarla ilgili formullerde b bir cidarin genisligini, t kalinhgini
ve 0O, ¢eligin elastiklik sinirini géstermektedir.

2.2.1 - Basing Gubuklari
Burulma burkulmasinin énlenmesi i¢in asagidaki sartlardan en az birinin saglanmasi gerekir.

2.2.1.1 - Kesitin agirlik ve kayma merkezlerinin gakismasi (Sekil 4).

SEKIL 4 - Birbirine Dik Cift Simetri Eksenli Profiller

2.2.1.2 - Kesitin boyutlarina gore, agirlik merkezi ile kayma merkezi arasindaki uzakhgin kiuguk kalmasi
ve burkulmanin bu iki noktadan gegen dizlemde gergeklesmesi (U, omega, gbvdeleri dizleminde
burkulan T profiller vb.) (Sekil 5).

SEKIL 5 - U Profiller

1) Bu standard metninde atif yapilan standardlarin numaralari, yayim tarihleri, Tirkgce ve ingilizce
isimleri kapak arkasinda verilmigtir.
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2.2.1.3 - Yapinin diger kisimlarina baglanti sebebiyle burulmanin énlenmesi

2.2.1.4 - Narinligin < 75 olmasi durumunda kalinhda iligskin sartlar,
0. [Mpa]

2.2.1.4.1 - Bosta ucu bulunan cidarlarda

b 235
— < 15—
t o,

2.2.1.4.2 - Her iki kenari esit rijitlikte cidarlarda

b 235
— < 45—
t o,

2.2.1.4.3 - Her iki kenari farkl rijitlikte cidarlarda

0 0
< 45+30. b—ZD. 235
t b1E O,

2.2.1.5 - Narinligin > 75 olmasi durumunda kalinliga iligkin sartlar

| o

2.2.1.5.1 - Bosta Ucu Bulunan Cidarlarda

b 235
— <02\ |—
t o,

2.2.1.5.2 - Her iki kenari esit rijitlikte cidarlarda

b 235
— < 0,6 [—
t o,

2.2.1.5.3 - Her iki kenari farkli rijitlikte cidarlarda

b b, 235
— <02+04.|—\ [—
t b, O,

2.2.2 - Egilme Cubuklarinin Basing Basliklari

2.2.2.1 - Bosta ucu bulunan basliklarda

b 235
— <15, |[—
t o,

2.2.2.2 - iki g6vdeyi birlestiren basliklarda

2.1)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

(2.5)

(2.6)

2.7)
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235
< 45 |— (2.8)

:—hlo'

2.2.2.3 - Govde ve rijitlenmis bir u¢ arasindaki baslik kisimlarinda

b o b, o [235
— < Os+30. |20 |ZZ (2.9)
t b, E O,

2.3 - BASINCA CALISAN RIJITLENMIS DUZLEM CIDARLARIN HESABI

Bir dizlem basing elemaninin rijittenmis kabul edilebilmesi icin normal gerilmelere paralel kenarlarinin
her ikisinin de ya gdvdeye, ya bir kenar kivrimina veya atalet momenti belirli bir sinirin izerinde olan
rijitlestiriciye bagli olmasi mecburidir. Dizlemler arasi agi 45° 135° arasinda kalmahdir.

R

bt

SEKIL 6 - Kenar Rijitlestirici

Rijitlegtirici elemanin agdirlik merkezinden gegen ve rijitlestirilen elemana paralel olan eksenine gére
atalet momenti Ir,

Hi 84 t*
>0
Fo,2 t*

olmalidir.

Ir (b, 11)* 144 (2.10)

Rijitlestiricilerden biri veya her ikisi kendileri rijitlestiriimemis cidarlar ise, bunlarin geniglikleri en az

@181:
>

b, > 8t6(bo/t)2—144 2.11)

kadar olmalidir (Sekil 6). Bu sartlar Cizelge 1'de verilmistir.
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CIZELGE 1 - Kendileri Rijitlestiriimemis Cidarlar icin Sartlar

b/t <13 14 16 18 20 25
by 4.8t 5,4t 6,2t 6,7t 7,1t 7.8t
I, 92t | 13,2t | 19,4t | 246t* | 29,3t* | 40,2t

b/t 30 40 50 60 > 60
by 8,5t 9,4t 10,2t | 10,9t
I 50,5t' | 69,9t' | 89,0t' | 1076t 01,838 b,

Bu sartlari gerceklestiremeyen kenar elemanlar rijitlestirici sayllmazlar ve cidar rijittenmis kabul
edilmez.

2.3.1 - Geniglik/Kalinlik Oraninin Maksimum Degerleri

2.3.1.1 - Basinca ¢alisan duzlem cidar her iki kenarindan da, rijitlestiriimemis kaynakli veya bukilmus
cidarlara baglaniyorsa

by
;= 60 (2.12)

olmalidir.
- Bukulmus bir kenardan daha etkin bir rijitlestiriciye baglaniyorsa (Sekil-7).

by
=90 (2.13)

olmalidir.

SEKIL 7 - Kuvvetli Kenar Rijitlestirici
2.3.1.2 - Basinca galisan dizlem cidar, bir tarafindan rijittenmis bir cidara bagl iken diger taraftan
- rijitlestiriimemis bir cidara veya biuklime dayaniyorsa,

be
. < 60 (2.14)

- daha etkili bir rijitleyiciye bagli ise,
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bO

T < 90 (2.15)

- rijitlenmis bir dUzlem cidara baglaniyorsa,

bO

T < 500 (2.16)

olmalidir.

2.3.2 - Ara-Rijitlestiricisiz Diizlem Sekilli Basing Elemanlari

2.3.2.1 - iki Rijitlestirilmis Kenar Arasindaki Diizlem Sekilli Basing Elemanlarinda Etkin Geniglik

Gerilme hesabinda:

b, E . .
— < 0,95 ,/—iginb, = b, (2.17)
t (o}
E b, o E
095 ,— < — =< 500iginb, = 0,95t |— (2.18)
g t o
alinmahdir.
Deplasman hesabinda:
b, E .
— <12 ,—iginb, = b, (2.19)
t o
E b, o E
12 ,|— < — < 500iginb, = 1,2t,/— (2.20)
(o} t o
alinmaldir.
Farkli olarak, kare ve dikdértgen enkesitli tiplerin flanslarinda;
Gerilme hesabinda:
b, E . .
— < 1,1, /—iginb, = b, (2.21)
t o
E b, . . E
11,— < —iginb, = 1,1t /— (2.22)
o t o
alinir.
Deplasman hesabinda:
b, E
— <14, —iginb, = b, (2.23)
t o
E b, . . E
14 .|— < —iginb, = 14t,— (2.24)
(o} t o

alinir.
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2.3.2.2 - iki Rijitlestirilmis Kenarlarindan Birinde Kenar Rijitlestirici Olan Diizlem Sekilli
Elemanlarda Etkin Geniglik

b, E. .
— < 0,95 [|—iginb, = b, (2.25)
t o
E b, . E
095 ,— < — <60iginb, = 0,95t ,|— (2.26)
o t o

S < 90igin b, ,95 J: 2.27
¢ @ 10t ( )

b/t < 60 ise kenar rijitleyicilerin alani tamamen gézénine alinir: A, = A,

60 <

|

alinir.

b, )
60 < T < 90 ise
A Ob, OU p L
e 1 - B—O—Zmﬁ-—eﬁ (2.28)
A, (Bot U b,
alinmaldir.

2.3.3 - Sik Ara Rijitlestirici ihtiva Eden Diizlem Sekilli Basing Elemanlarinda Etkin Genislik
Ara rijitlestirici araliklar esit olmalidir. Bdylece b', genislikleri de esit olur. Bunun diginda

b E
T° <60iseb', < 095t \P (2.29)

o

b',
—°>60ise b, @) 95\ﬁ -—o +6 (2.30)
10t

oImaI|d|r.

Kendi agirlik merkezinden gecen ve dizlem sekilli basing elemaninin dizlemine paralel eksene gére,
ara rijitlestiricilerin atalet momenti

Eseet ' 13
| > a—m - 144 (2.31)
E184t Ut U

olmalidir.

Bu durumda, ara rijitlestirici yokmus gibi, toplam cidarin b, genisligi ile ¢alisilir, ancak gergek t kalinligi
yerine t, etkin kalinligi kullanilr.

b, 3l
t, = t3—+ — (2.32)
2a at

Burada;

a = Duzlem sekilli basing elemaninin iki kenari arasinda agilim uzunlugu,

Is = DUzlem sekilli basing elemaninin rijitlestiriciler dahil toplam atalet
momenti

dir.
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2.3.4 - Seyrek Ara Rijitlestirici ihtiva Eden Diizlem Sekilli Basing Elemanlari

Bu durumda,

b, , E

T < 60ise maxb', > 0,95t |— (2.33)

o

b'O 0

—> > 60 ise max b', @95 - - — + 6 (2.34)
t 10t

dir.

I,, bagintida b', yerine b'gmax alinmak sartiyla Madde 2.3.3'de verilen sinirin dstiinde olmalidir.
Eger yalniz bir ara rijitlestirici varsa, bu dizlem sekilli basing elemaninin ortasinda bulunmaldir.

Eger yalniz iki ara rijitlestirici varsa, bunlar kenarlardan esit uzaklikta bulunmalidir.
Eger ikiden cok ara rijitlestirici varsa yalniz kenarlardan esit uzaklikh ikisi etkin olarak kabul edilmelidir,

2.3.4.1 - Iki rijitlestirilmis diizlem sekilli eleman arasindaki diizlem sekilli basing elemaninda tek bir ara
rijitlestiricisi varsa, etkin b’ genisligi

E b's ) E
095,|— < — <60iseb', = 0,95t /— (2.35)
o t o

bl l D
—> > 60iseb', = ?95 o +6 (2.36)
t o 10t

Rijitlestirici alani i¢in

b’y )

T < 60ise A, =A, (2.37)
b'O . Are '0 DD 'e [

60 < — < 90ise =1-0— - 24 - (2.38)
t A, O b',

b' A b'

—0° S 90 ise e - € (239)

t A, b'y

alinir.

2.3.4.2 - ki rijitlestirilmis diizlem sekilli eleman arasindaki diizlem sekilli basing elemaninda iki etkin ara
rijitlestirici varsa (Sekil-8).

— e LTI .Q.Q
o J M
1.88ge 2 Bbige 3.85lge

SEKIL 8 - Ara Rijitlestiricili Diizlem Sekilli Basing Elemani (b's1=b's3)
Herbir ara dizlem sekilli basing elemant igin etkin b'e genislikleri belirlenir.



UDK 624.014.2:539.374 TURK STANDARDI TS 11372/Nisan 1994

E b'.i ) E
095, — < — < 60iseb'y, =095t |— (2.40)
(o} t o

b'oi J E b'oi J
> 60iseb', = H,95 [— - + 64t (2.41)
t ] o 10t 0
alinir. Ara rijitlestiricilerin etkin alanlari ise
b' b' A
—ol = ~9% < 60ise —= =1 (2.42)
t t A,
b A o' o0 p,,L
60 < —' < 90ise —& =1 -3 - ZDﬁ - —‘“ﬁ (2.43)
t A, 030t O b,
b' A b'
ol > 90ise —= = —=°L (2.44)
t A b'

r o1

bagintilarindan belirlenir.

2.3.4.3 - Bir rijitlestiriimis duzlem sekilli eleman ve bir kenar rijitlestirici arasindaki dizlem sekilli basing
elemani genelde iki rijitlestirilmis dizlem eleman arasinda kalan duzlem sekilli basing elemaninda
oldugu gibi hareket edilir.

Ancak:

- Yalniz, rijitlestiriimis dizlem sekilli eleman tarafina disen tek bir ara rejitlestiriciye etkinlik
taninmalhdir.

- Kenar rijitlestiricisi kesiti ara rijitlestirici yokmus gibi belirlenmelidir (Madde 2.3.2.2).

Madde 2.3'de yer alan ifadelerdeki o, etkin genislik esas alinarak hesaplanan kesit tGzerindeki ¢alisan
basing gerilmesidir.

Bu tur elemanlar veya bunlardan olusan kesitler rizgar veya deprem sebebiyle olusan geriimelere
maruz ise, b etkin genigligi, rizgar veya deprem yukleri sebebiyle olusan geriimenin 0,75 kati
g6zonunde tutularak hesaplanmalidir. Madde 2.4.2'de belirtilen arttiriimis sinir gerilmelerin kullaniimasi
halinde ise b, etkin genislidi, deprem veya rizgar yUkleri sebebiyle olusan gerilmenin 0,75 kati diger
yukler sebebiyle olusan gerilme ile toplanarak elde edilen deger gbzonunde tutulmak suretiyle
hesaplanir.

2.4 - BOYUTLANDIRMADA SINIR GERILMELERI

Boyutlandirmada, bu maddede verilen sinir gerilmeler kullaniimalidir.

2.4.1 - Elemanter Sinir Gerilme

Cekme cubuklarinin net enkesitleri tzerinde ve egilme cubuklarinin engok gerilmelenen enkesit
noktalarinda, galisan gerilme

Oem = 0,6 0,

gerilmesini gegmemelidir. Burada g, malzemenin akma gerilmesidir.

2.4.2 - Riizgar, Deprem ve Kombine Yiikler

2.4.2.1 - Riizgar veya Deprem Yiikleri

YUk taslyici elemanlar veya bunlarin biraraya gelmesiyle olusan tasiyici sistemler, eger sadece rizgar
veya deprem ylklerinden olusan gerilmelerin etkisi altinda iseler, %33,3 oraninda arttirilmis sinir

gerilmelere goére boyutlandirniir. Bu artim birlesim elemanlarinin boyutlandiriimasinda da hesaba
katilabilir.

10
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2.4.2.2 - Kombine Yukler

YUk tasiyici elemanlar veya bunlarin biraraya gelmesiyle olusan tasiyici sistemler, riizgar veya deprem
yuklerinin diger yulklerle birlikte etkimesi halinde, Olu ve hareketli yikler igin belirlenmis sinir
gerilmelerin %33,33 oraninda arttirimis degerleriyle boyutlandirilir. Fakat bu sekilde boyutlandirilan
kesit, hareketli ve 61U ylklerin birlikte etkimesi halinde gerekenden daha klguk olmamalidir.

2.4.3 - Basing Gerilmesi Etkisindeki Rijitlestiriimemis Elemanlar

0'cem (Mpa) sinir basing gerilmesi

2.4.3.1 - b /t'nin 170/\/Ea'den buyiik olmadigi halde;

Ocem = 0,60 0, (2.45)
2.4.3.2 - b/t'nin 170/\/Ea'den biyuk fakat 380/\/Ea'den blyuk olmadigi halde;
Ocom = . [0,767-(9.96/10%) (bo/t) Vo ,] (2.46)
2.4.3.3 - by/t'nin 380/\/Ea'den blyuk fakat 25'ten biylk olmadigi halde;

Ocem = 56200/(by/t)* (2.47)

2.4.3.4 - b,/t'nin 25 ile 60 arasinda olmasi halinde;
L kesitli basing gubuklarinda

Ocem = 56200/(by/t)* (2.48)

Diger kesitlerde
Ocem = 139 - 2.(by/t) (2.49)

2.4.4 - Yanal burkulmaya Karsi Tutulmamis Kirisler
Yanal burkulmaya karsi tutulmamig kirig ba§I|kIar|nda2) olusabilecek en buyik basing gerilmesi oy,
Madde 2.4.2 ve Madde 2.4.3 ile agagdida verilen sinir gerilmeleri gegcmemelidir.

2.4.41 - Eger egilme momenti, gbvde levhasi iginde yeralan eksene gore simetrik | seklindeki kesitlerin
veya simetrik [ seklindeki kesitlerin gévde levhasina dik asal ekseni etrafinda etkiyorsa:

181¢ EC, N L*W, N 0,361 EC,

(2.50)
o, dly, o,
olmasi halinde, sinir gerilme
2 2 L
-2 % a’ Wee 2.51
Opem = Oy - 2 ( ’ )
3 54TCEC, M Ir
Ote yandan,
LW 1,8EC
x> b (2.52)
dly, o,
olmasi halinde, sinir gerilme
_ 2 dIyc
Opem = 0,61 EC, (2.53)

2
L XC
olarak verilir.

2) Bu bolimde verilenler sadece |, Z, [ kesitli kirigler i¢indir.
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2.4.4.2 - Kesit geometrik merkezinden gecip govde levhasina dik eksen etrafinda egilmeye calisan
noktaya gore simetrik  kesitli kiriglerde:

2 2
09TEC, _ LW, _ 0,18T°EC,

(2.54)
o, dly, o,
olmasi halinde, sinir gerilme
2 0,2
2 o L*W
Opem = 7, Oa - 2a H -1 (2.55)
3 27EC, |,
seklinde, 6te yandan,
2w
Wae 0,9°EC, (2.56)
dl o,
olmasi halinde, sinir gerilme
dly,
Opem = 0.3 T EC, — (2.57)
LW,
olarak verilir.
Bu formiullerde;
L = Elemanin yanal burkulmaya karsi tutulmamis boyu (cm)
lye = Kesitin basing gerilmesi etkisindeki kisminin, kesit geometrik merkezinden gegcen gdévde
levhasina paralel eksen etrafindaki atalet momenti (cm4)
W,. = Tim kesitin kuvvetli asal ekseni etrafinda basing basligina gére mukavemet momenti (cms)
C, = Egilme katsayisi olup, emniyetli tarafta kalarak bire esit alinabilecegi gibi asagidaki formdl ile
de hesaplanabilir:

Oy, O i
C, = 1,75+1,05 W? 0,3 1@
2 2

Bu deger 2.3'ten blylk olmamalidir. Bu formilde; M, yanal burkulmaya karsi tutulmamis Kirig
parcasinin u¢ momentlerinden kug¢ugu, M, ise buyik olanidir. Bu momentler kiris kesitinin kuvvetli asal
ekseni etrafinda etkimektedir. M4/M, orani, ters isaretli iki egrilikli egilme halinde pozitif, tek egrilikli
egilme halinde ise negatiftir. Eger, yanal burkulmaya karsi tutulmamis kiris uzunlugu Gzerindeki
herhangi bir noktadaki egilme momenti, bu uzunlugun uglarindaki M; ve M, momentlerinden degerce
buylk ise C, katsayisi bire esit alinmalidir. Eksenel basing gerilmesi ve egdilme gerilmesine ayni anda
maruz kalan kirigler i¢cinde C, yine bire esit alinmalidir.

E = Elastisite moduli (Mpa)

d = Kiris yuksekligi (cm)

dir.

2.4.5 - Kirig Govdelerinde Miisaade Edilen Gerilmeler

2.4.5.1 - Govde Kayma Gerilmesi

Govde zayiatsiz kesit alani Gizerinde 1, maksimum ortalama kayma gerilmesi (Mpa) asagidaki degerleri
gecmemelidir.

2.4.51.1 - h/t<1450/0, igin,

409,8,/c
Toom = h—/t‘/—a (2.59)

12
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olmali, fakat 1., = 0,4 0, degerini gegmemelidir.

2.4.51.2- hit>1450 Jo,
_ 600000 2.60)
(h/t)? '

Toem

olmalidir.

Burada;

t = govde et kalinligi, (cm)

h = gévde diizleminde Olgilen flanslar arasindaki temiz mesafe, (cm)
0,= akma sinir gerilmesi, (Mpa)

dir.

Kiris gbévdesinin birden fazla levhadan olugsmasi halinde, her bir govde levhasi kesme kuvvetinden
hakkina diseni tagsiyan kendi basina bir eleman olarak degerlendirilmelidir.

2.4.5.2 - Govde Levhasinda Egilme Gerilmesi

Kiris gévdesinde, gévde dizleminde etkiyen egilme momentinden dolayl o,q(Mpa) basing gerilmesi,
0=0,6 o, gerilmesini, ve

3684200
= Opgom (Mpa) (2.61)

o
bgem (h / t)2

gerilmesini agmamalidir.

2.4.5.3 - Egilme ve Kayma Gerilmelerinin Birlikte Meydana Geldigi Hal

Egilme ve kayma gerilmelerinin her ikisine de maruz olan gbévde levhalari, bu gerilmeler Madde 2.4.5.1
ve Madde 2.4.5.2'de verilen misaade edilen gerilme degerlerini asmiyacak sekilde boyutlandiriimali ve
bu gerilmeler

(Gbg/Togem)*+(To/Toem)” < 1 (2.62)
sartini saglamalidir.

Burada;

O-bgem -

3684200 )
— 5 t/cm
(h/1)

Toem = Madde 2.4.5.1'de verilen misaade edilen kayma gerilmesi de@eridir (ancak
0,4 o, burada kullanilmamahdir).

Opg = Flang ile gbvde ara kesitinde hesaplanmis olan basing gerilmesi (Mpa)

T, = Hesaplanmis olan ortalama kayma gerilmesi (Mpa)

dir.

2.4.6 - Tekil Yuklerin Etki Noktalari Altindaki Kiris Govdelerinde Burkulma

Govde yiksekligi/et kalinligi, h/t < 150 olan takviyesiz kiris gdévde levhalarinda burusma olmamasi igin,
tekil ydklerin ve mesnet reaksiyonlarinin degeri asagida verilen P, degerini asmamalidir. h/t > 150
olmasi halinde kiris gbvdesine tekil yikin dogrudan gévde levhasina aktariimasini mimkadn kilan bir
yol izlenmelidir (6rnegin gévde takviyesi kullanmak)

2.4.6.1 - Tek Bir Takviyesiz Govde Levhasi Olan Kirigler

2.4.6.1.1 - Dis mesnet reaksiyonlari veya konsol kiriglerin uglarindaki tekil ylUkler igin; i¢ kdse egrilik
yarigapl levha et kalinhigindan kigik veya encok esit olmasi halinde;

Pomax = 0,703 x 10212 [98+4,20 (N/t)
-0,022 (NA) (hft)
-0,011 (h/t)] (2.63)
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x [1.33-0.33 (04/232)] 0.Mpa
X (04/232)

2.4.6.1.2 - ic mesnet reaksiyonlari veya aciklik izerinde herhangi bir yerde yer alan tekil yikler igin: i¢
kose egrilik yarigapi levha kalinhdgindan kigik veya ona esit olmasi halinde,

Prmax= 0,703x107 £ [305-2.30 (N/t)
- 0,009 (N/t) (h/t)
-0,5 (h/t)] (2.64)
X [1.22-0.22 (0,/232)]
(0./232)

4t'ye kadar dis kose egrilik yaricapi halinde, yukaridaki formilde verien P, degeri (1.06-0.06 R/t) ile
carpiimahdir.

2.4.6.2 - iki U Profili Sirt Sirta birlestirilerek Olusturulan | Kirisleri igin:

2.4.6.2.1 - Dis mesnet reaksiyonlari veya konsol kiriglerin uglarindaki tekil yikler igin;

Pmax = 104 % 0, (4.44+0.558) /N /1) (2.65)
0, (Mpa), t (cm), Pmax (MN)

2.4.6.2.2 - i¢ mesnet reaksiyonlari veya aciklik (izerinde herhangi bir yerde yer alan tekil yikler igin;
Pmax = 107 2 0, (6.66+1.446) YN/ 1) (2.66)

Oa (Mpa), t(cm),  Pmax (MN)
Yukaridaki formiillerle verilen butin P,,., degerleri, Ust ve alt flanglara birlesen tek bir govde levhasi
icindir. Birden fazla bu tir gévde levhalarindan olusan gdvdeler igin, P, her bir gévde levhasi igin ayri
ayri hesaplanarak toplanmalidir.

Kiris ucuna yakin etkiyen yuikler i¢in; konsol kirislerde serbest ugtan en yakin "gévde levhasina etkiyen
gercek yuk seridi" kenarina mesafe ve kenar mesnetlere yakin yer alan tekil yikler icin, mesnet
reaksiyonunun gdévde levhasina yansiyan yuk seridinin kenari ile en yakin tekil yikten gévde levhasina
yansiyan yik seridinin kenari arasindaki mesafe 1.5h'tan blylkse 2.64 ve 2.66 formdilleri gegerlidir.
Aksi halde (2.63) ve (2.65) formiilleri gegerlidir.

Bu formullerde;

Pumax : 1zin verilen tekil yiik veya mesnet reaksiyonu degeri (MN)
t : Govde levhasi kalinhdi (cm)

N : Gercek ylk etki seridi genisligi (cm)

dir.

NOT - Yukaridaki formullerde N, h'dan bulyik alinmalidir.

h : Govde levhasi duzleminde olgulen, flanglar arasi mesafe (cm)

r :lg¢ kenar egrilik yaricapi (cm)

0, :Akma sinir gerilmesi (Mpa)

dir.

2.4.7 - Eksenel Basing Kuvveti Etkisindeki Elemanlar

2.4.7.1 - Sinir Gerilme

2.4.7.1.1 - Egilmeli-Burulmali Burkulma Etkisinin Olmadigi Kesitler

2.4.7.1.1.1 - Cift simetri eksenli, kapali veya silindirik kesitlerle egilmeli-burulmali burkulmaya maruz

olmadigi hesap ile goésterilmis diger kesit sekilleri ve burulmaya karsi tutulmus elemanlar icin P/A
ortalama eksenel basing gerilmesi, 0em gerilmesinin asagida verilen degerini gegmemelidir.

14
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A
KLr < —5C ise;

Ja

12 3(Qo,)” KLO 267
0 = — O' - _— -
obem1 23 a 23T[2E r
A
KL/r > —X ise:
Ja
12M°E 2.68)
(6) = —: .
ovemT  o3(KL /1)

Bu formdillerde;
A = V21°E/ o,

: Eksenel basing kuvveti

: Yerel burkulma sebebiyle azaltiimamis kesitin alani

: Elastisite moduli

: Etkin burkulma boyu faktéru

: Elemanin burkulmaya karsi tutulmamis boyu

r : Yerel burkulma sebebiyle azaltiimamis kesitin atalet yarigapi
0,: Celik malzemesinin akma gerilmesi

Q : Asagida acgiklandigi gibi hesaplanacak olan bir faktor.

rXxXm>» T

a - Tamamen rijitlestiriimis elemanlarla olusturulan basing cubuklarinda Q; bu elemanlarin etkin
geniglikleri ile hesaplanan etkin enkesit alaninin, etkin genislik gbzéninde tutulmadan
hesaplananan kesit alanina oranidir. Etkin alan hesabinda ¢alisan geriime yerine Madde 2.4.1'de
verilen elemanter boyutlandirma gerilmesi kullaniimalidir.

b - Tamamen, rijitlendiriimemis elemanlardan olusturulan basing gubuklarinda Q; kesiti olusturan levha
elemanlarindan en zayifinin ( en buylk levha genigligi/et kalinligi oranina sahip olani) sinir basing
gerilmesinin elemanter sinir gerilmeye oranidir. Sinir basing gerilmesi Madde 2.4.3'de elemanter
sinir gerilmesi ise Madde 2.4.1'de verilmistir.

¢ - Rijitlestiriimis ve rijitlestiriimemis elemanlarin karisimindan meydana gelen basing ¢ubuklarinda Q;
(a) ve (b)'de tanimlanan Q katsayilarinin ¢arpimina esittir. Ancak (a)'de hesaplanan Q katsayisi bu
halde O sinir basing gerilmesi gézoéninde tutularak hesaplanmalidir.

2.4.71.1.2 - Eger Q =1, et kalinhid1 3 mm veya daha kalin ve KL/r < Ay, ise sinir basing gerilmesi,

(KL/r)zg
- 72 o'a
H 20)"H
3(KL/r) (KL/r)®
8(M¢) 8\

Ld

obem1 ~

5
— +
3

2.4.71.2 - Tek Simetri Eksenli ve Simetri Eksensiz A¢ik Enkesite Sahip Olup, Egilmeli-Burkulma
Etkisine Maruz Kalabilen ve Q Katsayisi Bire Esit Basing Gubuklar

Bu tlir gubuklarda P/A ortalama basing geriimesi Madde 2.4.7.1.1'de verilen Ggpem SINIr gerimesini

gecmemeli, ayrica asagida verilen Ogpem2 SINIF gerilmesinden daha blylk olmamalidir.

Qgeo > 0,50, igin:

2
o

= 05220, - —2—
’ ® 767040

O-obem2

Ogeo < 0,5 o5 igin:
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Oobem2 = 0,522 0geo

Burada;

Oobem2 = Eksenel basing kuvveti halinde sinir gerilme

Ogeo = Eksenel basing kuvveti halinde asagidaki gibi hesaplanmasi gereken elastik burulmali
burkulma gerilmesi

dir.

2.4.7.1.2.1 - Tek Simetri Eksenli Kesitler
Enkesiti tek simetri eksenine (x-eksenine) sahip elemanlarda, Ogeo, Oex, Ot'niN her ikisinden de kigik
olup, asagidaki formdl ile hesaplanir:

1 [
Ogeo = @O-ex + Ot) - (cex + Gt)z - 4Boex Oy

MmO

28
bu formilde;
. _ME
¥ (KL/Ty)?
O 2 O
1 EC
Oy = — [GJ + L 2W
Ary B (KL)® H

B=1-(xro)

A = En kesit alani

r, = ,/rxz + ri + xg = kayma merkezine gore kesitin polar atalet yari ¢api

v, fy = Kesitin asal eksenlerine gbre atalet yarigaplari-
E = Elastisite modulu
G = Kayma modiuli
K = Etkin burkulma boyu
= Basing¢ ¢ubugunun burkulmaya karsi tutulmamis uzunlugu
X, = x-asal ekseni dogrultusunda kesit kayma merkezi ile adirlik merkezi arasindaki mesafe
J = Kesitin st. Venant burulma sabiti Gniform kalinlikta n adet levhadan olusan ince cidarl kesitlerde
J

= (1/3) (L4ty 2+0ot, 2+ 40t 2+ 40t %)

t, = i numarali levhanin et kalinhgi
f; = i numarall levhanin ortalama g¢izgisinin uzunlugu
C. = Kesitin ¢arpilma sabiti (EK-A)

2.4.7.1.2.2 - Simetrik Olmayan Kesitler
Hem bir eksene gbre, hem de bir noktaya gbre simetrik olmayan kesitlerde, oggo rasyonel bir analiz
metoduyla belirlenmeli veya bu tir enkesite sahip basing gubuklari deneye tabi tutulmalidir.

2.4.7.1.3 - Madde 2.4.7.1.2'de Verilen Basing Cubuklarinda Q Katsayisi Birden Kiigiikse

Bu durumda Madde 2.4.7.1.2'de verilen esaslar emniyetli tarafta kalinarak, bu formiullerdeki o,, Qa, ile
yer degistirilerek kullanilabilir. Q katsayisinin Madde 2.4.7.1.1'de verilen tarifi bu hal icin de gecerlidir.
Bu tur elemanlarin yik tasima kapasiteleri deney yapilarak da bulunabilir.

2.4.7.2 - Basing CGubuklarinin Diizlem Burkulma Boylarn veya Kiriglerin Yanal Burkulma
Boylarinin Kisaltiimasi igin Kullanilan Basing Gubuklan veya Yapinin Tiimsel Yiik
Tasima Kapasitesine Birinci Derecede Katkisi Olmayan Basing Gubuklari

Bu cubuklarda L/r orani 120'den biyikse (Bu gubuklarda K = 1 alinmalidir) eksenel basing kuvveti

etkisi altinda sinir gerilme asagida verilen formil ile hesaplanmalidir.
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(0}
— b
O =

1,3 -

400r

Bu formilde o, geriimesi, Madde 2.4.7.1.1 veya Madde 2.4.7.1.2'den uygun olanina gore
hesaplanmalidir.

2.4.7.3 - Narinlik igin Ust Sinir
Basing cubuklarinda KL/r orani 200 degerini, montaj sirasinda ise KL/r orani 300 degerini

gegcmemelidir.

2.4.8 - Eksenel Basing Kuvveti ve Egilme Momentinin Birlikte Etkidigi Elemanlar

2.4.8.1 - Cift Simetri Eksenli veya Burulmali Burkulma ile Egilmeli-Burulmali Burkulmanin Etkisiz

Oldugu Kesitler
Bu Ozellikte enkesiti olup, eksenel basing kuvveti ile birlikte edilme momentine maruz elemanlar
asagida verilen sartlar saglanacak sekilde boyutlandiriimalidir.

O-o + meobex
O—obem1 O 00 O
?' \ ﬁobemx
O ex
Cmycbey < 1.0
O O -
O
.o g
ﬁ ' H bemy
(0} ey
o o g,
o 4 bex + ey <10
0—bo 0—bem1x 0—bem1y

(o]
Eger, ©—<0.15 ise yukaridaki formller yerine asagidaki forml kullanilabilir:

0—obem1

O, Obex Gbey

+ + <1.0
obem1 O-bemx 0-bemy

o

NOT - Bu formiillerdeki x ve y indisleri, etrafinda egdilme momentinin etkidigi kesit asal eksenlerini
gOstermektedir.

2.4.8.2. - Q katsayisi Bire Esit Olup, Egilmeli-Burulmali Burkulmanin Etkili Olabildigi Tek Simetri
Eksenli Kesitler

Bu ozelikte enkesiti olup, eksenel basing kuvveti ile birlikte kesit simetri dizlemi iginde etkiyen bir

egilme momentinin etkisi altinda olan elemanlar, asagida verilen dort grup sarttan kendisine en uygun

olani saglanacak sekilde boyutlandiriimalidir.

24821- —— + em. - 5 <10
O-bem1 00
obem1 % - E
0 0.0
g g
0 + be < 1
Uob Ubem1
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g
Eger, °— <0.15 ise yukaridaki formdiller yerine asagidaki formil kullanilabilir:
0O obemt
00 + O-be <10
O obem1 O obemt

2.4.8.2.2 - Eger basing kuvveti, kesitin agirhk merkezinden etkimiyor fakat; kayma merkezi ile kesit
agirlik merkezinin Gzerinde bulundugu kesit simetri ekseninin kesit agirlik merkezinin kayma merkezine
gore ters tarafinda kalan pargasi tzerindeki bir noktadan; gubuk eksenine paralel dogrultuda etkiyorsa
P/A = g, ortalama basing¢ gerilmesi agagdida verilen 0, Sinir gerilimesini gegcmemelidir.

oge > 0.5 0, halinde;
2

0,522 %a

o =0, O, - —— —
aem a 7,67055
oge < 0.5 0, halinde;

Oaem = 07522 OBE;

Bu formullerdeki ogg gerilmesi;

o] Cyr O
BE DBE b1 - =10
(e) o
BEO ch % _ BE E
O 0. O

formilinden hesaplanmalidir.

2.4.8.2.3 - T ve simetrik olmayan | kesitler digindaki tek simetri eksenli kesitlerde, eder basing kuvveti
kesitin agirhik merkezinden etkimiyor fakat, kesit simetri ekseninin, kayma merkezi ile kesit agirlik
merkezi arasinda kalan pargasi Uzerindeki bir noktadan gubuk eksenine paralel dogrultuda etkiyorsa
ve eder Oopem1, Oovemz'den blylk ise o, = P/A ortalama basing gerilmesi asagida verilen O SINIF
gerilmesini gegmemelidir.

e
o =0 t — (Gokem2 - aobem2)
XO
2.4.8.2.4 - T ve simetrik olmayan | kesitli cubuklarda
Eksenel basing kuvveti Madde 2.4.8.2.3 halindeki gibi etkiyor ve Gopem1 > Oopem2 iS€ O, = P/A ortalama

basing gerilmesi asagida verilen 0, Sinir gerilmesini gegmemelidir.

aem obem2

o =0

e
aem obem2 + X_ (0

(o]

okem1 ~ O-obem2)

Basing kuvveti, kesitin merkezinden etkimiyor fakat; kesit simetri ekseninin, kayma merkezinin kesit
agirhk merkezine goére ters tarafinda kalan pargasi Uzerindeki bir noktadan; ¢ubuk eksenine paralel
dogrultuda etkiyorsa, o, = P/A ortalama basing gerilmesi asadida verilen O, SINIr gerilmesini
gecmemelidir.

oge > 0.5 0, halinde;
2

0,522 %a
o = 05220, - ———
aem a 767 One

oge < 0.5 0, halinde;
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Oaem = 0,522 OBE;

Bu formillerdeki oge gerilmesi asagida verilen formdl uyarinca hesaplanmalidir.

O O

o C o o 2
BE , ~BE [ b ) osz: 10

o o. U Og 0

ex bc |j] - == 0

O Og O

Madde 2.4.8.2'de, x ve y eksenleri kesit asal eksenleri olup, ayrica x ekseni kesit simetri eksenidir ve
bunun pozitif yonii kayma merkezinden uzaklasan yondir.

Ayrica Madde 2.4.8'de verilen

Cn = Degeri, asagida agiklandigi gibi hesaplanmasi gereken bir katsayidir:

Dugum noktalar kendi dizleminde yanal deplasmana kargi tutulmamis gercevelerin basing kuvvetine
maruz elemanlarinda

Cmn=0,85

Dagum noktalari kendi duzleminde yanal deplasmana karsi tutulmus cercevelerin digim noktalari
arasinda eksenine dik yanal yikler yer almayip, uglari mafsalli olmayan basing elemanlarinda;

M,

Cc, =06 -04—
M,

formiliyle hesaplanmal fakat degeri 0,4 ten daha kilicliik olmamalidir. Bu formilde M4/M,, elemanin
g6zonunde tutulan egilme duzleminde yanal deplasmana karsi tutulmamis pargasinin uglarinda yer
alan momentlerden kigugdunin buyugune oranidir. My/M, oraninin igareti, eleman iki egrilikli egilme

etkisi altinda ise pozitif, tek egrilikli egilme etkisi altinda ise negatiftir.

m

Duguim noktalar kendi dizleminde yanal deplasmana karsi tutulmus cercevelerin, diUgim noktalari
arasinda eksenine dik yanal yuklere maruz basing elemanlarinda C,, katsayisinin degeri uygun bir
modelle yaklasik olarak hesaplanabilecegi gibi3), bunun yerine asagida verilen degerler de kullanilabilir;

- Uclari mafsalli olmayan basing elemanlarinda, C,, = 0,85

- Uglari mafsalli olan basing elemanlarinda, C,, = 1,0

Cge = Degeri, asagida agiklandigi gibi hesaplanmasi gereken bir katsayi;

- DOgum noktalari kendi dizleminde yanal deplasmana karsi tutulmamis ¢ergevelerin basing kuvvetine
maruz elemanlarinda,

CBE = 0,85

- DUgum noktalari kendi dizleminde yanal deplasmana kargi tutulmus cercevelerin; digim noktalari
arasinda eksenine dik yanal yikler yer almayip, uglari mafsalli olmayan basing elemanlarinda

M,
CBE = 0,6 - 0,4 ——
2
formllyle hesaplanmalidir.
Burada My/M,, elemaninin géz dnidnde tutulan egilme dizleminde yanal deplasmana karsi tutulmamig

parcasinin uglarinda yer alan momentlerden kig¢tgunin blylGgine oranidir. M/M, oraninin isareti,
eleman iki egrilikli egilme etkisi altinda ise pozitif, tek egdrilikli egilme etkisi altinda ise negatiftir.

3) Boyle bir metotla hesaplanmis bir ¢izelge TS 648’de verilmistir.
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d
e

Oaem
Ookem1

Ookem2

Obo

Obem1

Opem2

gerilmesi.

Obem

Obem1

20

Asal eksenin maksimum basing gerilmesinin yer aldigi kesit noktasina mesafesidir.
(Eger bu kesit noktasi kayma merkezi tarafinda ise isareti negatiftir).

Kesitin ylksekligi
Eksenel yikin kesit agirhk merkezine gore eksantrikligi (agirlik merkezinin kayma
merkezi tarafinda ise negatiftir.)

P/A maksimum ortalam sinir basing gerilmesi
Eksantrik yikin kayma merkezinden etkimesi halinde (Madde 2.4.8.2.1) ve (Madde
2.4.8.2.4b) sartlarinin her ikisi de saglanacak sekilde belirlenmis ortalama sinir basing
gerilmesi.
Eksantrik yukun kayma merkezinden etkimesi halinde (Madde 2.4.8.2.1)'de verilen
sarti saglanacak sekilde belirlenmis ortalama sinir basing gerilmesi.

= Eksenel basing kuvveti altinda Madde 2.4.7.1.1 uyarinca L = 0 igin hesaplanan sinir

basing gerilmesi.

Eksenel basing kuvveti altinda simetri duzlemi icindeki burkulma hali igin Madde
2.4.7.1.1 uyarinca hesaplanan sinir basing gerilmesi.

Eksenel basing kuvveti altinda Madde 2.4.7.1.2 uyarinca hesaplanan sinir basing

Sadece egilme momenti etkisi altinda bu standardin izin verdigi maksimum basing
gerilmesi (Madde 2.4.1, Madde 2.4.3 ve Madde 2.4.4)

Sadece egilme momenti etkisi altinda ve yanal burkulma etkisi gézéniinde tutulmadan
bu standardin izin verdigi maksimum basing¢ gerilmesi (Madde2.4.1 ve 2.4.3)

1211°E

s — (Madde 2.4.2 uyarinca 1/3 oraninda arttirilabilir)

23(KL, /1,)

Eksenel gerilme = Eksenel yuk/(kesitin kayipsiz alani)

Maksimum egilme geriimesi=Egilme momenti/(uygun kesit mukavemet momenti).
(Burada rijitlestiriimis basin¢ elemani igceren enkesite sahip elemanlarda, mukavemet
momenti etkin genislik gdézéniinde tutularak hesaplanmalidir).

Kesitin basing gerilmesi alan bdlgesinin kesit simetri eksenine (x-ekseni) gore atalet
momenti

Kesitin agirlik merkezinden gegen x simetri eksenine bu merkezde dik olan y eksenine
gére alalet momenti

1 3 2
o Jax T dA + [ xy“dA| - x,
y

Egilme dizlemi icinde etkin burkulma boyu faktoru
Egilme dizlemi icinde burkulmaya karsi tutulmamis eleman boyu

A0y éi j? +r02(crt /OEX)E

Kesit agirlik merkezinin kayma merkezi tarafinda basing gerilmesi meydana getiren
elastik kritik moment

a_ [ O
A0 H- i? +r02(0t /oex)@

Kesit agirlik merkezinin kayma merkezi tarafinda ¢ekme geriimesi meydana getiren
elastik kritik moment

Kesitin etrafinda edilme meydana gelen asal eksenine gore atalet yarigapi

Sadece egilme etkisi altinda kesitin basing geriimesi alan bélgesinin kesit simetri
eksenine (x-ekseni) gore atalet yarigapi

Kesitin simetri eksenine (x-ekseni) agirlik merkezinde dik asal eksenine (y-ekseni) gore,
basing gerilmesi alan bdlgesi igin hesaplanmis mukavemet momenti.

Kayma merkezinin x koordinati (negatiftir.)

#, M., momentince yaratilan maksimum basing¢ gerilmesidir.

y
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Basliklari farkli olan | kesitlerde oy yaklasik olarak

m’Edl,,
2
LW,
formlU ile hesaplanabilir.

M-c
OpT = —T, Mr momentince yaratilan maksimum basing gerilmesidir.
I

y

Basliklari farkli olan | kesitlerde o7 yaklasik olarak,

m°Edl
2
L*W,,

formlU ile hesaplanabilir.

ec . .. . :
Op1 = Ogg (— oge tarafindan yaratilan maksimum basing egilme gerilmesi

r,2)

y

X,C

I'y 2

Op2 = OBe

T°E

Oe= ———
(KL, /1)

OBe = Ortalama elastik egilmeli-burulmali burkulma gerilmesi. Yani egilmeli-burulmali
burkulmaya sebep olan eksenel basing kuvvetinin, kesitin kayipsiz alanina balimuaddr.

AE,rory,06x, Oy, Ogeo Madde 2.4.7.1.2'de verilmistir.

2.4.8.3. - Q Katsayisi Birden Kiigiik Olup Egilmeli-Burulmali Burkulmanin Etkili Olabildigi Tek
Simetri Eksenli Kesitler

Bu o6zelikte enkesiti olup, eksenel basing kuvveti ile birlikte, kesit simetri dizlemi icinde etkileyen bir

egdilme momentinin etkisi altinda olan elemanlar; emniyetli tarafta kalmak suretiyle o, yerine Qo,

kullanilarak Madde 2.4.8.2 uyarinca boyutlandirilabilir. Q, Madde 2.4.7.1.1'de verilmistir. Bu tur

elemanlarin yik tasima kapasiteleri deney yapilarak da bulunabilir.

2.4.8.4 - Simetrik Olmayan Sekilde Yiiklii Tek Simetri Eksenli Kesitler

Eksenel basin¢ kuvveti ile birlikte, kesit simetri dizlemi disinda etkiyen bir edilme momentinin etkisi
altinda olan tek simetri eksenli kesite sahip tasiyici elemanlarin yik tasima kapasiteleri deney
yapilmak suretiyle belirlenir.

2.4.9 - Eksenel Basing Kuvveti veya Egilme Momenti Etkisindeki Silindirik Tiip Elemanlar
Enkesitinin ¢eper et kaliniginin ortasindan gegen ¢ember ¢api D'nin t et kalinigina orani 23200/0,
(Mpa) degerinden daha blyilk olmayan elemanlarda basing gerilmesi elemanter sinir gerilmesini
gegcmemelidir.

D/t orani 232000/0, (Mpa) den daha buylk, fakat 91400/0, (Mpa) degerinden daha buyuk olmayan
elemanlarda basing gerilmesi,
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4700
- +03%9 0, (Mpa)

or =

degerini gegcmemelidir.

Sadece eksenel yuk etkisi varsa. P/A ortalama basing gerilmesi Madde 2.4.7.1.1'de Q=1 igin verilen
Oobemt SINIF geriimesini gegmemelidir.

2.5 - BIRLESIM ELEMANLARI

2.5.1 - Bulonlu Birlegimler
Sogukta sekil verilmis ince cidarl gelik tasiyici elemanlarin birlesiminde kullanilan bulonlu birlegimlerin
teskil ve hesabinda, asagida verilen kurallara uyulmalidir.

2.5.1.1 - Kuvvete paralel Dogrultuda, Bulonlar Arasi ve Kenara Minimum Mesafeler
Kuvvete paralel dogrultuda dizilmis olan bulonlar arasi mesafe ile bir bulonun gerilme tatbik ettigi
yonde birlestirdigi elemanin kenarina mesafesi 1,5 d veya P/(0,6 0,) den klgik olmamalidir.

Burada;

d = Bulonun ¢ap!i

P = Bulon tarafindan aktarilan kuvvet

t = Birlestirilen elemanlardan en incesinin kalinhigi
0, = Akma sinir gerilmesi

dir.

2.5.1.2 - Faydali Enkesit Alani Uzerindeki Gekme Gerilmesi
Bir bulonlu birlesimde birlestirilen parcalarin faydali enkesitleri lizerinde hesaplanan ¢ekme gerilmesi
0,6 o, veya,

(1,0-0,9r-3rd/s) 0,6 o,
degerini gegmemelidir.

Burada;
r = Kesitte bulon veya bulonlarca aktarilan yukun, bu kesit tarafindan aktarilan yike oranidir. Eger 0,2
den kugukse sifira esit alinabilir.

s = Kuvvet dogrultusuna dik dogrultuda bulonlar arasi mesafe olup, tek bulon halinde birlestirilen
parcalarin genigligine esit alinir.

2.5.1.3 - Bulonlu Birlegimlerde Ezilme Gerilmesi
(dt) ezilme alani Uzerinde hesaplanan geriime 2.1 o, degerini gegmemelidir. Burada o, birlestirilen
elemanlarin akma sinir gerilmesidir.

2.5.2 - Kaynakh Birlesimler
Sogukta sekil verilmis ince cidarli gelik tasiyicilarin birlesimleri asagida belirtilen kaynak tirlerinden
uygun olani segilerek yapiimahdir.
- Ergitme kaynaklari
Kut kaynaklar
Kdse kaynaklari
- Direng kaynaklari
Nokta kaynagi

Bu kaynak tdrlerinin uygulanmasi ve ylk tasima kapasitelerinin hesabi i¢in uyulmasi gereken kurallar
TS 3357'de verilmistir.
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EK-A

BAZI KESITLERDE KAYMA N_IERKEZiN_iN YERI VE GARPILMA
SABITINE AIT FORMULLER

SEKIL - 3
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CIZELGE A1 - Kayma Merkezinin X, , Y, Koordinatlari ve Carpilma Katsayilari

Kesit Xo Yo Cx
Sekil 00
3a a_\/i
4
Sekil 0 2.4.3
R e ) YaC 4a+3q)
22 SJ_ ! 181,
wherel , = %(a3 +c® +3a’c+3ac’)
Sekil | 2 3?2 0 | ta?p® 3b+2a
3c + ( )
at2b 6b+a 12 "6b+a
Sekil | bt(b+2c 0 | ¢2
3d % t ﬂ(— +m? —mb) + — [mza3 +b?c?(2c + 3a)]
bt 2
+ o (602 +30a”-8c%) || _ 'x ”g {8o?c+ 2m2c(c - a) + b(2c - 3a)}
2,2 2,4
b <3 +b)(dc-+a) - 6c7] - m4a 0
Where A = (a+2b + 2c)t
;( _ bt(b + 2c)
A
_ bt 2 2 3
m=-——(6ca’ +3ba* - 8c”)
12|

X

l, :1t—2(a3 +6ba’ + 6ca”® —12ac® +8c?)

ggk” bt (b + 2c) 01 a? H S AL aZA)Eﬁ_ M acr a’btc*xA _ 4b%t%c®
A 45 a,’g 3 3, al,
bt 2 3 P
E(&a +3a’hb-8c7) A=(a+2b+20)t, X :—bt(22+ b)

where |, = (1t—2)(a3 +6ba’ + 6ca’ +12ac® +8c?)

th?

|, =———————(2ab+b?* + 4bc + 6¢a)
3(a+2b+2c)

gfek” 0 | (tb*a?/12Kb + 2a)
2b+a
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