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1 GENEL 

Bu rapor, GEN İLAÇ tarafından Kırklareli’nde yapılacak olan „Biyogaz Depo Binası’’ betonarme 

duvar ve perde statik hesabını içermektedir. 

1.1 Kullanılan Normlar 

▪ TS 498 (Yapı elemanlarının boyutlandırılmasında kullanılacak yüklerin hesap değeri) 

▪ Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esasları (AISC-360-10) 

▪ TS 500 (Betonarme yapıların hesap ve yapım kuralları) 

▪ TS 3233 (Çekme Çubuklarında Kenetlenme Hesabı) 

▪ TBDY 2018 (Türkiye Bina Deprem Yönetmeliği) 

▪ ÇYTHYE-2016: ÇELİK YAPILARIN TASARIM, HESAP VE YAPIM ESASLARI 

▪ ÇYTHYE-2016 UYGULAMA KILAVUZU 

▪ AISC-ASD89 (American Institute of Steel Construction–Allowable Stress Design 1989) 

▪ DIN 18800   Alman çelik yapı normu 

▪ DIN EN 1990   Eurocode 0: Basis of structural design 

▪ DIN EN 1990/A1  Eurocode 0: Basis of structural design,Düzenlemeler 1 

▪ DIN EN 1991-1-1  Eurocode 1: General actions 

▪ TS EN 1991-1-1  Eurocode 1: Yapılar üzerindeki etkiler 

▪ DIN EN 1991-1-3 (2004) Eurocode 1: Kar yükleri 

▪ TS EN 1991-1-3  Eurocode 1: Kar yükleri 

▪ DIN EN 1991-1-4 (2005) Eurocode 1: Rüzgar yükleri 

▪ TS EN 1991-1-4  Eurocode 1: Rüzgar yükleri 

▪ DIN EN 1993-1-1   Eurocode 3: General rules and rules for buildings 

▪ DIN EN 1998-1  Eurocode 8: Deprem Yönetmeliği 

Yukarıda belirtilen normlarda yer almayan bilgilerin olması durumunda, ilaveten avrupa,  alman 

ve türk normlarına ve literatürüne başvurulmuştur. 
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1.2 Malzeme 

1.2.1 Betonarme Malzeme Özellikleri 
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1.3 Sehim Kriterleri 

▪ Kolon başı (her iki yönde)   hkolon/250 

▪ Kiriş ve aşıklar (her iki yönde)  lkiriş/300 

▪ Konsol (düşeyde)    lKonsol/200 

▪ Konsol sonu (yatayda)   lKonsol/100 

1.4 Kullanılan Programlar 

▪ SAP2000 V.20.2.0 Structural Analyse Program (Version 14.1.0) - Statik Analiz Programı 

▪ Tekla Structures 19 Copyright © 1992-2004 Tekla Corporation and its licensors 

▪ AutoCAD 2012 Copyright © 1982-2004 Autodesk 

▪ MS-Excel 2013 Copyright © Microsoft Corporation 1985-2001 

▪ MS-Word 2013 Copyright © Microsoft Corporation 1983-2001 

1.5 Statik Model 

▪ PROGRAMIN ADI : SAP 2000 

▪ SÜRÜMÜ : Versiyon 20.2.0 

▪ GENEL ÖZELLİKLERİ 

Yapıların Sonlu Elemanlarla Çözümleme ve Boyutlama için Yazılımı 

 

Şekil 1: Bina SAP2000 V.20.2.00 programı ile 3D olarak modellenmiş ve analizi yapılmıştır.  
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1.6 Yapı Dizayn Yönetmeliği 

Çelik yapılar ile ilgili yayınlanan yönetmeliğin eşleniğidir. 

 

 

1.6.1 Shell elemanlarda yerel aks ve kuvvet durumu  

Mevcut binanın yapısal elemanlarının tasarımında döşemede Shell elemanlar kullanılmıştır. 

Plak elemanlara ilişkin yerel akslar ve plak elemanda oluşan iç kuvvetler aşağıdaki şekilde 

gösterilmektedir.  
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Plak iç kuvvetlerinin özetlenmiş hali aşağıdaki şekilde gösterilmektedir; 

 

M11; 1 yönü momenti (birim boy için) 

M22; 2 yönü momenti (birim boy için) 

V13; 3 yönü kesme kuvveti (1 yönüne dik) (birim boy için) 

V23; 3 yönü kesme kuvveti (2 yönüne dik) (birim boy için) 

F11; 1 yönüne paralel eksenel kuvvet (birim boy için) 

F22; 2 yönüne paralel eksenel kuvvet (birim boy için) 

F12; 1 yönüne paralel kesme kuvveti (birim boy için) 

F21; 2 yönüne paralel kesme kuvveti (birim boy için) 

M11 & M22 eğilme donatılarını belirler. 

V13 & V23 temel kalınlığını belirler (zımbalama tahkikinde kullanılır). 

F11 & F22 eksenel yönde donatı belirler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

GENEL 

Biyogaz Depo Binası Betonarme                                                                                                       Sayfa 9 l 31  

1.7 Statik Sistemin Tanıtımı 

Bu rapor ağır çelik kullanılarak yapılan Gen İlaç firmasına ait ‘Biyogaz Depo binası’’  projesinin 

betonarme ve temel statik hesap raporudur.  

 

1.8 Aks Sistemi Tanımı (Sap2000) : 

 

TABLE:  Grid Lines 

CoordSys AxisDir GridID XRYZCoord LineType 

Text Text Text m Text 

GLOBAL X A 0 Primary 

GLOBAL X B 15 Primary 

GLOBAL X C 30 Primary 

GLOBAL X D 45 Primary 

GLOBAL X E 60 Primary 

GLOBAL Y 1 0 Primary 

GLOBAL Y 2 5 Primary 

GLOBAL Y 3 10 Primary 

GLOBAL Y 4 15 Primary 

GLOBAL Y 5 20 Primary 

GLOBAL Y 6 25 Primary 

GLOBAL Y 7 30 Primary 

GLOBAL Y 8 35 Primary 

GLOBAL Y 9 40 Primary 

GLOBAL Y 10 45 Primary 

GLOBAL Y 11 50 Primary 

GLOBAL Y 12 55 Primary 

GLOBAL Y 13 60 Primary 
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GLOBAL Y 14 65 Primary 

GLOBAL Y 15 70 Primary 

GLOBAL Y 16 75 Primary 

GLOBAL Y 17 80 Primary 

GLOBAL Y 18 85 Primary 

GLOBAL Y 19 90 Primary 

GLOBAL Y 20 95 Primary 

GLOBAL Y 21 100 Primary 

GLOBAL Y 22 105 Primary 

GLOBAL Y 23 110 Primary 

GLOBAL Z -6,00m -6 Primary 

GLOBAL Z +0,00m 0 Primary 

GLOBAL Z +3,40m 3,4 Primary 

GLOBAL Z +4,53m 4,53 Primary 
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2 YÜK ANALİZİ 

2.1 Zati Yükler „g“ 

2.1.1 Çelik konstrüksiyon zati yükü 

Çelik konstrüksiyonun sistem zati ağırlığı program tarafından otomatik olarak hesaplanmaktadır.

 → g=78,5 kN/m³ 

Hesap Programında arakat’da dökülecek olan beton kalınlığı 12cm olarak alınmıştır ve hesap 

programına Shell (sonlu elemanlar yöntemiyle alan elemanı) eleman olarak tanımlanmıştır. 

2.2 Kaplama Yükleri  

Çatı Kaplama Yükleri ➔ 25 kg/m2 (çatıda kullanılacak olan malzemelerin ortak değerleri) 

2.3 Kar Yükü 

Kar Yükü   ➔ 75 kg/ m2 

2.4 Rüzgar Yükü „w“ 

Rüzgar yükleri analizleri TS 498 e göre hesaplanmıştır. 

Zeminden 

Yükseklik 

(m) 

Rüzgar Hızı 

v 

m/sn 

Emme 

q 

(kN/m2) 

0-8 28 0,5 

9-20 36 0,8 

21-100 42 1,10 

>100 46 1,30 
 

Şekil 2:TS 498 Çizelge 5 

 

Şekil 3: TS 498 Şekil 1 

Bina yüksekliği 9 - 20m arası durumunda     →   q=0,8 kN/m² 
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2.5 SILAJ YÜKLERİ 
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3 YÜKLEME DURUMU 

3.1 Zati Yükleme Durumu 

Zati yükleme durumu (Çatı Kaplama Yükü : 25,00 kg/m²) 

 

 

3.2 Kar Yükleme Durumu 

Kar yüklemesi durumu (75,00 kg/m²) 
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3.3 Silaj Yükleme Durumu 
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3.4 Rüzgar Yükleme Durumu 

RXP: 80 kg/m2 (X yönünde positif rüzgar yükü) 

 

 
RXN: 80 kg/m2 (X yönünde positif rüzgar yükü) 
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4 YÜK DURUMLARI VE KOMBİNASYONLAR 

Kombinasyonlar 2016 yılında yayınlanan Çelik yönetmeliklerine uygun olarak yapılacaktır. 

 

4.1 Statik yük durumları 

 

4.2 Statik yük kombinasyonları 

TABLE:  Combination Definitions 

ComboName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor 

Text Text Yes/No Text Text Unitless 

G+Q+EXP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+EXP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+EXP     Linear Static KAR 1 

G+Q+EXP     Linear Static EX 1 

G+Q+EXP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+EXN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+EXN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+EXN     Linear Static KAR 1 
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G+Q+EXN     Linear Static EX -1 

G+Q+EXN     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+EYP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+EYP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+EYP     Linear Static KAR 1 

G+Q+EYP     Linear Static EY 1 

G+Q+EYP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+EYN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+EYN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+EYN     Linear Static KAR 1 

G+Q+EYN     Linear Static EY -1 

G+Q+EYN     Linear Static SILAJ 1 

1.4G Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1,4 

1.4G     Linear Static DEAD 1,4 

1.4G     Linear Static SILAJ 1,4 

1.2G+1.6Q Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1,2 

1.2G+1.6Q     Linear Static DEAD 1,2 

1.2G+1.6Q     Linear Static KAR 1,6 

1.2G+1.6Q     Linear Static SILAJ 1,2 

G+Q+1.3RXP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+1.3RXP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+1.3RXP     Linear Static KAR 1 

G+Q+1.3RXP     Linear Static RXP 1,3 

G+Q+1.3RXP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+1.3RXN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+1.3RXN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+1.3RXN     Linear Static KAR 1 

G+Q+1.3RXN     Linear Static RXN 1,3 

G+Q+1.3RXN     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+1.3RYP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+1.3RYP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+1.3RYP     Linear Static KAR 1 

G+Q+1.3RYP     Linear Static RYP 1,3 

G+Q+1.3RYP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+1.3RYN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+1.3RYN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+1.3RYN     Linear Static KAR 1 

G+Q+1.3RYN     Linear Static RYP -1,3 

G+Q+1.3RYN     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP     Linear Static EX 0,9 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP     Linear Static EY 0,3 

G+Q+0.9EXP+0.3EYP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYN     Linear Static DEAD 1 
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G+Q+0.9EXP+0.3EYN     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EXP+0.3EYN     Linear Static EX 0,9 

G+Q+0.9EXP+0.3EYN     Linear Static EY -0,3 

G+Q+0.9EXP+0.3EYN     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP     Linear Static EX -0,9 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP     Linear Static EY 0,3 

G+Q+0.9EXN+0.3EYP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP     Linear Static EX 0,3 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP     Linear Static EY 0,9 

G+Q+0.9EYP+0.3EXP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN     Linear Static EX -0,3 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN     Linear Static EY 0,9 

G+Q+0.9EYP+0.3EXN     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP     Linear Static EX 0,3 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP     Linear Static EY -0,9 

G+Q+0.9EYN+0.3EXP     Linear Static SILAJ 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN     Linear Static DEAD 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN     Linear Static KAR 1 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN     Linear Static EX -0,3 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN     Linear Static EY -0,9 

G+Q+0.9EYN+0.3EXN     Linear Static SILAJ 1 

SEHIM Linear Add No Linear Static CATI KAPLAMA 1 

SEHIM     Linear Static DEAD 1 

SEHIM     Linear Static KAR 1 

SEHIM     Linear Static SILAJ 1 
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5 STATİK SİSTEM 

5.1 Statik Sistem 3D Görünüşü 

 

3D Görünüşü-1 

 

3D Görünüşü-2 

 

3D Görünüşü-3 
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5.2 Kesitler (Birimler cm cinsindendir) 

Sap2000 Statik analiz programında tahkiki yapılan kesitler ve özellikleri aşağıda belirtilmiştir  

A : Kesit Alanı 

I33 : Kesit 3 yönü atalet Momenti (cm4) 

I22 : Kesit 2 yönü atalet Momenti (cm4) 

S33 : Kesit 3 yönü atalet Mukavemet Momenti (cm3) 

S22 : Kesit 2 yönü atalet Mukavemet Momenti (cm3) 

r33 : Kesit 3 yönü atalet yarıçapı (cm) 

r22 : Kesit 2 yönü atalet yarıçapı (cm) 

5.2.1 Betonarme Perde Kesiti 
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5.2.2 Betonarme Temel Kesiti 
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6 STATİK HESAPLAR 

6.1 Deprem Hesabı 

Deprem hesaplarında TDY 2018 yönetmeliği kullanılacaktır.  
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Deprem Taban Kesme Kuvveti Katsayısı Hesaplama :  
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Hesap Programına Tanıtılan Taban Kesme Kuvvetleri : 
 
X Yönü Deprem Yükü İçin : 

 
 

Y Yönü Deprem Yükü İçin : 
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Hesap Programına Tanıtılan Hareketli Yük Katılım Katsayısı : (Mass Source)  
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6.2 Betonarme Dizayn Sonuçları 
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Zemin Emniyet Gerilmesi Kontrolü 

 

 

Perde Taşıma Kapasitesi (Eğilme Momenti) 
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M11 Moment Sonuçları 

Mr = 7,50 * 3,65 * 35 = 958 ton-cm alt donatı çekme kuvvetine bağlı moment taşıma kapasitesi 

 

(Tablolar SAP2000 V.20.2.0 programından alınmıştır.) 

 

M22 Moment Sonuçları 

Mr = 7,50 * 3,65 * 35 = 958 ton-cm alt donatı çekme kuvvetine bağlı moment taşıma kapasitesi 

 

(Tablolar SAP2000 V.20.2.0 programından alınmıştır.) 
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Betonarme Temel Kesme Kuvveti Kontrolü 

V13 Kesme Kuvveti Sonuçları 

Vcr = 0,8 X 0,65 X fctd X bw X d = 0,8*0,65*0,0125 * 100 * 45 = 29,50ton 

 

V23 Kesme Kuvveti Sonuçları 

Vcr = 0,8 X 0,65 X fctd X bw X d = 0,8*0,65*0,0125 * 100 * 45 = 29,50ton 

 


