
 

 

  

Tek Katlē Prefabrik Yapē - 180m2 

STATĶK HESAP RAPORU 

 

 

 

Sap2000 Model 3D Model Gºr¿n¿ĸ¿ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

GENEL 

Evkon_180 m2 / 1 Katlē Prefabrik Bina  Sayfa 2 l 54 

1 GENEL ............................................................................................................... 3 

1.1 Kullanēlan Normlar.............................................................................................................. 3 

1.2 Malzeme ................................................................................................................................ 4 
1.2.1 Yapē ¢eliĵi ................................................................................................................................... 4 
1.2.2 Birleĸim Elemanlarē ..................................................................................................................... 5 

1.3 Sehim Kriterleri  ................................................................................................................... 6 

1.4 Kullanēlan Programlar ........................................................................................................ 6 

1.5 Statik Model  ......................................................................................................................... 6 

1.6 Yapē Dizayn Yºnetmeliĵi ..................................................................................................... 7 
1.6.1 Shell elemanlarda yerel aks ve kuvvet durumu ............................................................................ 8 

1.7 Statik Sistemin Tanētēmē ...................................................................................................... 9 

2 Y¦K ANALĶZĶ ................................................................................................... 10 

2.1 Zati Y¿kler ñgò .................................................................................................................. 10 
2.1.1 ¢elik konstr¿ksiyon zati y¿k¿ .................................................................................................... 10 

2.2 Kaplama Y¿kleri ................................................................................................................ 11 

2.3 Kar Y¿k¿ ............................................................................................................................ 11 

3 Y¦KLEME DURUMU ........................................................................................ 11 

3.1 Statik Y¿kler ...................................................................................................................... 11 

3.2 R¿zg©r Y¿kleri ................................................................................................................... 13 

4 Y¦K DURUMLARI VE KOMBĶNASYONLAR ................................................... 16 

4.1 Statik y¿k durumlarē ......................................................................................................... 16 

4.2 Statik y¿k kombinasyonlarē .............................................................................................. 17 

5 STATĶK SĶSTEM ............................................................................................... 19 

5.1 Statik Sistem 3D Gºr¿n¿ĸ¿ ............................................................................................... 19 

5.2 Kesitler ................................................................................................................................ 20 
5.2.1 Standart Kesitler (Birimler cm) .................................................................................................. 21 

6 DEPREM HESABI ............................................................................................ 25 

7 STATĶK HESAPLAR ........................................................................................ 31 

7.1 Dizayn Sonularē ................................................................................................................ 31 

7.2 Sehim Kontrolleri ............................................................................................................... 53 
7.2.1 Sehim Deformasyonu Hesabē ..................................................................................................... 53 

6.2.1.Sehim Deformasyonu Hesabē ..................................................................................................... 52 

 

 

 

 

 

 

 



 

GENEL 

Evkon_180 m2 / 1 Katlē Prefabrik Bina  Sayfa 3 l 54 

1 GENEL 

Bu rapor, Beĸiktaĸ/Ķstanbulda  yapēlacak olan ñ1 Katlē Prefabrik Binanēnôô elik konstr¿ksiyon 

statik hesabēnē iermektedir. 

1.1 Kullanēlan Normlar 

Á TS 498 (Yapē elemanlarēnēn boyutlandērēlmasēnda kullanēlacak y¿klerin hesap deĵeri) 

Á ¢elik Yapēlarēn Tasarēm, Hesap ve Yapēm Esaslarē (AISC-360-10) 

Á TS 11372 (Ķnce Cidarlē ¢elik Malzemelerin Hesap Metotlarē) 

Á TS 500 (Betonarme yapēlarēn hesap ve yapēm kurallarē) 

Á TS 3233 (¢ekme ¢ubuklarēnda Kenetlenme Hesabē) 

Á TBDY 2018 (T¿rkiye Bina Deprem Yºnetmeliĵi) 

Á ¢YTHYE-2016: ¢ELĶK YAPILARIN TASARIM, HESAP VE YAPIM ESASLARI 

Á ¢YTHYE-2016 UYGULAMA KILAVUZU 

Á AISC-ASD89 (American Institute of Steel ConstructionïAllowable Stress Design 1989) 

Á DIN 18800   Alman elik yapē normu 

Á DIN EN 1990   Eurocode 0: Basis of structural design 

Á DIN EN 1990/A1  Eurocode 0: Basis of structural design,D¿zenlemeler 1 

Á DIN EN 1991-1-1  Eurocode 1: General actions 

Á TS EN 1991-1-1  Eurocode 1: Yapēlar ¿zerindeki etkiler 

Á DIN EN 1991-1-3 (2004) Eurocode 1: Kar y¿kleri 

Á TS EN 1991-1-3  Eurocode 1: Kar y¿kleri 

Á DIN EN 1991-1-4 (2005) Eurocode 1: R¿zgar y¿kleri 

Á TS EN 1991-1-4  Eurocode 1: R¿zgar y¿kleri 

Á DIN EN 1993-1-1   Eurocode 3: General rules and rules for buildings 

Á DIN EN 1998-1  Eurocode 8: Deprem Yºnetmeliĵi 

Yukarēda belirtilen normlarda yer almayan bilgilerin olmasē durumunda, ilaveten avrupa,  alman 

ve t¿rk normlarēna ve literat¿r¿ne baĸvurulmuĸtur. 
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1.2 Malzeme 

1.2.1 Yapē ¢eliĵi 

Dikme, Karkas, Aĸēk Profilleri :  S 235 (baĸkasē belirtilmeĵi s¿rece) 

Makas Alt ¦st Baĸlēklarē   :  S 355 (baĸkasē belirtilmeĵi s¿rece) 

 

Yapē Elemanlarēnda Emniyet Gerilmeleri  

 

SICAK HADDELENMĶķ YAPISAL ¢ELĶKLERDE 

KARAKTERĶSTĶK AKMA GERĶLMESĶ, FY VE ¢EKME DAYANIMI, FU 

 

Standart ve ¢elik 

Sēnēf 

Karakteristik Kalēnlēk, t(mm) 

tÒ40mm 40mm<tÒ40mm 

Fy (N/mm2) Fu (N/mm2) Fy (N/mm2) Fu (N/mm2) 

EN 10025-2 

S235 

S275 

S355 

S450 

 

235 

275 

355 

440 

 

360 

430 

510 

550 

 

215 

255 

335 

410 

 

360 

410 

471 

550 

EN 10025-3 

S275 N/NL 

S355 N/NL 

S420 N/NL 

S460 N/NL 

 

275 

355 

420 

460 

 

390 

490 

520 

540 

 

255 

335 

390 

430 

 

370 

470 

520 

540 

EN 10025-4 

S275 M/ML 

S355 M/ML 

S420 M/ML 

S460 M/ML 

 

275 

355 

420 

460 

 

370 

470 

520 

540 

 

255 

335 

390 

430 

 

360 

450 

500 

530 

EN 10025-5 

S235 W 

S355 W 

 

235 

355 

 

360 

510 

 

215 

335 

 

340 

490 

EN 10025-9 

S460 q/QL/QL1 

 

460 

 

570 

 

440 

 

550 
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Yapē Elemanlarēnda Emniyet Gerilmeleri (kg/cm2) 

  

Gerilmenin Cinsi 

MALZEME  

St 33 St 37 St 52 St 44 

Y¦KLEME 

H HZ  H HZ  H HZ  H HZ  

 

1 

Basēn ve eĵilme basēn gerilmleri  

(DIN 4144ôe gºre burkulma  ve 

yanal burkulma tahkiki l¿zumlu ise) 

 

1200 

 

1400 

 

1400 

 

1600 

 

2100 

 

2400 

 

1700 

 

1950 

 

2 

¢ekme, eĵilme ve burkulma 

yapmayacak ĸekilde baĵlanmēĸ 

eĵilme basēn  gerilmesi 

 

1400 

 

1600 

 

1600 

 

1800 

 

2400 

 

2700 

 

1950 

 

2200 

3 Kayma Gerilmesi 900 1050 900 1050 1350 1550 1150 1350 

 

4 

Perin ve bulon deliklerinde 

eelastisite teorisine gºre hesaplanan 

en b¿y¿k gerilmeler 

 

2800 

 

3200 

 

2800 

 

3200 

 

4200 

 

4800 

 

3400 

 

3900 

1.2.2 Birleĸim Elemanlarē 

Bulon:  DIN 6914 / DIN 6915 (Somun) / DIN 6916 (Pul) 

Bulon: DIN 7990 / DIN 555 (Somun) / DIN 7989 (Pul) 

T¿m birleĸimlerde 10.9 ve 8.8 kalitesindeki ºngermesiz y¿ksek mukavemetli bulonlarē 

kullanēlacaktēr. Birleĸim eĸidi SLô dir.  

Ankraj bulonlarē St 37 / 1010 kalitesinde seilmiĸtir. 

SL ve SLP birleĸimlerinde ůl em gerilmeleri (kg/cm2) 

 

Birleĸim 

Birleĸtirilen Yapē Eleman Malzemeleri 

St 37 St 52 

Y¿kleme Hali 

¢eĸidi ¥n Gerilme H HZ  H HZ  

SL 0 2800 3200 4200 4700 

>0,5 Pv 3800 4300 5700 6400 

SLP 0 3200 3600 4800 5400 

>0,5 Pv 4200 4700 6300 7100 

 

BULONLARIN KARAKTERĶSTĶK GERĶLME DAYANIMLARI 

Bulon Sēnēfē  

Diĸ Aēlmēĸ Gºvde Bºl¿m¿n¿n 

Konumu 

 

Karakteristik ¢ekme 

Gerilmesi Dayanēmē, Fnt 

(MPa)a 

Ezilme Etkili Birleĸimlerde 

Karakteristik Kayma 

Gerilmesi Dayanēmē, Fnv 

(MPa)b 

4.6c - 300 180 

4.8c - 300 180 

5.6c - 375 225 

5.8c - 375 225 

6.8c - 450 270 

8.8 Kayma D¿zlemi Ķinde 600 360 

Kayma D¿zlemi Dēĸēnda 450 

10.9 Kayma D¿zlemi Ķinde 750 450 

Kayma D¿zlemi Dēĸēnda 563 
a : Yorulma y¿klemesi altēnda ekme etkisindeki y¿ksek dayanēmlē bulonlar iin Ek 2ôye bakēnēz 
b : Doĵrudan eksenel (ekme ve basēn) y¿k etkisinde ki bir birleĸim uzunluĵunun 950mm yi  aĸmasē halinde, tablodaki Fnv 

deĵerleri %15 oranēnda azaltēlacaktēr. 
c : Birleĸim kalēnlēĵē bulon apēnēn 5 katēnē aĸtēĵēnda, aĸan her 2mm iin normal bulonlarēn tabloda verilen deĵerleri %1 

oranēnda azaltēlmalēdēr. 
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1.3 Sehim Kriterleri 

Á Kolon baĸē (her iki yºnde)   hkolon/250 

Á Kiriĸ ve aĸēklar (her iki yºnde)  lkiriĸ/300 

Á Konsol (d¿ĸeyde)    lKonsol/200 

Á Konsol sonu (yatayda)   lKonsol/100 

1.4 Kullanēlan Programlar 

Á SAP2000 V.20.2.0 Structural Analyse Program (Version 20.2.0) - Statik Analiz Programē 

Á Tekla Structures 19 Copyright É 1992-2004 Tekla Corporation and its licensors 

Á AutoCAD 2012 Copyright É 1982-2004 Autodesk 

Á MS-Excel 2013 Copyright É Microsoft Corporation 1985-2001 

Á MS-Word 2013 Copyright É Microsoft Corporation 1983-2001 

1.5 Statik Model 

Á PROGRAMIN ADI : SAP 2000 

Á S¦R¦M¦ : Versiyon 20.2.0 

Á M¦ELLĶFĶ : Computers & Strucrures 

Á GENEL ¥ZELLĶKLERĶ 

Yapēlarēn Sonlu Elemanlarla ¢ºz¿mleme ve Boyutlama iin Yazēlēmē 

 

ķekil 1: Bina SAP2000 V.20.2.00 programē ile 3D olarak modellenmiĸ ve analizi yapēlmēĸtēr. 
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1.6 Yapē Dizayn Yºnetmeliĵi 

¢elik yapēlar ile ilgili yayēnlanan yºnetmeliĵin eĸleniĵidir. 
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1.6.1 Shell elemanlarda yerel aks ve kuvvet durumu  

Mevcut binanēn yapēsal elemanlarēnēn tasarēmēnda dºĸemede Shell elemanlar kullanēlmēĸtēr. 

Plak elemanlara iliĸkin yerel akslar ve plak elemanda oluĸan i kuvvetler aĸaĵēdaki ĸekilde 

gºsterilmektedir.  

 

 

Plak i kuvvetlerinin ºzetlenmiĸ hali aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilmektedir; 

 

M11; 1 yºn¿ momenti (birim boy iin) 

M22; 2 yºn¿ momenti (birim boy iin) 

V13; 3 yºn¿ kesme kuvveti (1 yºn¿ne dik) (birim boy iin) 

V23; 3 yºn¿ kesme kuvveti (2 yºn¿ne dik) (birim boy iin) 

F11; 1 yºn¿ne paralel eksenel kuvvet (birim boy iin) 

F22; 2 yºn¿ne paralel eksenel kuvvet (birim boy iin) 

F12; 1 yºn¿ne paralel kesme kuvveti (birim boy iin) 

F21; 2 yºn¿ne paralel kesme kuvveti (birim boy iin) 

M11 & M22 eĵilme donatēlarēnē belirler. 

V13 & V23 temel kalēnlēĵēnē belirler (zēmbalama tahkikinde kullanēlēr). 

F11 & F22 eksenel yºnde donatē belirler. 
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1.7 Statik Sistemin Tanētēmē 

Bu rapor ince cidarlē elik malzeme kullanēlarak yapēlan prefabrik binasēna  ait ó1 Katlē Binaôô 

projesinin statik hesap raporudur. Raporda yapēda kullanēlacak olan malzemeler ve y¿kler 

raporun ilerleyen sayfalarēnda ayrēntēlē bir ĸekilde incelenecektir. 
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2 Y¦K ANALĶZĶ 

2.1 Zati Y¿kler ñgò 

2.1.1 ¢elik konstr¿ksiyon zati y¿k¿ 

¢elik konstr¿ksiyonun sistem zati aĵērlēĵē program tarafēndan otomatik olarak 

hesaplanmaktadēr. Ą g=78,5 kN/mį 

Hesap Programēnda katlara dºĸenecek olan fibercement kalēnlēĵē 16mm olarak alēnmēĸtēr 

ve hesap programēna Shell (sonlu elemanlar yºntemiyle alan elemanē) eleman olarak 

tanēmlanmēĸtēr. 
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2.2 Kaplama Y¿kleri  

¢atē Kaplama Y¿kleri Č 25 kg/m2 (katlarda kullanēlacak olan malzemelerin ortak deĵerleri) 

2.3 Kar Y¿k¿ 

Kar Y¿k¿ Č 75 kg/m2  

 

3 Y¦KLEME DURUMU 

3.1 Statik Y¿kler 

¢atē Kat Kaplama Y¿kleme durumu (Dºĸeme Kaplama Y¿k¿: 25,00 kg/mĮ) 
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Kar Y¿k¿  (75kg/mĮ)  
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3.2 R¿zg©r Y¿kleri 

TS 498 standardēna gºre y¿ksekliĵe baĵlē olarak emme: 

0 m - 8 m       q = 0,50 kN/mĮ 

8 m ï 20 m       q = 0,80 kN/mĮ 

 

 

R¿zgar y¿k¿ olarak metrekareye 50 kg/m2 alēnmēĸtēr.(TSE498) 

R¿zgar Y¿klerinin Yapēya Etki Ettirilmesi : 

RXP ( X yºn¿ndeki pozitif r¿zgar y¿k¿ ) : 
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RXN ( X yºn¿ndeki negatif r¿zgar y¿k¿ ) : 

 

RYP ( Y yºn¿ndeki pozitif r¿zgar y¿k¿ ) : 

 

 

 

 
















































































