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Generalidades

La capacidad de las redes hidrdulicas instaladas es normal-
mente superior a la demanda por parte de sus usuarios lo que
implica que, para la gestién de este recurso tan preciado, deba
contarse con el equipamiento que permita controlar el sumi-
nistro de los recursos disponibles, evitdndose asi el desperdicio
de agua.

La valvula anular es un tipo de valvula especialmente desa-
rrollado para este propésito ya que permite modular el caudal
operando de manera gradual, incluso en aquellas situaciones
en que se precisa reducir el caudal de forma considerable, y en
las que se se quiera conseguir una diferencia de presién muy
elevada.

La posibilidad de utilizar mecanismos cinematicos con escalas
de regulaciéon continua permite el uso de sistemas de control
para llevar a cabo multiples funciones.

VENTAJAS:

- Minima pérdida de carga.

« Precisién en la maniobra.

- Posibilidad de reducir altas presiones.

- Aptas para grandes caudales
(grandes diametros).
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Descripcion funcional

La valvula anular controla el caudal mediante el movimiento
axial de un obturador operado por medio de un mecanismo de
biela-manivela.

El obturador se desplaza en el interior de la camara de presion
compensada, disenada expresamente para evitar vibraciones y
cargas hidrodinamicas anémalas.

El cierre se realiza en la misma direccion del flujo por lo que
cuando aumenta la velocidad de paso, o la diferencia de presion,
el sistema tiende a ser todavia mas estable.

El perfil interior de la valvula esta disenado para minimizar la
cavitacion. El caudal de agua es canalizado por una seccion cir-
cular que va estrechandose gradualmente desde la entrada has-
ta la zona de estanqueidad.

El perfil hidrodinamico esta optimizado a lo largo de la zona don-
delavelocidad del agua aumenta gradualmente,y permite man-
tener bajas caidas de presion para grados de apertura superiores
al 40%.

En resumen, la valvula anular permite la reduccion gradual del
caudal para aperturas por encima del 40% aproximadamente, y
elevada disipacion para caudales bajos.



06 ... 07

Caracteristicas técnicas
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MECANISMO DE MANIOBRA

El obturador de esta valvula se maniobra mediante un sistema biela-manivela. Esta conectado al eje de maniobra me-
diante un sistema rigido que comprende una biela, de acero inoxidable, unida a una manivela, de fundicion ductil, por
medio de pasadores de acero inoxidable. La manivela esta unida a un eje que se mueve gracias al mecanismo reductor
para accionar la valvula. Todas las partes moviles se montan sobre casquillos autolubricantes de muy baja friccion, lo
cual previene que se gripe, garantizando la maxima fiabilidad.

El mecanismo reductor es un sistema que evita el antigiro, lo que permite una mayor precision y repetitividad, obtenien-
do un muy buen ajuste.

Los materiales del mecanismo reductor son los mas apropiados para garantizar la funcionalidad de la valvula, evitando
el deterioro de sus prestaciones con el paso del tiempo. El mecanismo, ademas, no precisa de mantenimiento o lubri-
cacion.

BAJOS PARES DE MANIOBRA

La valvula anular tiene un funcionamiento equilibrado ya que el empuje hidraulico causado por la presion actda uni-
camente en la superficie anular originada por los diametros exteriores del obturador y del anillo de junta. La presion
aguas arriba que actua en la superficie restante del obturador esta equilibrada por la presion aguas abajo que actua en
la superficie trasera.

Este sistema reduce considerablemente la fuerza requerida para su maniobra, con independencia de la presion en la
canalizacion.
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ESTANQUEIDAD DEL OBTURADOR

El anillo de junta (EPDM), garantiza la perfecta estanqueidad. Dada la posicidén que tiene la junta sobre su asiento, esta
queda protegida frente a la incidencia directa del flujo, lo cual prolonga su vida util. En cualquier caso, la sustitucion del
anillo de junta es sencilla ya que su asiento puede ser desmontado desde aguas abajo sin necesidad de quitar el difusor.

PROTECCION FRENTE A LA CORROSION

Revestimiento estandar desde DN100 hasta DN100O.

Consiste en resina epoxi aplicada por empolvado en caliente con un espesor minimo de 250 pm.
La resina epoxi es apta para el contacto con agua potable de acuerdo con las especificaciones de las
agencias europeas de certificacion mas importantes (KTW-WRC-DGS y DMI 174). Todos los compo-
nentes de la valvula anular se revisten antes de su montaje. La brida sobre la que se monta el actuador
se reviste con una pintura epoxi bicomponente especial, cuyo espesor asegura un acoplamiento perfec-
to ademas de evitar la corrosion.

SE GARANTIZA:

revestimiento homogéneo,

elevada resistencia mecanica del revestimiento ante impactos o golpes,

ausencia de defectos,

ausencia de porosidad,

resistencia a los agentes corrosivos del terreno en el caso de instalacion enterrada,
maxima adherencia,

superficie totalmente lisa con gran resistencia a la abrasion y

ausencia de mantenimiento.
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Caracteristicas técnicas

MARCADO
EN LA ETIQUETA:

Diametro nominal en mm (DN).

Presidon nominal en bar (PN).

Presion de funcionamiento admisible (PFA).
Sentido de cierre horario (FSH).

Referencia de producto.

Numero de serie (S.N.).

Orden de fabricacion.

Logotipo del fabricante.

EN EL CUERPO:

Didmetro nominal en mm (DN).
Presion nominal en bar (PN).
Material SG 500-7 seguin 1SO 1083.
Cédigo del modelo.

Logotipo del fabricante.

Fecha de fusion.

Flecha indicativa del sentido de flujo.

ENSAYOS HIDRAULICOS

Todas y cada una de las valvulas se someten a un ensayo hidraulico final para verificar el cumplimiento de las especifica-
ciones de la norma UNE EN 12266.

VERSIONES ESPECIALES

Bajo pedido es posible disponer de versiones especiales de la valvula anular, disenadas para conseguir el maximo nivel
de calidad y resistencia como, por ejemplo, las que han sido vendidas a clientes de Oriente Medio, en Dubaiy Abu Dabi.
Estas versiones de la valvula son capaces de soportar condiciones atmosféricas criticas de temperatura y humedad asi
como condiciones de trabajo dificiles como, por ejemplo, aguas desaladas.

Nuestro departamento técnico estudia las soluciones especiales y define, entre otros:

Tipo de revestimiento y su espesor.

Revestimiento del reductor.

Materiales de biela y manivela.

Materiales de tornilleria.

Tipologia y material de la junta de estanqueidad.

Materiales y tipo de cilindro anti-cavitacion y asiento del cuerpo.
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LABORATORIO DE ENSAYOS

Laboratorio Saint-Gobain PAM Italia

ENSAYOS HIDRAULICOS

En la fabrica se dispone de un laboratorio de hidraulica perfectamente equipado para el ensayo y la simulacion
de las valvulas en condiciones de trabajo dinamicas.

Las caracteristicas mas importantes del laboratorio son:
Diametro nominal maximo: 400 mm
Presion nominal: 16 bar

- Caudal a4 bar:450 m3/h
Caudal a 16 bar: 150 m3/h

PRUEBAS HIDRAULICAS DE LA VALVULA ANULAR

ENSAYO CONDICIONES PRESION | NORMATIVA VALIDEZ ANOTACIONES

Extremos cerrados. Ausencia de fugas en

Cuerpo Obturador ligeramente 15PN EN 12266 . g -

} los asientos laterales.

abierto.

Asiento — Ensayo . - .

directo Extremo cerrado. 11PN EN 12266 Auserpa de fugasen Pre.5|on aplicada aguas
Obturador cerrado. los asientos. arriba.

(Ensayo del asiento)
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Gama y dimensiones
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VALVULA ANULAR MANUAL
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DIMENSIONES GENERALES

PN 10-16 M

Con | # [0 | ¢ o ¢ | ¢ |t looflonl Al o lc|ole| ¢l v mo
100 135 315 179 135 85 270 300 59 100 135 315 179 135 85 270 300 59
150 160 356 193 160 58 320 350 89 150 160 356 193 160 58 320 350 89
200 185 384 193 185 49 370 400 146 200 185 384 193 185 49 370 400 146
250 213 480 203 213 97 425 500 212 250 213 480 203 213 97 425 500 212
300 243 549 300 243 98 485 600 360 300 243 549 300 243 98 485 600 360
350 288 579 300 278 65 555 700 430 350 288 579 300 278 65 555 700 430
400 310 614 300 310 35 620 800 570 400 310 623 312 310 60 620 800 583
450 335 658 312 335 28 670 900 782 450 335 658 312 335 28 670 900 782
500 365 658 312 365 730 1000 860 500 365 658 312 365 730 1000 860
600 423 748 312 425 845 1200 1455 600 423 806 472 425 40 845 1200 1514
700 480 866 472 480 960 1400 2050 700 480 866 472 480 960 1400 2050
800 543 926 472 543 1085 1600 2675 800 543 926 472 543 1085 1600 2675
900 593 1031 552 593 185 1800 3590 900 593 1031 552 593 1185 1800 3590

1000 628 1091 552 675 1255 2000 4100
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VALVULA ANULAR MOTORIZADA
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DIMENSIONES GENERALES
PN 10-16 PN 25
on | # [0 | ¢ ol ¢ ¢ |t looflonl Al lc|ole| ¢l v mo
100 135 427 423 135 225 270 300 84 100 135 427 423 135 225 270 300 84
150 160 468 436 160 225 320 350 115 150 160 468 436 160 225 320 350 115
200 185 496 436 185 216 370 400 166 200 185 496 436 185 216 370 400 166
250 213 542 443 213 187 425 500 232 250 213 542 443 213 187 425 500 232
300 243 61 540 243 188 485 600 380 300 243 61 540 243 188 485 600 380
350 288 641 540 278 155 555 700 465 350 288 641 540 278 155 555 700 465
400 310 676 540 310 125 620 800 598 400 310 685 552 310 150 620 800 611
450 335 720 552 335 18 670 900 829 450 335 720 552 335 18 670 900 829
500 365 720 552 365 77 730 1000 898 500 365 720 552 365 77 730 1000 898
600 423 810 552 425 20 845 1200 1503 600 423 793 723 425 55 845 1200 1562
700 480 853 723 480 14 960 1400 2087 700 480 853 723 480 14 960 1400 2087
800 543 913 723 543 1085 1600 2712 800 543 913 723 543 1085 1600 2712
900 593 1018 803 593 185 1800 3636 900 593 1018 803 593 1185 1800 3636

1000 628 1078 803 675 1255 2000 4121
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Descripcion de materiales

MARCA DESCRIPCION
1 Cuerpo
2 Cabezal
3 Prensa
4 Casquillo con juntas téricas
5 Arbol
6 Manivela
7 Asiento del obturador
8 Biela
9 Obturador
10 Soporte del obturador
il Arandela
12 Asiento del cuerpo
13 Difusor
14 Junta toérica
15 Anillo anti-extrusivo
16 Junta de estanqueidad
17 Arandela anti-friccion

Fundicion ductil GS 500-7
Fundicién ductil G 25
Bronce Bz 85.5.5.5
EPDM
AlSI1 420
Fundicion ductil GS 500-7
Bronce CuSn8
AlSI 420
AlSI 304
AISI 304
AISI 304
AISI 304
Fundicion ductil GS 500-7
EPDM
Lubriflon
EPDM

Taladrado de las bridas segun
PTFE + Carbon

normas ISO 7005-2 y EN 1092-2
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Accesorios de maniobra

Columneta con volante

Columneta con actuador eléctrico

Equipamiento
para instalacion
enterrada

Actuador eléctrico

Volante

Q% % Caperuza
|

Valvula Anular

%‘ Reductor manual

ﬂ‘% Actuador oleodinamico/neumatico
|

La valvula anular se puede equipar con diferentes accesorios de maniobra en funcion de su uso o de los requisitos de
cada instalacion.

Los dispositivos principales son los siguientes:

« Actuador eléctrico.

- Volante.

- Caperuzay llave de maniobra.

+ Columneta con volante y varilla de maniobra.

« Columneta con actuador eléctrico y varilla de maniobra.
Para instalacion enterrada:

- Conjunto de maniobra protegido por un tubo de PVC mas boca de llave.

Como alternativa, la valvula puede equiparse con actuadores oleodinamicos y neumaticos. Bajo pedido, se pueden
suministrar estos actuadores junto al generadory el cajetin eléctrico.

Nuestro departamento técnico esta capacitado para evaluar la necesidad de soluciones especiales.
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Caracteristicas hidraulicas

DIAGRAMA1
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SAINT-GOBAIN

Caracteristicas hidraulicas

DIAGRAMA 2
100000 CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA
‘: Coeficiente de pérdida de carga
(diagrama 1)
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Aplicaciones

Las principales funciones de la valvula anular son la regulacion del caudal y la disipacion de altas presiones. También
puede ser utilizada en aquellas situaciones especiales donde se requiera la modulacion continua de los parametros
hidraulicos.

En las siguientes paginas se muestran ejemplos de diferentes aplicaciones:

« FIGURA1: Disipacion de altas presiones mediante el cilindro anti-cavitacion.

- FIGURA 2: Descarga libre a la atmésfera mediante la configuracion adecuada del asiento.

+ FIGURA 3: Control del nivel mediante flotador y contrapeso.

-+ FIGURAS 4,5 Y 6: Control de caudal y/o presion tanto aguas arriba como aguas abajo equipando la
valvula con un actuador de regulacion (eléctrico, neumatico, oleodindmico, etc.) conectado a un instru-

mento de medida (transductor de presion, caudalimetro, medidor de nivel).

FIGURA 1

OBTURADOR
= SR S acero inoxidable AlSI 304
S N ,/,/ % 2 T T T
N /e
g \\ N 2 CILINDRO ANTI-CAVITACION
Y=Y s ‘. acero inoxidable AlISI 304
N Pasthsnnet it
Y N
POV N — (N \4
3 \ !
==\ ASIENTO
N INEE // acero inoxidable AISI 304
| < = N
|
|

Valvula anular con cilindro anti-cavitacion

Un problema frecuente y costoso en las valvulas que actian como dispositivos de regulacion es la rapida destruccion de
las mismas por efecto de la cavitacion. Con el propésito de evitar dichos efectos, la valvula anular puede equiparse con
un cilindro de acero inoxidable con multiples orificios que complementa al sistema tradicional aumentando la resisten-
cia de la valvula a dicho fenémeno.

Al pasar por los orificios del cilindro, las burbujas son dirigidas hacia el centro de la vena liquida, donde no causan dano
cuando implosionan.
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Cavitacion

La mayoria de los investigadores coincide en que el dafio por cavitacion tiene su origen en puntos muy localizados de
tension que resultan de la implosion de pequenas burbujas de vapor de agua. Cuando un liquido pasa por una valvula,
a través de una seccion muy restringida, la velocidad de dicho liquido aumenta hasta un maximo provocando una dis-
minucién de la presion. Si esta presion cae por debajo de la presién de vapor del liquido, se forman burbujas de vapor.

Al superar la seccion restringida, el flujo comienza a decelerar y la carga de velocidad vuelve a convertirse en presion es-
tatica,aumentando dicha presion. Sila presion de salida es mayor a la de vapor, las burbujas implosionan y tiene lugar el
efecto de la cavitacion. Este colapso o implosién de las burbujas de vapor ocurre muy rapidamente. Durante dicho proce-
so, una cantidad de energia muy alta se disipa en una zona muy localizada y en un periodo de tiempo muy corto, lo cual
produce tensiones superficiales. Para verificar si la valvula trabaja en condiciones de cavitacion es necesario determinar
el indice de cavitacion o_mediante la siguiente formula:

P_+Pa - Pv
O =

P, = Presion aguas arriba (mca)

P, = Presion aguas abajo (mca)

Pa = Presion atmosférica (Pa = 10 mca)

Pv = Presion de vapor (H,0 a 5° C,Pv = 0,1 mca)
v = velocidad nominal (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (g = 9,8 m/s?)

El diagrama 4 muestra el indice de cavitacion critico en relacion con el grado de apertura de cada version de la véalvula (es-
tandar, cilindro anti-cavitacion K20, K50, K100, K150). Los valores del indice de cavitacion (o) deberian ser un 20% superior
al critico. El grado de apertura se muestra en el diagrama 1en funcion del coeficiente de pérdida de carga requerido ().
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Aplicaciones

DIAGRAMA 4
Las curvas muestran el indice
de cavitacion critico.

FIGURA 2

INDICE DE CAVITACION oc

ESTANDAR*

/f K207
K 50*
/ K 100°
*Tipo de cilindro
anti-cavitacion
CERRADA APERTURA (%) ABIERTA

20% 40% 60% 80%  100%

CONTRABRIDA

acero al carbono

ASIENTO DEL CUERPO

) acero inoxidable AlSI 304
ANILLO DE RETENCION

acero inoxidable AISI 304

Valvula anular en descarga libre



Valvula anular
con contrapeso
para control de nivel
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DEPOSITO

FIGURA 3
Valvula reguladora
de caudal con actuador
eléctrico controlado
por caudalimetro

FIGURA 4

Valvula reguladora

de presion aguas arriba/
aguas abajo con actuador
eléctrico controlado por
un dispositivo de presion

FIGURA 5

b4

Valvula reguladora
de nivel con actuador
eléctrico

FIGURA 6

(&L ]

DEPOSITO
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