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Introduccidn

Durante el periodo comprendido por los dias 1 al 3 de marzo de 2017, se realizd una
visita a terreno para cumplir con las etapas 0 y 1 del plan de trabajo creado para cumplir
con la meta de la creacién de un plan de mantenimiento preventivo para los equipos y
sistemas de la planta de la Pesquera Torres del Paine Ltda., ubicada en la ciudad de
Punta Arenas.

Durante la visita se visitaron las instalaciones, se conocié y trabajé con el personal
involucrado por parte de la compafiia en este proyecto y se realizé en su totalidad el
trabajo programado.

Objetivo
Realizar un inventario de todos los equipos de planta en sus diferentes sistemas junto
con la definicion de sus funciones.

Desarrollo

Se realizé una reunion inicial con los sefiores Esteban Suarez, Patricio Gallardo y
Alejandro Diaz. Se comentd y discutid en detalle el proyecto en su totalidad y el alcance
y proceso de las actividades a desarrollar durante la visita. Se recibieron comentarios y
sugerencias.

Posteriormente se dio inicio al trabajo con visitas a terreno donde se revisaron en
detalle e individualmente cada uno de los equipos de interés para el proyecto. Todo
este trabajo se realiz6 integramente acompafiado por el sefior Patricio Gallardo.

Resultados

Areas visitadas:
e Recepcidon N22
e Sala de Eviscerado N22
e Refrigerado
e Sala de empaque
e Linea 2 Filetes
e Sala de maquinas
e Sala de bombas
e Sala de Calderas
e Planta de hielo
e Planta de Riles

Preparado por: Oscar Olatte -3- Fecha: 06/03/2017



wwwwwwwww
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A cada una de estas dreas visitadas se las identificé como plantas para dar origen a la
siguiente jerarquia:

Planta

Equipos

Sistemas

Elementos

Es asi como se obtuvo el siguiente detalle:

Plantas: 10
Areas: 20
Equipos: 39
Sistemas: 73
Elementos: 462

Por ejemplo, en el caso de Recepcidon n22
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Recepcion N22

Piscina

Mangueras

Cintas cuello de Cinta de

traspaso

cisne

Compuertas

Tablero de
de acceso

control

Soporte de
rodamientos

Cubierta Rodamientos
cuello de

cisne

Como se puede observar, se identifican cinco elementos que pueden causar la falla de
la cinta.

5 Resultados

La siguiente tabla presenta la jerarquia de equipos realizada:

Ver siguientes paginas
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Planta Area Equipo Sistema Elemento
Recepcidn N22 Piscina Mangueras Descarga RC | 1 |Acople
RC | 2 |Manguera
Recirculacién de agua RC | 3 |Manguera
Carga de hielo RC 4 |Valvula de corte rapido de 2"
RC 5 |Caferia
RC | 6 |Manguera
Alimentacién de agua al estanque RC | 7 |Valvula de corte rapido de 2"
RC | 8 [Manguera
Bomba eléctrica recirculacién de agua RC 9 [Bobina
RC 10 [Sello mecénico
RC | 11 [Impulsor
RC 12 |Carcasa
RC | 13 [Cabezal de impulsor y sello mecanico
RC 14 |Motor eléctrico
Cintas cuello de cisne de estanque de recepcion Estanque RC | 15 |Valvulas neumaticas de desagiie de estanque
Compuertas de acceso a sector de cintas| RC | 16 |Compuertas de acceso a sector de cintas
Estructura para mover la cinta RC 17 |Estructura
Cinta plastica RC | 18 |Sprocket (pifion) (engranajes dentados)
RC 19 |Cubierta cuello de cisne
RC 20 |Guias de teflon
RC 21 i
RC | 22 |Soporte de
RC | 23 |Cinta plstica
Motor eléctrico de 3 KW trifasico RC 24 |Reductor
Tablero eléctrico RC 25 |Pulsador
RC 26 |Contactor
RC 27 |Automitico
RC 28 |Relé térmico
RC 29 |Variador de frecuencia
Cinta de traspaso Motor de 1,5 KW trifasico RC 30 |Pulsador
RC 31 |Contactor
RC 32 |Automitico
RC 33 |Relé térmico
RC 34 |Variador de frecuencia
RC 35 |Potenciémetro
Cinta RC 36 |Rodamiento
RC | 37 [Soporte de rodamiento
RC | 38 |Guias de teflon
RC 39 |Canal
RC | 40 |Colector de agua
RC | 41 |Sprocket (
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Sistema

Elemento

Sala de Eviscerado 2 |Pesaje Balanza dindmica

Cinta cuello de cisne grader recepcion

Rodillos de teflon

Motor eléctrico

Sprocket (pifidn)

Guias de teflén

Rodillos de teflén

Cinta de

Rodillos de teflon

Motor eléctrico

oo [~ |o|w|s|w|m |

Sprocket (pifion)

B

Guias de teflén

Soporte de rodamientos

Cinta de aceleracion

Sensores opticos

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

&

Sprocket (pifin)

5

Guias de teflon

Soporte de

Balanza

8

Celdas de carga

Display

Cinta de balanza

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

sprocket (pifién)

Guias de teflon

I

Soporte de rodamientos

Cinta de salida

B

Cinta (polietileno)

Rodillos de teflon

8

Motor eléctrico

Sprocket (pifidn)

Guias de teflon

Paleta

Buchaca neumatica

H

Gilindros neumaticos

Pernos de sujecion

8

Compuerta

4

Mangueras nuematicas

8

Modulos neumiticos

Tablero eléctrico

Relés

N
8

Placas electronicas

&

Fusibles

8

[Automitico

&

Variador de frecuencia para cada cinta

s
H

Potenciometro

&

Bornes de conexion

Corte de cabeza

Tablas de teflon

s
&

Placas de teflon

Evisceradora

Capachos

5
3

Guia de capachos

s
&

Capachos

Cadena

g

Guias de teflon

Ee

Piiones.

Soporte de rodamientos

Desechos

Cinta de viseras

8

Cinta de viseras y cabezas

Sistema de vacio

4

Mangueras

8

Linea de vacio

Cuchara (boguilla)

Motor eléctrico de 1,5 KW trifisico

8

Motor

Limitador de torque

Reductor

Cinta de cuello de cisne clasificado

Cinta plastica

2

[Sprocket (pifién) (engranajes dentados)

Cubierta cuello de cisne

Tablero eléctrico comin Evisceradora

kS

Pulsador

<

Contactor

8

[Automitico

8

Relé térmico

3

Variador de frecuencia

Potenciometro

Clasificador

Clasificado de calidad y peso

Selector de calidad

Sensor optico de buchaca

Cinta de cuello de cisne Grader

H

Cinta pléstica

Sprocket (pifion) (engranajes plasticos

3

Cubierta cuello de cisne

3

Rodillos de teflon

3

Motor eléctrico

3

Guias de teflon

Modulos neumaticos

Sensor éptico

Balanza de i0 Balanza

Cinta de alimentacion

Rodillos de teflon

2

Motor eléctrico

Sprocket (pifion)

g

Guias de teflon

2

Rodamientos

8

Soporte de rodamientos

Cinta de aceleracion

8

Sensores opticos

8

Rodillos de teflon

Motor eléctrico

Sprocket (pifin)

Guias de teflon

Soporte de rodamientos

Balanza

Celdas de carga

Display

Cinta de balanza

Rodillos de teflén

Cinta de transporte a estaciones de

Cinta (polietileno)

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

Sprocket (pifion)

Guias de teflon

Paleta

Buchaca neumatica

Cilindros neuméticos

Pernos de sujeci

Compuerta

Mangueras nuematicas

Modulos neumiticos
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Planta Area Equipo Sistema Elemento
Refrigerado Congelado Precamara Equipo de Frio R 1 |Motores evaporador
w | 5 [Resistencias eléctricas para deshielo
evaporador
R | 3 |[Refrigerante (Freén 507)
R | 4 |unidad
Tuneles de congelacién (-302C a -352C) Sistema de frio R_| 5 _|Motores evaporador
R | 6 j
R | 7 |cadenas de empujadores
Post cdmara (menos -202C) Equipo evaporador con amoniaco R 8 |Motores evaporador
Planta Area Equipo sistema Elemento
Sala de empaq Traspaso de pescados desde sala post cAmara. [Mesén desplacador Mesén SE | 1 |Mesén
Glaceador Cinta y batea para glaceado Glaceador SE | 2 |cinta (polietileno)
SE | 3 |[Rodillos de teflén
SE 4 | Motor eléctrico
SE | 5 |sprocket (pifidn)
SE | 6 |Guias de teflén
Tablero eléctrico SE | 7 |Relés
SE 8 |Placas electrénicas
SE | 9 [Fusibles
SE 10 |Automdtico
SE 11 |Bornes de conexién
SE_| 12 |Variador de frecuencia
Embolsado y envasado Trabajo manual de embazado en bolsas y cajas___|Trabajo manual SE | 13 [Trabajo manual
Balanza SE_| 14 |Display
SE 15 |Impresora
|nstalacién de zunchos Cinta de polines Sector de enzunchado (trabajo manual) | SE | 16 |Plataforma
Ensuchadora automatica Sector de enzunchado SE | 17 |Motores eléctricos
Sector de enzunchado SE | 18 |Placas electrénicas
SE | 19 [Resortes
SE | 20 |Resistencia calefactora electrica
SE | 21 |Cuchillas
SE 22 |Prensas
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Planta Area Equipo Sistema Elemento
Linea 2 Filetes Sala de proceso de filetes Volteador Volteador

Motor eléctrico

Bomba hidrdulica

hidraulicas

Cilindros hidraulicos

| Tanque de aceite

Descabezad: Mesa de descabezado Mesdn
Colector de desperdicios

 Tablas de teflon

Tolva

Sistema de vacio Viélvula neumatica
Cafieria de 10"

Silleta

©lo|v|o|u|s|w|n]-

Fileteado Fileteadora Fileteadora

5

11 |Chapa guia

Chapa directriz

Cuchillos circulares dorsales

Cuchillos circulares ventrales
Cuchillos punzones
Raspadores

=

&

Cuchillos corte de cola

5

Cintas de salida

&

Cadenas avance sillete

&

Cadena movimientos de levas

N
5

1

Tubos alimentadores de agua (toberas)

Desechos Tolva desechos esquelon Cinta de desechos

N

Triturador

bd

Cafieria de succion

N
R

Valvula neumatica

~
b

Cinta

Rodillos de teflon
Motor eléctrico
Sprocket (pifion)
Guias de teflon

Cintas Cinta de traspaso al recorte

N
3

N
N

N
&

N
B

w
8

Cinta de recorte

4

Cinta
Rodillos de teflon

N

Motor eléctrico

8

Guias de teflon

@
®

Tablas de teflon
Cinta de PVC
Rodillos de teflon
Motor eléctrico

&

Cinta de desecho

@
&

w
N

@
&

Guias de teflén

w
8

s
8

Unién alligator

Despinadora Desechos despinadora Tolva de desperdicios

&

Cafieria de succion

&

Vélvula neumatica
Rodillos
Cadena

Despinadora

&

I
S

&

Rodillos saca espina

s
&

Cuchillo de Tecnil

s
3

Polines

s
3

Cinta

&
&

Aire

@
&

Agua

2

Mototambor

Tablero eléctrico

8

Variadores de potencia

4

Relés

@
4

Automatico

@
@

Fusibles

Cinta de PVC
Rodillos de teflon
Motor eléctrico

Cinta de Despinado

o
&

@
g

@
@

@
8

Guias de teflén
Unién alligator
Tablas de teflén

@
8

2

Cinta de clasificacion

3

Cinta plastica

4y

Guias de teflén

@
2

Sprockets

&

Motor

@
&

Tablas de teflon
Aspersor
Cubierta para aspersores

Cinta de lavado

@
2

@
&

a
8

Aire

5
3

Agua de secado

o

Motor

N

Cinta plastica

3

Guias de teflén
Sprockets
Pulsador

3
®

Tablero eléctrico comin Sala de filetes

a

5
3

Contactor

N
N

Automatico

3
3

Relé térmico

N
3

Variador de frecuencia

o
&8

Potenciémetro

Maquina de sellado Multivac

2

Cadenas para rodillo de film

4

Placa de formado (horma para filete)
Rodillos
84 i6n manual al film

4

o
&

Pantalla de control

o
&

Seccion instalacion de tapa

o
9

Placa de sellado al vacio

®
3

Sellado por calor

o
8

Guias de separacién

©
8

Corte transversal

2

Corte

S

Bombas de vacio

Tablero eléctrico

©
®?

Automatico

&

Relés

©
&

Variador de frecuencia
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Compaiiia Pesquera Torres del Paine Ltda.

Area

Estudio

RCM parala

INFORME DE FINAL

Equipo

Sistema

Elemento

Linea 2 Filetes

Sala de proceso de filetes

Volteador

Volteador

Motor eléctrico

Bomba hidraulica

Mangueras hidraulicas

Cilindros hidraulicos

Tanque de aceite

Descabezado

Mesa de descabezado

Meson

Tablas de teflon

Colector de desperdicios

Tolva

Sistema de vacio

Vélvula neumatica

©lo|w|o|u|s|w|n]|-

Cafieria de 10"

Fileteado

Fileteadora

Fileteadora

Silleta

Chapa guia

Chapa directriz

Cuchillos circulares dorsales

Cuchillos circulares ventrales

Cuchillos punzones

Raspadores

<

Cuchillos corte de cola

Cintas de salida

Cadenas avance sillete

Cadena movimientos de levas

Tubos alimentadores de agua (toberas)

Desechos

Tolva desechos esquelén

Cinta de desechos

N~
I

Triturador

Cafierfa de succion

Vélvula neumatica

Cintas

Cinta de traspaso al recorte

Cinta

Rodillos de teflon

Motor eléctrico

Sprocket (pifion)

Guias de teflon

Cinta de recorte

Cinta

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

Guias de teflén

w
&

Tablas de teflon

Cinta de desecho

w
&

Cinta de PVC

w
N

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

w
&

Guias de teflon

4

3

Unién alligator

Despinadora

Desechos despinadora

Tolva de desperdicios

4;

&

Cafieria de succion

4;

S

Valvula neumatica

Despinadora

4

&

Rodillos

44

Cadena

IS
&

Rodillos saca espina

IS
&

Cuchillo de Tecnil

Polines

Cinta

Aire

Agua

Mototambor

Tablero eléctrico

Variadores de potencia

Relés

Automitico

o
&

Fusibles

Cinta de Despinado

I
a

Cinta de PVC

n
N

Rodillos de teflén

Motor eléctrico

Guias de teflon

6

3

Unién alligator

6

Tablas de teflon

Cinta de clasificacion

6.

2

Cinta pléstica

6

o

Guias de teflén

6

iy

Sprockets

6

&

Motor

6

=

Tablas de teflon

Cinta de lavado

6’

<

Aspersor

6

®

Cubierta para aspersores

69

Aire

7

3

Agua de secado

7

Motor

7.

N

Cinta plastica

7:

@

Guias de teflon

7

®

Sprockets
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ENGINEERING "
Planta Area Equipo sistema Elemento
Sala de Médquinas _ |Compresores Compresores de tornillo Compresores M | 1 |Compresores de tornillo
M | 2 [Estanque de separacién de gas caliente
M 3 [Motor
M 4 |Cabezal
M | 5 [Enfriamiento por aceite
M | 6 [Transductores de presién
M 7 |Bomba de aceite
M | 8 |[cafieria de succién
M | 9 [valvula de succion
M | 10 [Valvula de retencisn (Check)
i | 11 |sensores de temperatura, descarga y succién
de aceite
M | 12 [Filtros de aceite
Tablero eléctrico M | 13 [selector
M | 14 [Automatico
M | 15 [Relés
M | 16 |Variador de frecuencia
Tuberia M | 17 [Matriz comun de succion
M | 18 [Cafieria de conexién a las succiones
M | 19 [Cafieria de descarga de gas caliente a
M | 20 |Valvulas de seguridad atmosféricas
M | 21 |Cafieria de enfriamiento de aceite
Condensacion M 22 |Cafierias de gas caliente
M | 23 |Cafierfa de liquido (20 - 302C)
M | 24 |Condensadores (600, 1000 y 1500 Keal)
M | 25 |Serpentin de gas caliente
M | 26 |Toberas de agua de condensacién
M | 27 |Ventiladores de extrRecomendacin de vapor
M | 28 |Cafierias de agua de relleno
M | 29 [Matriz de condensado
M | 30 |Cafieria de retorno a compresores para
M | 31 |Estanque acumulador de liquido
M | 32 |Medidor de nivel de estanque acumulador
M | 33 [Valvula de seguridad de estanque
M | 34 [Cafieria de conexién entrada
M | 35 |Cafieria de salida
M | 36 |Valwulas de entrada
M | 37 |Valwula de descarga
M | 38 [Medidor de nivel
Unidad condensadora pretunel Compresor de pistén M | 39 |Estanque acumulador
M | 40 |Trampa de succion
M | 41 [cafieria de succién
M | 42 [control de capacidad (vélvulas
M | 43 |[Filtro separador de aceite
Condensador M | 44 |ventiladores
M | 45 [Tubo de descarga de liquido
M | 46 [Filtros de aceite
M | 47 [Mansmetro de succion
M | 48 [Manémetro de descarga
M | 49 [serpentin
Tablero eléctrico M | 50 [Automatico
M | 51 [proteccién térmica
M | 52 [contactores
M | 53 [cables
Unidad condensadora camara de -202C Condensador M | 54 [Estanque acumulador
M 55 [Motor
M | 56 |Compresor
M _| 57 [Separador de la succién
M | 58 |cafieria de succién
M | 59 |Trampa de aceite en la descarga
M | 60 |Valvula de seguridad
M 61 |Enfriador de aceite
Tablero eléctrico M | 62 [Automético
M | 63 [contactores
M | 64 [Térmico
M | 65 [partidor suave
M | 66 [cables
M | 67 [Fusibles
M | 68 [Relés de control
Caferias Cafieria a estanque de succion M | 69 [Valvula de succién de liquido y gas caliente
M | 70 [Mansmetros
M | 71 [cafierias
M | 72 [Electrovalvulas
Cafieria de liquido de estanque M | 73 [Manémetros
M | 74 [cafierias
M | 75 [Electrovalvulas
Tablero eléctrico sala de compresores Botonera Control M | 76 |Botonera
M | 77 |Interruptores
M 78 |Cables
M 79 |Térmicos
M | 80 [indicadores
M | 81 [Automético
M | 82 [Fusibles
M | 83 [voltimetros
M | 84 [Amperimetros
M | 85 [Relés
M | 86 [pLC
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RELIABILITY
ENGINEERING

Planta Area Equipo Sistema Elemento
Sala de Bombas Acumuladores de agua Estanques de agua de agua

Cafierias

Valvulas

Mangueras

Sistema de suministro de agua Bombas Sistema de bombeo de agua Hidropack (pulmén)

Bombas

Valvulas

Cafierias

Manémetro de hidropacks

ol |w|o|u|s|w|n]|-

Valvula en hidropack
Diafragma hidropacks
Manémetro

12 |Vlvulas

13 |Cafierias

S

Filtro de Fe/Mn

Tablero eléctrico 14 |Botonera

15 [Interruptores
16 _[Cables
17 |Térmicos

18 |Indicadores
19 |Automatico
Fusibles

N
S

olo|e|(o|lo|e|o|e|o|o|o|lo|o|o|o|e|o|e|o|o|e

21 |Voltimetros

Planta Area Equipo Sistema Elemento
Sala de Calderas Vacio Bombas de vacio Bombas de vacio

Cafierias

Vélvulas

Ciclon

Detector de nivel del ciclén

ol fw|m|e

Electrovalvulas del ciclén
Accionamiento de compuerta neumatica del
ciclén

o [o|alo|o]o

N

Aire Compresores de aire Compresién de aire Estanque de aire

o

Motor

©

Valvulas

10_|Conexiones eléctricas (cables)

11_|Compresor

N}

Estanque acumulador
Botonera

Tablero eléctrico

S

Interruptores
Cables

Térmicos

]

o

Indicadores

<

Automético

®

alolalolololalalalalo]o|n
@

°

Fusibles

Planta Area Equipo Sistema Elemento
Planta de hielo Sala de hielo Méquina de hielo Maquina de hielo Cilindro
Motor/reductor
Cuchillas

Estanque de agua

Serpentin de agua

Cafieria

Tablero eléctrico Botonera

Interruptores
Cables
10 [Térmicos

©lo|w|o|u|s|w|n]|-

11 |Automatico
12 |Fusibles

13 |Cuchilla

14 |Tolva

15 |Motor

16 |Correa

17 |Polea

18 |Rodamientos

Picador de hielo Picador de hielo

19 [Flujometros
Agitador
21 |Aspas

22 |Motor
Valvulas

N
S

Estanque de agua con hielo

Almacenamiento de agua hielo (13 mil

N
e

24 |Caierias

Bomba de descarga
26 _|Motor/reductor
27 |Aspas

28 |Agitador

29 |Impulsor

30 _|Bobina

31 [Sello mecanico

~
&

Bomba de carga de hielo

32 |Carcasa

33 |Cabezal de impulsor y sello mecanico
34 |Motor eléctrico

iz |z |z |z|z |z |z |z |z |z |z |z |z |z |z ||z ||z |z ||z |z |z ||| ||z | |||
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— Estudio RCM para la

RELIABILITY Compaiiia Pesquera Torres del Paine Ltda.
INFORME DE FINAL

Planta Area Equipo Sistema Elemento
Planta de Riles Suministro Sistema de ingreso de liquidos Ingreso de liquidos Rl | 1 |[Tornillosin fin

Rl | 2 [Bombas
RI_| 3 [Filtro separador de sélidos
Rl | 4 [Estanque de
RI_| 5 [Bombas de elevacion

DAF (Flotacién de Aire Disuelto) RI | 6 |Bomba de recirculacion
RI_| 7 [Rejillas internas
RI_| 8 |Paletas superiores
RI_| 9 |Cono de recoleccion de sélido
RI_| 10 [Bomba de lodo

Agua a estanque de cloracion RI | 11 |Estanque
RI_| 12 |Cafieria
RI_| 13 [Vélwlas

Agua a estanque de decloracion Rl | 14 [Estanque
RI_| 15 |Cafieria
RI | 16 |Vélwulas

Tablero eléctrico RI 17 |Botonera
RI | 18 [interruptores
RI_| 19 [Cables
RI_| 20 [Térmicos
RI_| 21 [Automitico
RI | 22 [Fusibles

6 Definiciones

Recurrencia de eventos (frecuencia) - (RE)

MUY MALO. Igual o mayor a 3 fallas al afio 4
MALO. Igual o mayor a 1 falla al afio y menor de 3 fallas 3
REGULAR. Mayor a 0,5 fallas al afio y menor que 1 falla al afio 2
PROMEDIO. Menor o igual que 0,56 fallas al afio 1

Impacto Operacional (10)

Impacto en la cantidad producida 6
Detencion de un proceso de la operacién 5
Se generan costos mayores a 10 millones de pesos 4

Se generan costos entre 2,5 millones y 10 millones de pesos 3 R - ( I O . FO + C M + I S) X R E

Se generan costos menores a los 2,5 millones de pesos 2
No genera efectos 1
Flexibilidad operacional (redundancia) - (FO)
No existe opcion de produccion y no existe funcion de repuesto 3
Hay opcién de operacién reducida 2
Funcién de repuesto disponible 1
Costo de mantenimiento (CM) 4
Se generan costos mayores a 5 millones de pesos 3
Se generan costos entre 2 millones y 5 millones de pesos 2 g
3

Se generan costos menores a los 2 millones de pesos 1 z

L
Impacto en Seguridad Ambiente Higiene Comunidad (IS) 8

w 2
Afecta la seguridad humana/del ambiente. Provoca problemas s o
mayores a la comunidad - Alto Impacto [T
Afecta a las instalaciones causando dafios severos 6 1 P2 P3
Provoca dafios menores (accidentes e incidentes) / impacto 5 10 20
ambiental bajo que viola normas y permisos ambientales. No hay 4

impacto en la comunidad. CONSECU ENCIAS

Provoca molestias minimas a las instalaciones o al ambiente -
Limpio

Preparado por: Oscar Olatte -13 -
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INFORME DE FINAL

7 Matrices de riesgo por Planta

Frecuencia

2 RC3 RC9-6 RC9-7
RC4-1 RC4-2
RC5-1 RC5-2 RC9-9 RC9-10 RC1-1RC1-2 | RC2 RC9-2 RC9- RC16 RC17 RC19:
1 22:.; RC6 RC7-1 RC7- | RC14 RC25-1 RC1-3RC1-4 | 3 RC9-4RC9-5 | RC18-1 RC18-2 | 1 RC19-2 RC22 RCI;-CIZEC:O-Z RCI:CZIFIC;I-Z
2RC10-1 RC21-1 RC25-2 RC9-1 RC12 RC9-8 RC23
RC21-2

5

7

8

10

11

12

13

Consecuencias

FMEA Modos de Falla y Andlisis de Efectos
Planta Recepcién N22
Area Piscina
Sistema Cinta pléstica
Falla funcional:_Cinta no avanza o avanza con dificultad
Sprocket
ifién)
Elemento (P ) .
(engranajes
dentados)
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Falla funcional Impacto " Costode e
Funcién Elemento [ (Pérdida de Mododefalla | deeventos | o jonay | SPeraconal i Ambiente Riesgo Frecuencia | Responsable Causaraiz Recomendacién
funcion) (Causa de la falla) | (frecuencia) - (10) (redundancia) { (cm) Higiene
< ®E) o) Comunidad
1s)
Inspeccionar de acuerdo a
plan de mantenimiento Definir con claridad las técnicas de
vigente inspeccién a utiilzar
Transmite la  |Pérdida de un |Sobrecarga o & e scuerdo Los dientes de los sprockets se P
tracciénala  |diente del desgaste del 3 B 2 1 2 10 rompen antes de que la falla sea ,
Revisar frecuencia de (2 plan Consultar sobre las mejores practicas
cinta sprocket material ) ° detectada 5
intervencién de la industria para este caso. Visitar
(recomendado una vez a a otras empresas.
Ia semana)

Aplicar las recomendaciones del
fabricante o la experiencia adaquirida
para reemplazar los sprockets antes

del inicio de la falla
Ajustar la frecuencia de
Inspeccionar de acuerdo a mantenimiento de acuerdo a la
plan de mantenimiento experiencia operacional
vigente
Rotura del Sobrecarga por & o
De acuerdo Los sprockets se rompen por sobre | Definir la maxima carga que se
material del exceso de peso 3 5 2 1 2 10
Revisar frecuenciade  |a plan carga puede aplicar al sistema para evitar
sprocket en la cinta 3
intervencién fallas
(recomendado una vez a
Ia semana) Asegurar que la operacién no
sobrepase la maxima carga
permitida
Consultar sobre las mejores practicas
de la industria para este caso. Visitar
a otras empresas.

Preparado por: Oscar Olatte
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Sistema,

Cinta plastica
Falla funcional:

Cinta no avanza o avanza con dificultad

Elemento Guias de teflon
s
o et | vt || s
P Modo de falla de eventos . operacional N Ambiente " . " "
o ey T PR P - R
) (¢ ) (frecuencia) - (10) (redundancia) { (cm) Higiene
(RE) (Fo) Comunidad
0s)
Medir la tasa de desgaste de las
Evitar el guias de teflon en las distintas
de te de la [De: t bi i i !
esgaste de la |Desgastey 5. paste por roce No se determina la tasa de desgaste | - o oes operacionales para
cinta al rozar | contacto directo N . N realizar cambios preventivos.
de la guia de 3 5 3 1 2 1 de las gufas de teflén lo que produce
con la de la cinta con .
teflon fallas aleatoreas no consideradas
estructura |el metal Continuar con el programa de
metalica mantenimiento de cambio de guias
de teflon,
Sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Sistema de
Elemento
control
e
ot | e | | b |, | seqres
(Pércida de o defalla e eventos | o eracional | Peracion! i moent Riesgo Frecuenca | Responsable Causaraiz Recomendacién
funcién) (¢ ) (frecuencia) - (10) (redundancia) { (o) Higiene
i o ey
1s)
Incorporar al plan de mantenimiento
Ia aplicacién de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera
Realizar control Realizar reapriete de [\ o que estas se manifiesten
eléctrico del Fusible dafiado [Sobrecarga 3 5 3 2 2 12 conexiones eléctricas del - . N abiertamente.
© (Revisar) predicitivas / Preventivas para .
area tablero Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. e
termogréfica semestral y la
deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Sistema Cinta (polietileno)
Falla funcional: Cinta no avanza o avanza con dificultad
Elemento Guias de teflon
T
o e Bt
e atatcent |yt | dwormton | 0 o | Cote | L . . N — N
|| D || e ||| | P jesgo recuenda | Responsal usa raie ecomendacién
== ®E) (Fo) (=D Comunidad
1s)
Continuar con el
Continuar con el programa de
programa de .
Evitar el mantenimiento de cambio de guias
mantenimiento de N
desgaste de la [Desgastey € ) De acuerdo de teflén.
ke /| pesgaste por roce| cambio de guias de No se determina la tasa de desgaste
cinta al rozar | contacto directo| € " 2 plan de ) !
le la guia de 3 5 3 1 2 11 teflon. de las guias de teflon lo que produce
con la de la cinta con . Medir |a tasa de desgaste de las
teflon N fallas aleatoreas no consideradas N . -
estructura el metal nto vigente guias de teflon en las distintas
. Determinar la tasa de . .
metalica - ubicaciones operacionales para
desgaste de guias por
realizar cambios preventivos.
cada cinta en el proceso
a
o ==
D |3
v, £33 £22-16222
E27-2 E31-3 E31-4 E34-1
E30-2E35-2 E36 E37 E38 | E31-1E31-2E57-1E57-2
E1E6 E9 E12 13 E16 23 E21E21ES1E32EAES | o1 ES0-2 E52-1E52- | E63-1E63-2E70-1E70-2
£24 £25 E26 E30-4 E53 E87- £7-1E7-2 E8-1 E8-2 E10
| | EvEszEaeamEsiess |ZAER EOESMA BT pigs ero2 e30-1 6302 0eraeats et e e oo | 2ES23ES4-1ESA-2E50 |E76ET7-1E77-2 E84-1 EBd-
E56 E68 E62 E65 E79 E72 E£88-3 E88-4 E88-5 E30-3 E30-5 2 E17 E18 E27-1 E28-1 E28. E60 E61 E64-1 E64-2 E66 | 2 E40-1 E40-2 E41 E42 E44-
£79 E83 E86 A E67E6BE71-1E71-2E73 | 1E44-2 EA5-1E45-2 E46
E74 75 E78-1 E78-2 £80 E47 £49-1 E49-2
E81 E82 E85-1 E85-2
5 6 7 8 10 1 12
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INFORME DE FINAL

sistema Capachos
Falla funcional: _ Eviseradora detenida
Elemento | Cadena
Impacto en
Recurrenda Flxibiidad Seguridad
renctogimens | Fbsbrnl | Moo | dooveros || D08, | comacomm | il | A | g T wern || e A
(Pércida defuncien) | (Causa delafalla) | (frecuenci)- | P i = Higiene = S
®6) (o) Comunidad
1s)
Considerar una alterntiva para sacar
de la linea las piezas de baja talla.
Por ejemplo un bin o similar donde
Los capachos se traban porque se .
Se desmonta del [Se traban los N depositar estas piezas.
Transmitirel [ ponen piezas de pescado de baja
pifion por capachos enla Mantener un plan correctivo para
movimiento de | ) . | 3 5 3 2 2 2 Correctivo talla entre los capachos. Estan caen .
intervencion de  |guia de teflén de montar la cadena nuevamente Produccién debe instruir y hacerse
los capachos al sector de la cadena y producen el
terceros los capachos " responshle de que sus operarios no
trabamiento.
realicen cambios al proceso que
potencialmente dafien a la
evisceradora

Sistema

Frecuencia

10

11

12

13 14

Sistema de frio

Falla funcional:

Elemento

No hay movimiento de los carros

Cons

Falla de control 3

cuencias

Evitar que los controles se congelen

Los controles estan ubicados en una
20na donde la temperatura es muy
baja por lo que se congelan.

Estudiar el cambio de posicién del
control.

Instalar desecantes en la zona de los
controles para disminuir la humedad

y evitar Ia congelacion.
Instalar un calefactor eléctrico en la
caja de control para evitar el
congelamiento.

Preparado por: Oscar Olatte
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Falla funcional: No hay extraccion de humedad

Elemento Evaporadores

Impacto en
Recurrendia Flexibiidad Seguridad
. impacto " Costode i
Fala funcional Mododefala | de eventos operacional Ambiente
Operacional Riesgo Tarea de manterimie Frecuenca | Responsable Causaralz Recomendacén
(péricndefuncin) | - (causa de afa) | (ecvenci - | ¢ Higiene 3 tenimiento =
®e) o) Comunidad

Funcién Elemento

Junto con inspeccionar visualmente
el equipo es imprescindible que el
hielo sea removido antes de que

provogue una falla de los
Extraer la evaporadores.

Noseextraela | Bloqueo del La inspeccion visual no es suficiente
humedad del N n visual de componentes Quincenal " Para esto es recomendable contar
humedad equipo por hielo para detectar el incio de una falla " :
producto con una rutina de limpieza o

remocion de hielo con una frecuencia
diaria o dada por Ia tasa de
acumulacién de este sobre los
evaporadores.

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicién de los materiales de los
evaporadores y sus componentes
para asegurar que su integridad no

€l materiales sufren desgaste y
adelgazamiento o pérdida de
= e i
Ver manual del fabricante P soldadas y medicién de espesores
2 12kg/em2) temperatura, lo que provoca la sor
e ) para determinar la tasa de pérdida
pérdida de resistencia y fugas del
P de espesor. Usar el instrumento
Ultraprobe 9000.
£n el caso de cafterias de material no
o (ef: PVC) realizar pruebas
de presin para detectar fugas o
fallas.

se encuentre comprometida
Considerar técnicas como deteccion
de fugas en uniones enflanchadas y

metal

sistema Equipo evaporador con amoniaco

Falla funcion
[etemento Evaporadores

Rearenca | | exbiad | sepuridad
runcn lementg | Fo1afuncional | Mododefata eventos | (17290 | operaciona , . . Taren de mantenimients trecuencia | Responsati . Recomendacs
(Pérdida d funcié) | (Causa del alla) | (frecuenca) - | °P° 8 P

= o) (o)

(Fo) Comunidad

Junto con inspeccionar visualmente
el equipo es imprescindible que el
hielo sea removido antes de que
provoque una falla de los
Extraer la i evaporadores.
Noseextraela | Bloqueo del X La inspeccion visual no es suficiente
humedad del 4 5 2 1 2 10 Inspeccion visual de componentes Quincenal Para esto es recomendable contar
humedad equipo por hielo para detectar el incio de una falla
producto con una rutina de limpieza o
remocion de hielo con una frecuencia
diaria o dada por Ia tasa de
acumulacién de este sobre los
evaporadores.

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccién de la
condicion de los materiales de los
evaporadores y sus componentes
para asegurar que su integridad no

El materiales sufren desgaste y
se encuentre comprometida.

adelgazamiento o pérdida de ) .
Considerar técnicas como deteccion
Fuga de Nohay resistencia por envejecimiento del

de fugas en uniones enflanchadas

amoniaco (gas 10| 1 5 3 3 8 19 material o por cambios de & Y

Ver manual del fabricante soldadas y medicion de espesores

212 kg/cm2) temperatura, lo que provoca la :
N para determinar la tasa de pérdida
pérdida de resistencia y fugas del s
e de espesor. Usar el instrumento
Ultraprobe 9000,

En el caso de cafierias de material no
metalico (ej: PVC) realizar pruebas
de presion para detectar fugas o
fallas.

Equipo. Bandejas y desagiie
sistema Refrigeracion
Falla funcional:
Bandejas y
desagiie

Elemento

Recwrenda Flexiicad sequrkiad
roninclmane |l funconst | Mododerota eventos | (™| operaconal | €00
uncion Element (Pérdida de funcién) |  (Causa de la falla) | (frecuencia) - peraciona!

®e) (=) (@

(Fo) Comunidad

Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Causa raiz Recomendacién

Junto con inspeccionar visualmente
es imprescindible que el hielo sea
removido antes de que provoque una
obstruccin.

Para esto es recomendable contar
con una rutina de limpieza o

Recolectar el

agua de Agua apozada y | Obstruccion del La inspeccion visual no es suficiente
8 Bu2 2p v ) 3 5 3 1 a 13 Inspeccién visual de componentes Quincenal P °

deshieloy  [congelada sistema para detectar el incio de Ia falla

evacuarla 5
remocion de hielo con una frecuencia

diaria o dada por Ia tasa de
acumulacién de este sobre el piso.
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SE 19

SE1SE 18

SE2 SE3 SE4 SE5
SE7 SE8 SE21
SE22 SE23 SE24

SE13 SE14 SE15
SE26 SE27 SE28
SE29 SE30

SE9 SE10 SE11
SE16

8

9

10

11

12

Consecuencias

Sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Sistema de
Elemento Copiar a drea de recepcion y eviserado
control
Recurrenda Flexibiidad Tmpactoen
Impacto Costode
o Elemento | _Fallafuncional Mododefala | deeventos | "% | operaconal o || Scauidod | o Taren de mantenimients . Responsable Cousarai S
(pérdidadefundon) | (Causa dela o) (recuenci) - | P TT0™ | (redundanci) - = Ambiente = < =
() Fo) Higiene
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacién de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera .
Se queda pegado Realizar reapriete de conexiones il que estas se manifiesten
Pulsador no i todas las técnicas o acciones
(no acciona 3 5 2 1 2 10 eléctricas del tableroy revisarla | Mensual abiertamente.
acciona predicitivas / Preventivas para .
resorte) botonera Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. !
termografica semestral y la
detecci6n con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacion de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera que estas se manifiesten
Potencimetro
Dafio por todas las técnicas o acciones abiertamente
no regulala °Por 4 5 3 2 2 12 No hay i _ )
P manipulacién predicitivas / Preventivas para Considerar una inspeccién
vel .
detectar fallas de manera temprana. | termografica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Consultar el manual del fabricante

Preparado por: Oscar Olatte
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Sistema Balanza
Falla funcional:
Elemento Impresora
. ) Impactoen
Recurenda Flexbiidad
Impacto Coode | Seguricad
Fallfunconal | Mododefala | deeventos operacional
! n nak
i lmento | 80| i) | (e | OPersconal [ e Ami Riesgo area de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causara Recomendacdn
o) (a Hglene
o)
Revisar las responsabilidades.
No existe un plan para mantener | Evaluar i la responsabilidad es
siempore un stock de etiquetas para | entendida por el asignado y si este
Imprimir la . Problema Po N . s P gnacoy
?  [Nohayetiquetas Ta impresora tiene los recursos para cumplila.
informacion de eléctricoy No hay (no estd a cargo de
para identificar "y a B 3 1 2 1 .
pesado para mecanico, papel, mantenimiento) ) N
i la cajas i No estan claramente definidas las | Se requiere generar un plan para
g responsabilidades respectoal | mantener disponible etiquetas en la
suministro de papel a la impresora. |  impresora y que estas no falten
cuando empague esté operando.
Sistema Sector de enzunchado
Falla funcional:
Elemento Resortes
Impactoen
Recurrenda Flexiviidad
Funcintlements | P12 funconal Mododefala | deeventos | "™ | operacioal Costode Souicnd R Tares demantenimients . B " Cousara recomendad
wcintlemerto | Foleclns, | oo | eareri® | operadorat [ eridens i eseo area de martenimie recuenda | Responsa usarat ecomendacén
(10) (cm) Higiene
®e)
Para crear o revisar el plan de
mantenimiento, se sugiere:
Determinar la tasa de falla de los
resortes para definir una frecuencia
de reemplazo de los resortes.
Consultar el manual del fabricante o
Pieza elastica al fabricante para conocer Ia vida uti
1 plan de mantenimiento actual no
de aceroque | No hay ajustes ) ° 1" | ge los resortes o su tiempo promedio
€ Se cortan los Inspeccion de componentes, limpieza cubre suficientemente la necesidad
permite dar necesarios para 4 5 2 1 2 10 Mensual de falla.
resortes interna de asegurar que los resortes de los .
ajustesde el enzunchado Definir el tipo de inspeccion y
2unchos no fallen
tension ensayos que se deben realizar a los
resortes para establecer si estan en
condiciones de operar.
Averiguar si existe un problema de
manipulacion u operacion de la
méquina que dafie los resortes e
instruir la forma correcta de operar.

Frecuencia

F229 F225 F224 F223 F217 F215 F207
F205 F203 F201 F200 F194 F193 F187
F182 F181 F151 F150 F77 F73 F72 F71
F70 F69 F68 F67 F66 F61 F60 F59 F58
F57 F56 F55 F54 F53 F52 F51 F50 F49
FA8 F47 FA46 FA5 FA44 FA3 F42 FA1 F40
F39 F38 F37 F36 F35 F34 F33 F32 F31
F30 F29 F28 F27 F26 F25 F24 F23 F22
F21 F20 F19 F18 F17 F15 F14

F63 F62 F5 FAF3

F206

10

11

12

13

14

Preparado por: Oscar Olatte

Consecuencias

-19-

Fecha:

06/03/2017



SOIL ENGINEERING

ADVISORY SERVIC

ES

RELIABILI

ENGINEERING

TY

Estudio RCM para la
Compaiiia Pesquera Torres del Paine Ltda.
INFORME DE FINAL

Sistema Sistema de vacio
Falla funcional: _ Pérdida de vacio
Elemento _[Caferia de 6"
Impactoen
Recurrenda Flxibiidad Seguridad
Impacto Costode
Falafunconal |  Mododefala | deeventos 0 | operaconal Ambiente . .
s ot [avicel Provndl Lo = P Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causaraiz Recomendacién
RE) (o) Comunidad
1s)
Estudiar la posibilidad de reemplazar|
los codos de 902 por codos de 452
La obstruccion se produce por el P
. |obstruccion con atascamiento de piezas grandes o - ;
Sin conduccion de plezas & Estudiar el disefio e instalacién de
clementos 3 1 2 1 4 8 No hay agrupamiento de desperdiciosen | %
desperdicios algn elemento mecanico en el codo
extrarios zonas de codos o elementos como :
A de 90° que permita disgregar la
vilvulas
masa de desperdicios o seccionar las
piezas de gran tamafio
Sistema Fileteadora
Falla funcional: _ No produce filetes
Tubos
Elemento  |alimentadores de
agua
Impactoen
Recurrenda Flxiviidad Seguridad
Impacto Costode
Falafunconal |  Mododefala | deeventos raconal Ambiente
e it [avicel Provindl Lol G = P Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causaraiz Recomendacion
®e) o) Comunidad
1s)
Estudiar la factibilidad de instalar un
Suministrar
No hay sistema de auxiliar auténomo de la
agua para o
e suministrode |Corte de agua 2 6 3 1 2 12 No hay Corte de agua desde la red piblica |red publica, que permita mantener la
refrigerar
. fz’ Vo |agua operacion hasta una detencién
o segura o hasta terminar la faena
Sistema Tolva desechos esquelén
Falla funcional: _Tolva o procesa desechos
Cafierfa de
Elemento )
succion
Impactoen
Recurrencia Flxtbidad Seguridad
runcintemente | FlBfundonal | Mododefal | deeventos | '™ | operacinal | €06 | ambieme | Tarea de Frecsend Responsati Covsarai recomendacis
uncon e | (grcida de funcion) | - (Causa dla fatk) | (recuenca) - [ OP729°" a)-| "o Higiene R —— recuenda = usaraie ecomendacién
o) Comuridad
1s)
Estudiar la posibilidad de reemplazar|
; los codos de 902 por codos de 452
La obstruccién se produce por el
Obstruccion con atascamiento de piezas grandes o
Sin conduccion de oo g plenas Estudiar el disefio e instalacién de
clementos 3 1 2 1 4 8 No hay agrupamiento de desperdiciosen | ;
desperdicios © algn elemento mecénico en el codo
extrarios z0nas de codos o elementos como
o de 90° que permita disgregar la
valuulas
masa de desperdicios o seccionar las
piezas de gran tamafio
Area Despinadora
Equipo Desechos despinadora
Sistema Tolva de desperdicios
Falla funcional: _ No hay flujo de desechos
Carierfa de
Elemento .
succion
\mpactoen
Recurrenda Flxiviidad Seguridad
Impacto Cosode
Falafunconal |  Mododefala | deeventos operaconal Ambiente
riinlrs | o | cos k)| iy | O = P Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Cusarair Recomendacién
®e) o) Comuridad
1s)
Estudiar la posibilidad de reemplazar
; los codos de 902 por codos de 452
La obstruccién se produce por el
Obstruccion con atascamiento de piezas grandes o
Sin conduccion de plezas gan Estudiar el disefio e instalacion de
elementos 3 1 2 1 4 8 No hay agrupamiento de desperdiciosen | )
desperdicios © algn elemento mecanico en el codo
extrarios z0nas de codos o elementos como
A de 902 que permita disgregar la
valvulas
masa de desperdicios o seccionar las
piezas de gran tamafio
Sistema Tablero eléctrico
Falla funcional: _ Sistema sin energia / equipo detenido
Sistema de
Elemento
control
Impactoen
nearrenda | it || Sequred
. falafunconal |  Mododefala | deeventos 0 | operaconai ode | ambiene . . . .
runcinciements | S8 0 | conernie) | (oo | Operaconat " = P Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Causaraiz Recomendacion
o) Comunidad
1s)
Incorporar al plan de mantenimiento
1a aplicacién de técnicas de
inspeccién predictiva que permitan
. detectar con anticipacién fallas,
Plan de mantenimiento no considera
Realizar control . . : antes que estas se manifiesten
A . Realizar reapriete de conexiones Mensual todas las técnicas o acciones
eléctricodel | Fusible dafiado  |Sobrecarga 3 s 3 2 2 12 ) ° ’ abiertamente.
i eléctricas del tablero (Revisar) predicitivas / Preventivas para 5
drea Considerar una inspeccion
detectar fallas de manera temprana. )
termografica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
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Sistema Tablero eléctrico comiin Sala de filetes
Falla funcional:
Sistema de
Elemento
control
\mpactoen
Flxiviidad Seguridad
Impacto Comode
Falafunconal |  Mododefala | deeventos operaconal Ambiente
Funcion Elemen Operacional Riesgo Tarea de mantenimie Frecuenca | Responsable Cusarair Recomendacién
" | (praa e funcio) | (causade )| (resuenc)- | 7P P Higiene S tenimiento
o) Comuridad
1s)
Incorporar al plan de mantenimiento
Ia aplicacién de técnicas de
inspeccién predictiva que permitan
detectar con anticipacin fallas,
Plan de mantenimiento no considera paan
Realizar control P antes que estas se manifiesten
. . Realizar reapriete de conexiones Mensual todas las técnicas o acciones
cléctricodel | Fusible dafiado  |Sobrecarga 5 3 2 2 12 - abiertamente.
: cléctricas del tablero (Revisar) predicitivas / Preventivas para
drea Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. .
termografica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Sistema Tablero eléctrico comiin Sala de filetes
Falla funcional:
Sistema de
Elemento
control
impactoen
Rearrenda | | riexbiidad | sequridad
. mpa . ode
Falfuncional | Modode fala aperaconal Ambiente
Funcion Elemento Operacional mantenimiento Sumaimpacto | Riesgo. Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Cavsaraiz Recomendacion
(Pérdida defuncién) | (Causadelafalla) | (frecuencia)- [ P o) Higiene P 8
RE) o) Comunidad
1s)
Incorporar al plan de mantenimiento
a3y n de técnicas de
inspeccion predictiva que permitan
detectar con anticipacion fallas,
Plan de mantenimiento no considera
e queda pegado Realizar reapriete de conexiones antes que estas se manifiesten
Pulsador no . Mensual todas las técnicas o acciones
(no acciona 5 2 1 2 10 eléctricas del tablero y revisar la ’ ’ abiertamente.
acciona (Revisar) predicitivas / Preventivas para ) ° .
resorte) botonera Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. "
termografica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Sistema Tablero eléctrico comiin Sala de filetes
Falla funcional:
Sistema de
Elemento
control
\mpactoen
Recurrenda Flxibiidad Seguridad
1y
renonciomenss | Folafnconal | Mododotata | deeventos | ™% | operaciona | %0t | piente . Lares e manteients . — e recomentacs
wcingimenta "0 0 | onrao | (remomer. | Operacona = P fesgo area de manterine recuenda | Responsable usa raie ecomendacién
o) Comuridad
1s)
Incorporar al plan de mantenimiento
1a aplicacion de técnicas de
inspeccién predictiva que permitan
detectar con anticipacién fallas,
Potenciémetrono| persona! | siotoma daia | 25 aie estas se manifiesten
afio por ersonal que opera el sistema dafia
regula la por s 3 2 2 12 No hay que opera € abiertamente.
manipulacion el potenciometro .
velocidad Considerar una inspeccion
termogrfica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Sistema Méquina de sellado Multivac
Falla funcional: ~ Corte de envase mal realizado
Cuchila de corte
Elemento
transversal
\mpactoen
Recurrenda Flexbiidad Segurkdad
rundonciamenss | Folafnconal | Mododetata | deeventos | ™% | cperacional | | O%0e | pmiente . Tarea demantenimiento rrecuencis | Responsab Covsarai recomendaci
(Pérdida defuncién) | (Causa delafalla) | (frecuencia)- [ P i o) Higiene 8 ponsa
) Comunidad
1s)
Cortar el €l no saber la tasa de desgaste del |Determinar el tiempo que demora en
envaseen  |Corte mal Falta de filo de la , filo de la cuchilla provoca roducirse el desgaste del filo de la
5 3 1 2 1 Inspeccién por parte del operador Continuo ke P P gast 2
forma realizado cuchilla detenciones inesperadas que | cuchilla para definir intervenciones
transversal interrumpe la produccion de reemplazo preventivo,
Sistema Méquina de sellado Multivac
Falla funcional: __Corte longitudinal mal realizado
Cuchillas de corte
Elemento
\mpactoen
Recurrenda Flxiviidad Seguridad
Impacto Cosode
Falafunconal |  Mododefala | deeventos operaconal Ambiente
Funcion Elemen operacional Riesgo Tarea de mantenimie Frecuenca | Responsable Cusarair Recomendacién
" | pércidadefuncion) | (causa dela falla) | (recuenca)- | °Pre P Higiene S tenimiento
o) Comuridad
1s)
Cortar el €l no saber Ia tasa de desgaste del | Determinar el tiempo que demora en
emvaseen  |Corte mal Falta de filo de la . filo de la cuchilla provoca roducirse el desgaste del filo de la
5 3 1 2 1 Inspeccion por parte del operador Continuo P s &
forma realizado cuchilla detenciones inesperadas que | cuchilla para definir intervenciones
longitudinal interrumpe la produccién

de reemplazo preventivo.
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o
Qs
.
S
M82 M81 M77 M76 M80 M79 M78 M74
M75 M71 M66 M65 M73 M72 M58 M57
1 ‘M87 M83 M17 M16 M13 M12 M11 M10 M63 M56 M54 M53 M55 M51 M50 M49 pes m:; :2: el M70 M69
M52 M47 M46 M25 M37 M36 M28 M27
M24 M23 M18 M9 M1 | M26 M21 M20 M6 M5
7 11 12 13 14

Planta
Area
Equipo
Sistema

Sala de Maquinas
Compresores
Compresores de tornillo
Compresores

Falla funcional:

Elemento

Compresores de
tomillo

Consecuencias

Funcién Elemento

Modo de falla

funcional
(Peérdida de funcién) | - (Causa de la falla)

Recurrencia
de eventos

(frecuencia) -
(RE)

Impacto
Operacional
10

Flexiblidad
operacional
(redundancia) -
(Fo)

Costode
mantenimiento
(om)

Impacto en
Seguridad
Ambier
Higiene
Comunidad
(15)

Riesgo Tarea de mantenimiento

Frecuencia

Responsable

Causa raiz

Recomendacidn

Falla mecanica

Inspeccién visual del aceite,estado de
8 presostato de control y seguridad,
inspeccion de ruidos

Semanal

El plan de mantenimiento no cubre
todas las actividades que evitan una
falla mecanica

Se requiere incorporar actividades
donde se contemplen frecuencias de
mantenimiento de overhaul y otras
donde se inspeccionen piezas y se
reemplacen otras.

Consultar las especificaciones de
mantenimiento del fabricante o
contactar a un especialista en el
tema para que confeccione una
pauta de mantenimiento.

Sistema

Compresores

Falla funcional:  No hay fluido en el

Elemento

Estanque
separador

| sistema

Funcién Elemento

Falla funcional
(Pérdida de funcion)

Modo de falla
(Causa de la falla)

Recurrencia
de eventos

(frecuencia) -
RE)

Impacto
Operacional
(10)

Flexibiidad
operacional
(redundancia) -
Fo)

Costode
mantenimiento
(om)

Riesgo Tarea de mantenimiento

Frecuencia

Responsable

Causa raiz

Recomendacion

Almacenamient
o de aceite
filtrar el gas
caliente en
filtros internos
(coalscentes)

Pérdida de
espesor

Fuga de aceite 0
refrigerante

8 No hay

El material de los estanques sufre
desgaste y adelgazamiento o pérdida
de resistencia por envejecimiento del
material, lo que provoca la pérdida
de resistencia y fugas del contenido

Crear un plan de mantenimiento e
inspeccién para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicion de las paredes del
estangue de manera cuantitativa.

Existen compaiifas de inspeccion que
se especializan en la inspeccion de
estanques y la evaluacion de su
condicién. De lo contrario se
recomienda a lo menos incorporar
una medicion de espesores anual y la
aplicacién de técnicas de inspeccién
superficiales (liquidos penetrantes,
particulas magnéticas) para detectar
fallas.

Consultar las normas o esténdares
que rigen (ASME y/0 API) en este
caso para determinar las
inspecciones y ensayos a realizar. Por
ejemplo revisar si corresponde
realizar pruebas de presion o fugas.

Sobre presién por
falla de PSV

8 No hay

No existe un plan de mantenimiento
que contemple el retiro, desarme,
inspeccién y prueba de las valvulas

de alivio

Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicion de las PSVs. Esto incluye su
remocién, desarme, inspeccion,
reparacién (si corresponde) y prueba.

Existen compafiias de inspeccion que
se especializan en la inspeccién de
PSVs y sus pruebas.

Realizar pruebas cada
mantenimiento para asegurar que la
presion de apertura se ajusta a lo
especificado.
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Sistema Compresores
Falla funcional:
Enfriamiento por
Elemento P
aceite
impactoen
Recurrenda Foxioidad | Seguridad
Falla funcional Modo de falla de eventos racional stode Ambiente
Funcién Elemento . e N Operacional G . ‘mantenimiento . Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causa raiz Recomendacién
(Pérdida de funcién) | (Causa de lafalla) | (frecuencia) - (redundancia) - Higiene
10) (o)
Comunidad
1)
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
) condicion del sistema de
No existe un plan de mantenimiento "
Aumento de la enfriamiento por aceite. Esto incluye
Refrigerar el Fuga de . que contemple el retiro, desarme, ¢ "
temperatura del 1 3 3 8 Inspeccion visual Semanal L desarme, inspeccion, reparacion (si
aceite amoniaco inspeccion y pruebas del sistema de
aceite . corresponde) y pruebas
refrigeracion.
Realizar pruebas de presion en cada
mantenimiento para asegurar que no
hay fugas
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicién del sistema de
No existe un plan de mantenimiento | <
enfriamiento por aceite. Esto incluye
que contemple el retiro, desarme, ¢ "
Fuga de aceite 1 3 3 8 Inspeccién visual Semanal " desarme, inspeccién, reparacion (si
inspeccion y pruebas del sistema de
. corresponde) y pruebas.
refrigeracion.
Realizar pruebas de presién en cada
mantenimiento para asegurar que no
hay fugas
sistema Compresores
Falla funcional:
Elemento Bomba de aceite
Impactoen
Recurrencia Flxibiidad .
N N Costo de SO
Funci tomento | Fale fancenal Mododefall | deeventos | "™ | operacional ‘ Amsente | Tares e mantenimients rrecsends | Responsats - Aecomendad
(Pércida de funcién) | (Causa delafalla) | (frecuencia)- | P (redundancia) - Higiene 2 =
Re ) Comunidad
1)
La frecuencia de inspeccién de los | Aumentar la frecuencia de limpieza
filtros no es la suficiente o, de los filtros.
No existe un periodo fijo en que los | Sacar muestras del material que
) filtros demoran en taparse o, | tapa los filtros para determinar sus
§ revision de bomba y filtros de aceite. ¢ B P SR ©
Filtros tapados 3 2 1 2 Mensual Las propiedades del material que | propiedades fisicas y quimicas para
Comprobar que no existan fugas ‘ |
tapa los filtros no son conocidasy | - determinar su origen y tamafio
varian caso a caso o, Conla informacion anterior,
I tipo y/o material del filtrono es el | determinar silos filtros son
adecuado para el servicio. adecuados para el sevicio.
sistema Compresores.
Falla funcional:
Cafieria de
Elemento e
succién
Impactoen
Recurrenda Flexbiidad Seguridad
Costo de
» Falla funconal Mododefala | de eventos ‘ operacional : Ambiente . . . .
- " "% | Operaconal 2 | mantenimiento ’ Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causarate Recomendacién
( ) | trecvencia)- (redundanci)- | "o Higlene
®e) o) Comunidad
1)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicion de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su

integridad no se encuentre
€l material de las cafierias sufre comprometida.

. S desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
Conducir el sin flujo o bajo gaste y adele: P

P e Fuga 1 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y

material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores

de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida

de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metalico (e]: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Tablero eléctrico Compresores
Falla funcional:
Sistema de
Elemento
control
v | | v | [ e e
mpa ostode | segurica areade
Falatncoral | Mododefala | deeventos aperacinal
Pt | (st | (e e | trenc-| P2 | . | Tt | s | maingac Riesgo mantenimient | Frecuenda Responsable Cawsaraie Recomendacén
eene o
€ ;
e} = Comunidad
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacién de técnicas de
inspeccién predictiva que permitan
Realizar detectar con anticipacién falas,
Plan de mantenimiento no considera
Realizar control reapriete de| " antes que estas se manifiesten
. . Mensual todas las técnicas o acciones
eléctrico del Fusible dafiado  |Sobrecarga 3 5 2 2 12 conexiones abiertamente.
° " (Revisar) predicitivas / Preventivas para .
area eléctricas Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana.
del tablero termografica semestral y la
deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacién de técnicas de
Realizar inspeccidn predictiva que permitan
reapriete de| detectar con anticipacién fallas,
Plan de mantenimiento no considera
Se queda pegado antes que estas se manifiesten
Pulsador no Mensual todas las técnicas o acciones
(no acciona 3 5 1 2 10 abiertamente.
acciona (Revisar) predicitivas / Preventivas para
resorte) Considerar una inspeccion
detectar fallas de manera temprana. N
termografica semestral y la
deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto
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Sistema

Tuberia
Falla funcional:

Elemento

Matriz comiin de
succion

Estudio RCM para la

Compaiiia Pesquera Torres del Paine Ltda.

INFORME DE FINAL

Realizar pruebas cada
mantenimiento para asegurar que la
presion de apertura se ajusta a lo
especificado.

impactoen
Recurrenda Flexibiidad sepics
Falla funcional Modo de falla de eventos \mpacto operacional Gt
Facn et | | (el | e | P | .| e P || o Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causarate Recomendacén
(o) Comunidad
1s)

Crear un plan de mantenimiento que
considere Ia inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su

integridad no se encuentre
€l material de las cafierias sufre comprometida,
Transportary | (g oo desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Fuga 1 5 3 1 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido flujo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metalico (e]: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Tuberia
Falla funcional:
Cafieria de
Elemento conexion a las
succiones
Impactoen
el oo || B2 | e |6
’ Sl | weiodetls | decrems | (T | et | i, | A |, P— Fracmc | Reponcai . e
®RE) (10) (o) (=2 St

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su
integridad no se encuentre

€l material de las cafierias sufre comprometida.
Transportar y - desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el sinfluio o bajo Fuga 1 5 3 1 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido fluio material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metalico (e]: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Tuberia
Falla funcional:
Caieria de
descarga de gas
Elemento caliente a
condensadores
impactoen
Recurenca | | rexbidad | sequridad
oo | Seltrt | Mododetel | doovren | o | oot |y | e |, Tore de manerimint rrecunc | Responsa e Recmendadn
() (o) (=D Comunidad
1s)

Crear un plan de mantenimiento que
considere Ia inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su
integridad no se encuentre

€l material de las cafierias sufre comprometida.
Transportary | (g oo desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido flujo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierfas de material no
metélico (e]: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Tuberfa
Falla funcional:
Vilvulas de
Elemento seguridad
atmosféricas
Impactoen
e o || 22 | e [|EE
FuncionElemento | Fafunconl | Mododefall | deeventos | gppraiona) | PN | naenimiento Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causarate Recomendacén
(Pérdida de funcién) | (Causa de lafalla) | (frecuencia) - (10) (redundancia) - (o) H:lene
®e) (o) e
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicion de las PSVs. Esto incluye su
) remaocién, desarme, inspeccion,
Abrir a una A
: reparacién (si corresponde) y prueba.
presion . No existe un plan de mantenimiento
Vilvula no abre a s
determinada o Descalibracién o que contemple el retiro, desarme, | . )
" Ia presién de . 1 s 3 1 No hay ) : Existen compafifas de inspeccion que
para aliviar dafio interno inspeccion y prueba de las vlvulas
SR S FOHS se especializan en la inspeccién de
PSVs y sus pruebas.
sistema
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Sistema Tuberia
Falla funcional:
Cafieria de
Elemento iami de
=
(Pérdida de funcién) | (Causa delafalla) | (frecuencia) - (10) (redundancia) - (o) Higiene
;

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

integridad no se encuentre
El material de las cafierias sufre ‘comprometida.
[ Transportar y Sinflujo o bajo desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccién
contener el flujo Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores.
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metlico (ej: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacion
Falla funcional:
Cafierias de gas.
Elemento
caliente
FuncionElemento | Falofunconl | Mododefall | deevertos | operoional | PRI | pamvenimiento | ATOCM® | iesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causaraiz Recomendacién
(Pérdida de funcién) | (Causa delafalla) | (frecuencia) - (10) (redundancia) - (o) Higiene
(RE) (FO) Comunidad
(1s)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccién de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su

integridad no se encuentre
El material de las cafierias sufre comprometida.
Transportar y Sin flujo o bajo desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el fluio Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metlico (ej: PVC) realizar pruebas
de presion para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacion
Falla funcional:
Cafteria de liquido|
Elemento (20 - 302C)
=
5 Fall fundonal Mododefala | deeventos | o onay | P | enimiento | AT | piesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causaraiz Recomendacion
(RE) (FO) Comunidad
;

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

integridad no se encuentre
El material de las cafierias sufre ‘comprometida.
[ Transportar y Sin flujo o bajo desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el fluio Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido material, lo que provoca la pérdida soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metalico (ej: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacion
Falla funcional:
Condensadores
Elemento (600, 1000 y 1500
Keal)
=
rutstdrnl | modosntts | deevs | | oy | Cmmee | S
" , ol ) | eerens | opeacona [ P | manimere | 00| pesgo Tarea do manteriieto recuenca | Resposable casarac Recomendacon
(RE) (FO) Comunidad
(1s)

Implementar un plan de bisqueda de

fugas con Ultraprobe 9000.

Plan de mantenimiento no es
Aire en el ) A 3 N ) Revisién de componentes Ouincena! especifico 0 no cnm(empl? la pruebz Asegurar ave terminado el
sistema del sistema para determinar si hay mantenimiento, se sellen
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Sistema Condensacién
Falla funcional:
Cafierias de agua
Elemento
de relleno
Impactoen
Recurenca | | rexbicad | sequricad
o | Seltrn | Mododetel | doovren | o | oot |y | e |, Tore de manermint rrecunc | Responsa e Recmendadn
o (o) =D Comunidad
i)

Crear un plan de mantenimiento que
considere Ia inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su

integridad no se encuentre
£l material de las cafierias sufre comprometida
Transportary | o desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido flujo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metlico (ef: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacién
Falla funcional:
Matriz de
Elemento
condensado
Impactoen
nerrenda || et || segurioad
' [Folafunconal | Mododefala | deeventos | o gy | operadonal |y | Amblente | g Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causarate Recomendacén
( )| (recuenia) - (redundanci)- ) vigene
®e) o) Comunidad
1)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccidn de la
condicion de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su
integridad no se encuentre

€l material de las cafierias sufre comprometida.
Transportar y - desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Sinfluio o bajo Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido fluio material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de caferias de material no
metalico (e]: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacién
Falla funcional:
Cafieria de
retorno a
Elemento compresores para
enfriamiento de
aceite.
impactoen
Ll — cooqe | Sesuridad
oo | Sebtrsrn | Mododnele | dnevnen | T | oot |y | e |, Tore de manernint Frecunc | Responsa e Recmendadn
(o) (M) Comunidad
us)

Crear un plan de mantenimiento que
considere Ia inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su
integridad no se encuentre

I material de las cafierias sufre comprometida
Transportary | o desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido flujo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar Ia tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metlico (ef: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
Sistema Condensacién
Falla funcional:
Estanque
Elemento acumulador de
liquido
impactoen
Rerenda || vt || seguricad
Funcéntlemento | Falefnconal | Mododefall | deeventos | oy | operadonal |y, | Ablente g Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causarate Recomendacén
(Pérdida de funcién) | (Causa de lafalla) | (frecuencia) - (10) (redundancia) - o) Higiene
(o) Comunidad
us)
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicién de las paredes del
estanque de manera cuantitativa.
Existen compafilas de inspeccion que
se especializan en la inspeccién de
estanques yIa evaluacion de su
€l material de los estanques sufre | condicién. De lo contrario se
Almacenar el : o
auido Fuerte oora desgaste y adelgazamiento o pérdida | recomienda a lo menos ncorporar
g Fuga enestanque| 1 s 3 2 8 No hay de resistencia por envejecimiento del |una medicion de espesores anual y la
producido enla [amoniaco

condensacion

material, lo que provoca la pérdida
de resistencia y fugas del contenido

aplicacin de técnicas de inspeccion

superficiales (liquidos penetrantes,

particulas magnéticas) para detectar
fallas.

Consultar las normas o estandares
que rigen (ASME y/o API) en este
caso para determinar las
inspecciones y ensayos a realizar. Por
ejemplo revisar i corresponde
realizar pruebas de presién o fugas.
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Sistema Condensacién
Falla funcional:
Medidor de nivel
Elemento de estanque
separador
Impactoen
nerrenda || et || segurioad
' [Follafunconal | Mododefala | deeventos | o gy | operadonal |y | Amblente | e Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causarate Recomendacién
( ) | recuencis)- (redundanca) - v Higlene
®e) o) Comunidad
1)
Crear un plan de mantenimiento que
. €l medidor de nivel sufre un dafio ° o
Indicar el valor contemple el desarme del medidor
2 No hay indicacién |Obstruccién o mecénico o se traba por la presencia " r
del nivel en el - : 1 H 3 1 8 No hay - de nivel cada seis meses para
de nivel suciedad de un cuerpo extrafio en su )
estanque realizar una inspeccién y limpieza de
mecanismo.
sus componentes
Sistema Condensacién
Falla funcional:
Vilvula de
seguridad de
Elemento estanque
acumulador
Impactoen
Recurrenda o | e [ Seguridad
" Falla funcional Modo de falla de eventos. W‘ operacional . N ° Ambiente " - N " 5
! Operacional mantenimiento Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenda | Responsable Causarate Recomendacién
« ) | recuencia)- (redundancia)- i Higlene
RE) (FO) ‘Comunidad
1)
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicion de las PSVs. Esto incluye su
remaocién, desarme, inspeccion,
Abrir a una reparacion (si corresponde) y prueba
No existe un plan de mantenimiento | " ( ponde) y p
presion definida | _ Falla en los
Vilvula no abre a que contemple el retiro, desarme, . )
para aliviar internos de la 1 H 3 2 8 No hay ) Existen compafilas de inspeccion que
presion de seteo | " inspeccion y prueba de las valvulas mP ©
presion del vavula i, se especializan en la inspeccién de
sistema PSVs y sus pruebas.
Realizar pruebas cada
mantenimiento para asegurar que la
presion de apertura se ajusta a lo
especificado.
Crear un plan de mantenimiento e
inspeccion para asegurar que las
actividades a realizar determinen la
condicion de las PSVs. Esto incluye su
remaocién, desarme, inspeccion,
reparacién (si corresponde) y prueba.
No existe un plan de mantenimiento | "™ ¢ ponde] y p
ue contemple el retiro, desarme, )
Valvula se pasa 1 5 3 2 8 No hay a temp ? Existen compafilas de inspeccién que
inspeccion y prueba de las valvulas P nspeccio
G se especializan en la inspeccién de
PSVs y sus pruebas.
Realizar pruebas cada
mantenimiento para asegurar que la
presion de apertura se ajusta a lo
especificado.
Sistema Economizador
Falla funcional:
Elemento Medidor de nivel
impactoen
Reaurenca [ | exiidad | | sequridad
J— Falla funcional Modo de falla o o | operacionat o | Ambiente a Tarea de mant o . N " Covsarai N dacis
wncnemerto | R | e | | = P jesgo area de mantenimient recuencia | Responsable usa raie ecomendacidn
(Fo) Comunidad
1)
Crear un plan de mantenimiento que
; £l medidor de nivel sufre un dafio o o
Indicar el valor ) " contemple el desarme del medidor
2 No hay indicacion |Obstruccién o mecénico o se traba por la presencia "
del nivel en el 1 s 3 1 8 No hay - de nivel cada seis meses para
de nivel suciedad de un cuerpo extrario en su A >
economizador realizar una inspeccién y limpieza de
mecanismo.
sus componentes.
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Sistema Cafieria a estanque de succion
Falla funcional:
Elemento 6
Tpcm e
Recurencn | || ebtad || sequriag
Funcnmrt | Foloidon) | Mododetel | deeveies | o [ | omerecmal | | A | ERp— Frecunca. | Responstle casara Recomendacin
o o) | comunidad
0s)
Crear un plan de inspeccion que
considere |a inspeccion de la unién
Si la unién es soldada la causa de la |soldada para asegurar al ausencia de
falla puede ser un dafio mecanico |fallas en la soldadura. Si es necesario|
falla de la union como un golpe, corrosién o erosion. | proteger el manémetro para evitar
Fuga de gas del manémetro a 1 3 3 1 8 No Hay dafios por golpes.
la cafieria Si la unién es enflanchada, la causa
puede ser dafio de la empaquetadura|  Crear plan de inspeccion para
o de las caras de sello de los flanges. cambiar la empagquetadura e
inspeccionar las caras de sello de los
flanges, una vez al afio,
Sistema Cafieria a estanque de succion
Falla funcional:
Elemento Cafierias
impactoen
Rerenda || pebtdad || seguidad
Funcnmrt | Folotdon) | Mododetel | deeveies | o L | operscmal | iy | A | ERp— Frecuenca. | Responstle cusara Recomendacin
(o) ) Comunidad
(5)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccién de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su

integridad no se encuentre
El material de las cafierias sufre ‘comprometida.
Transportary | 0o desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido flujo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
En el caso de cafierias de material no
metélico (ej: PVC) realizar pruebas
de presién para detectar fugas o
fallas.
sistema Cafierfa a estanque de succién
Falla funcional:
Elemento Electrovélvulas
Impactoen
Recurencia | || tod || sequriad
Funcién Elemento e punconel oD G ‘Operacional i) ‘mantenimiento G Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causa raiz Recomendacién
(Pérdida de funcién) | (Causa delafalla) | (frecuencia) - (redundancia) - M) Higiene
RE) (FO) ‘Comunidad
)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la

condicién de la cafieria y de la vélvula

El material de las cafierias o vélvula | y de sus componentes para asegurar
Transportar
sufre desgaste y adelgazamiento o | que su integridad no se encuentre
amoniaco desde | 46 6 bajo pérdida de resistencia por comprometida.
los servicios Fuga 1 5 3 1 8 No hay "
flujo envejecimiento del material, lo que
hasta la sala de \
maquinas provoca la pérdida de resistenciay | Considerar le:r‘\\cas ‘como deteccién
fugas del contenido de fugas en uniones enflanchadas y
soldadas y medicién de espesores
para determinar la tasa de pérdida
de espesor.
Sistema Cafieria de liquido de estanque separador
Falla funcional:
[etemento 6
e
Recurencin | | rebtad || sequriag
| (caeoite | eeore | operaciona | T | i | 7| s Tareademanten Frecuenda | Resporsable casarai Recomendscion
®e) ) o) M Comunidad
)
Crear un plan de inspeccién que
considere la inspeccion de la unién
Sila unién es soldada la causa de la |soldada para asegurar al ausencia de
falla puede ser un dafio mecanico |fallas en la soldadura. Si es necesario|
falla de la union como un golpe, corrosion o erosion. | proteger el manémetro para evitar
Fuga de gas del manémetro a 1 5 3 1 8 No Hay dafios por golpes
la cafieria Si la unién es enflanchada, la causa
puede ser dafio de la empaquetadura Crear plan de inspeccion para
o de las caras de sello de los flanges.|  cambiar la empaquetadura e
inspeccionar las caras de sello de los
flanges, una vez al afio.
sistema Cafierfa de liquido de estanque separador
Falla funcional:
Elemento Cafierias
Impactoen
Recurencia | | rebtad || sequridad
e | (et | reven | peraconat | 20 | mantenmierto | Ao | s Tareademanten Frecuenda | Resporsable casarai Recomendscion
(RE) 2 (Fo) (=D Comunidad
)

Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccion de la
condicién de la cafieria y sus

componentes para asegurar que su
integridad no se encuentre

El material de las cafierias sufre ‘comprometida.
Transportar y . . desgaste y adelgazamiento o pérdida | Considerar técnicas como deteccion
contener el sinfluio o bajo Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | de fugas en uniones enflanchadas y
fluido fluo material, lo que provoca la pérdida | soldadas y medicién de espesores
de resistencia y fugas del contenido | para determinar la tasa de pérdida
de espesor.

En el caso de cafierias de material no

metélico (ej: PVC) realizar pruebas

de presion para detectar fugas o
fallas.
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B9 B8 B3

B10 B6 B5 B2

B18 B17 B16 B11 B7 B4
Bl

B19 B14 B13

9

10

11

12

Consecuencias

sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Elemento  [sistema de control
Tmpactoen
Recurrencia Flxibidad
rundontimens | Faletndonsl | Mododetat | doeventos | (™0 | opuraconat | G0t | Semiced | et | Frecuen Responsab Cousara recomendacis
(pércida defuncion) | (Causa delafala) | (frecuencia)- | °P° (recundancia)- i o
5 1 &5 (@) Higiene o
Comunidad.
Incorporar al plan de mantenimiento
1a aplicacién de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
Realizar detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera
Realizar control reapriete de : que estas se manifiesten
Mensual todas las técnicas o acciones
eléctrico del  |Fusible daado  [Sobrecarga 3 B 3 2 2 12 conexiones abiertamente.
: , (Revisar) predicitivas / Preventivas para .
srea eléctricas Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. !
del tablero termogrfica semestral yla
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Elemento  [sistema de control
Tmpacioen
Recurrenda Fleibidad
Funconclments | _ Pl funconal Mododerata | deeventos | ('™PO0 | operaconal | ot | Serwend | o it I8 I o recomendadés
UCONEIETIENO | (pércida defuncion) | - (causa delafala) | (frecuencia)- | °P¢ "™ | redundancia) - | T e antenimiert | Frecuenia SRS e ecomendaci
o (o &0 () Higiene o
Comuridad.
Incorporar al plan de mantenimiento
1a aplicacién de técnicas de
Realizar inspeccién predicitiva que permitan
reapriete de| detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera
e queda pegado conexiones : que estas se manifiesten
Pulsador no Mensual todas las técnicas o acciones
(no acciona 3 B 2 1 2 10 eléctricas abiertamente.
acciona (Revisar) predicitivas / Preventivas para X
resorte) del tablero Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. ¥
y revisar la termografica semestral y Ia
botonera deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Falla funcional:
Elemento  [sistema de control
N Tmpacioen
bt | wotosite | et | 0 | it | G0t Breis
al funcional a ever operaciona
runcnlemento | SO | oo | (oo | OPersconal [ e | oo | Amete | umampaco Riesgo mantenimient | Frecuencia Responsable Causaraiz Recomendacén
i 1oy | et [£Y Higiene o
Comunidad
Incorporar al plan de mantenimiento
Ia aplicacion de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
detectar con aticipacién fallas, antes
Crear plan de mantenimiento que
! i que estas se manifiesten
s " considere todas las técnicas o
Potenciémetrono. [Daito por abiertamente.
. 4 B 3 2 2 12 No hay acciones predicitivas / preventivas X
regula la velocidad [manipulacion Considerar una inspeccién
para detectar fallas de manera
omoroen termogrfica semestral y la
. deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Consultar el manual del fabricante
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1 c7¢c2 C15Cc14c13cs8cacl €11 C10C6 C5 c
9 10 11 12 13
C i
sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Elemento sistema de control
N - Tmpactoen
Recurrencia Flexbiidad
Fall funcional Modode fala impacto | operaconal | | Cotode | semuridad ’ Tareade . s
! " (resuenci. | OPeracionl . Ambiente Riesgo [ mantenimient |Frecuencia | Responsable Causaraiz Recomendacion
®e) (10) o) (cm) Higiene
Comunidad
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacién de técnicas de
inspeccién predicitiva que permitan
Realizar detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera iy
Realizar control reapriete de rodas las técnicos o acciones que estas se manifiesten
eléctricodel  |Fusible dafiado  |Sobrecarga 3 5 3 2 2 2 conexiones " " ablertamente.
: i predicitivas / Preventivas para _ .
irea eléctricas Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana. !
del tablero termografica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto.
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacién de técnicas de
Realizar inspeccién predicitiva que permitan
reapriete de detectar con aticipacion fallas, antes
Plan de mantenimiento no considera
Se queda pegado conexiones . que estas se manifiesten
Pulsador no N i todas las técnicas o acciones "
" (no acciona 3 H 2 1 2 10 eléctricas | Mensual abiertamente.
acciona predicitivas / Preventivas para -
resorte) del tablero Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana.
y revisar la termogrfica semestral y la
botonera deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
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Planta Planta de hielo
Area Sala de hielo
Equipo. Méquina de hielo
sistema Méquina de hielo
Falla funcional:
Elemento Gilindro
impactoen
Recurrenda Flxibiidad Seguridad
ot ncora tom || =2 || e || = | Es
Funcibn Eemento " Operacional mantenimiento Sumaimpacto | Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Causaraiz Recomendacén
(Pérdida de funcion) | (Causa de la falla) | (frecuencia)- peno (redundancia) - 0 Higie = E e
) Comunidad
1s)
Confeccionar un plan de
. mantenimiento que se centre
El plan de inspeccién puede no ser .
principalmente en determinar la
completoy no cubre todos los
s . ; condicién de aquellos elementos que
Nose pruduce  |Fuga de Inspeccion del motor eléctrico y del aspectos a inspeccionar para evitar
N ¢ 1 5 3 3 8 19 Semanal contienen el amoniaco para evitar su
hielo amoniaco reductor y cilindro una fuga de amoniaco. En este
N falla y la fuga de este compuesto.
instante se puede ignorar la
Si es necesario buscar los servicios
existencia de una falla
de un especialista o consultar al
fabricante
sistema Méquina de hielo
Falla funcional:  fuga de amoniaco
Cafierfa de
Elemento
amoniaco
impactoen
Recurrenda Seguridad
i costode
Falla funcional Mododefala | deeventos Pacto | operacional o Ambiente - . . 5
Operacional " Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Causarai Recomendacién
(irecuenca) - | P G
Re) (o) Comunidad
Crear un plan de mantenimiento que
considere la inspeccién de la
condicién de la cafteria y sus
€l material de las cafierias sufre | componentes para asegurar que su
Fuga enla desgaste y adelgazamiento o pérdida | integridad no se encuentre
g9 en 1 5 3 1 8 17 No hay de resistencia por envejecimiento del comprometida
caferia o - X
material, lo que provoca la pérdida | Considerar técnicas como deteccion
de resistencia y fugas del contenido | de fugas en uniones enflanchadas y
soldadas y medicion de espesores.
para determinarla tasa de pérdida
de espesor.
sistema Picador de hielo
Falla funcional: __No se conoce el flujo de agua
[etemento Flujémetros
impactoen
Recurrenda Seguridad
i
Falla funcional Mododefala | deeventos P | operacional | % | arpieme i .
e " Operacional i Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causaraiz Recomendacién
(recuenca)- | P = Higiene.
(o) Comunidad
1s)
Realizar un andlisis de fallas para
determinar las cuasas por las cuales
falla el flujémetro.
Implementar en el plan de
N X Inspeccién de estado de cuchillas, motor €l plan de mantenimiento actual no | mantenimiento, la inspeccion
Medir el flujo de |No hay sefial de |Flujémetro con Pe Semanaly s : |2 Inspecacny
I oo ol 3 B 3 1 2 1 ¥ correas. Reapriete de correas y P cubre suficientemente la mantencion|  limpieza del flujdmetro con una
conexiones del motor. e inspeccion del flujémetro, frecuencia que asegure que no se
tape o falle.
Asegurar que exista un flujémetro de
repuesto dispuesto para su
reemplazo en caso de falla mayor.
Realizar un analisis de fallas para
determinar las cuasas por las cuales
falla el flujémetro.
Implementar en el plan de
, Inspeccion de estado de cuchillas, motor €l plan de mantenimiento actual no | mantenimiento, la inspeccion y
Flujémetro ° Semanaly - man |
N 4 5 3 1 2 1 ¥ correas. Reapriete de correas y | cubre la limpieza del f una
apado mensual . s Y
P conexiones del motor. e inspeccién del flujémetro. frecuencia que asegure que no se
tape o falle.
Asegurar que exista un flujémetro de
repuesto dispuesto para su
reemplazo en caso de falla mayor.
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1 RI15 RI12 RI1 RI22 RI21 RI20 RI23 RI18 RI17 RIS RI4
5 10 11 12 15
c i
Planta Planta de Riles
Area Suministro
sistema Ingreso de liquidos
Falla funcional:
Bombas
Elemento
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Impacto Costode
Fallafuncional Mododefala | de eventos operacional Ambiente
FuncionElemento |0 ) | (Coueade oot | (trecoondi - Ou;la;;mal ey | mantenimiento | AEEETS Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Causaraiz Recomendacién
Comunidad
s
Trasportar el
agua de Generar un plan de mantenimiento
alcantarillado Falta de un plan de mantenimiento que contemple Ia revision /
desde la camara [No hay flujo Falla la bomba 3 5 3 1 8 No hay P reemplazo de las partes criticas de
preventivo para las bombas
hacia el manera periédica de acuerdo a las
estanque de especificaciones del fabricante.
sistema Ingreso de liquidos
Falla funcional:
Estanque de
Elemento e
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Funcion Slemento | Falla funcional Mododefalla | de eventos U'""’““‘ | operaconal ‘::"“ o | Ambiente . . . N o — N—
nNET | (i i) | (o el | (recence)- | P9 | redanc | "D e fesgo area de mantenimier ecuencia | Responsable usa raiz ecomendacién
() (Fo) Comunidad
(1s)
Revisar el plan de mantenimiento e
inspeccién actual para asegurar que
N las actividades determinen la
El material de los estanques sufre )
condicién de las paredes y piso del
Almacenar el B desgaste y adelgazamiento o pérdida
No mantiene nivel N estanque de manera cuantitativa.
agua de e agtin Fuga 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del
8 material, lo que provoca la pérdida | _ ” ”
Existen compafifas de inspeccién que
de resistencia y fugas del contenido P ! i
se especializan en la inspeccion de
estanques y la evaluacion de su
condicion.
5 DAF (Flotacién de
sistema !
Aire Disuelto)
Falla funcional:
Elemento Rejillas internas
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
oty | ottt | vosoderts | e | 0| ot | Cote | ST R U P — N
e Eemeno | (oo e ) | (caun e o) (il | P | ciance- | o o fesgo area de mantenimier ecuencia | Responsable usa raiz ecomendacién
() (Fo) Comunidad
(1s)
Capturar el . . .
p Ensuciamiento . Revisar el plan de limpieza actual
sélido que es Las rejillas se tapan dado que no son
Rejillas tapadas | por el lodo de 1 H 3 1 8 Limpieza de rejillas Anual " " para asegurar que las rejillas s
flotado por el o limpiadas con la frecuencia adecuada "
e flotacién mantengan limpias y no se tapen.
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5 DAF (Flotacién de
Sistema . "
Aire Disuelto)
Falla funcional:
Elemento Paletas superiores
Impactoen
Reaurrenda | | Flexibidad Cotode | Seruwridad
ez || || ameenns || e | o | e || e | A2 || Tares d anerinirt Tz || e e
(Pérdida de funcién) | (Causa de a falla) | (frecuencia) - "'" o) |(redundancia)- o Higiene & pon
®e) (F0) Comunidad
1s)
Revisar la frecuencia del
mantenimientoy las tareas
Arrastrar el desarrolladas durante su ejecucion
slido flotado La falla del motor se debe a la falta | para asegurar que el motor tenga
hacia la Detencién de las ; . de una frecuencia de mantenimiento |una tasa de falla lo mas baja posible.
Falla del motor 1 5 3 1 8 Inspeccin de los elementos | Quincenal S
descarga hacia paletas adecuada y a tareas de inspeccion y
el estanque de mantenimiento insuficientes Dada la criticidad del elemento,
acumulacién determinar la necesidad y
factibilidad de considerar un motor
de respaldo para el sistema.
Las cadenas se cortan o fallan a
causa de altos esfuerzos mayores Revisar la frecuencia del
que los de disefio a causa de un mantenimiento y las tareas
Falla de cadenas 1 5 3 1 8 Inspeccién de los elementos | Quincenal exceso de carga por el loda a desarrolladas durante su ejecucién
arrastrar y/0a la falla de los para asegurar que la cadena tenga
materiales por falta de una tasa de falla lo mis baja posible
mantenimiento
. DAF (Flotacién de
Sistema "
Aire Disuelto)
Falla funcional:
Elemento Bomba de lodo
Impactoen
Reaurrenda | | Fleibidad Cotode | Seruwridad
ez || e || e || S | ey | e || s | AR || Tares de maneimirt Frecunci | nesporsabl o ecomendacin
(Pércida de funcién) | (Causadelafalla) | (frecuencia)- | " oy |(redundancia)- = Higiene & pon
®E) Fo) Comunidad
1s)
Revisar la frecuencia del
. mantenimientoy las tareas
Retirar el lodo desarrolladas durante su ejecucién
desde el cono de La falla de la bomba se debe a la "
, N para asegurar que la bomba tenga
acumulacién del falta de una frecuencia de
No hay circulacién - . Y una tasa de falla lo mis baja posible.
lodo y enviarlo e lodo Falla de la bomba 1 5 3 1 8 Inspeccion de los elementos | Quincenal mantenimiento adecuada y a tareas
hacia el de inspeccién y mantenimiento .
o Dada la criticidad del elemento,
estanque de insuficientes
o determinar la necesidad y
factibilidad de considerar un motor
de respaldo para el sistema.
Sistema Agua a estanque de cloracién
Falla funcional:
Elemento Estanque
Impactoen
st | wosodetts | s | 0 | oot | S0t | e
FuncionElemento | 0 ) | (Coueaderaat) | (trecoondi - ODe;Iﬂ’;;on:I redunanty | mantenimiento | A Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Casaraz Recomendacién
Comunidad
s
Revisar el plan de mantenimiento e
inspeccion actual para asegurar que
las actividades determinen la
permitir la El material de los estanques sufre > "
y . condicién de las paredes y piso del
adicion de cloro ) desgaste y adelgazamiento o pér
Nose mantenie el | Fuga porel Revisién de estanque para " N estanque de manera cuantitativa.
al agua - 1 5 3 1 8 ! Quincenal de resistencia por envejecimiento del
nivel de agua estanque comprobar que no existen fugas
proveniente del material, lo que provoca la pérdida | . ”
) Existen compafiias de inspeccion que
DAF de resistencia y fugas del contenido
se especializan en la inspeccién de
estanques y la evaluacion de su
condicién.
Sistema Agua a estanque de cloracién
Falla funcional:
Elemento Cafieri:
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Fall funcional Mododefala | deeventos | '™ | operacional | CoEtode Amblente
Funcién Elemento Operacional mantenimiento Riesgo Tarea de mantenimiento Frecuenca | Responsable Casaraz Recomendacién
(Pérdida de funcién) (Causa de la falla) | (frecuencia) - mllD) (redundancia) - () Higiene U Gt
®E) (Fo) Comunidad
Crear un plan de inspeccién para
todas las cafierias metalicas que
considere la medicion de su espesor
Transportar y
para asegurar que se encuentra
contener el agua N P i 4 =
oo <1 AR €l material de las cafierias sufre |dentro de la especificacion de disefio.
desgaste y adelgazamiento o pérdida
estanque y X Rotura de la y -
oo ol No hay flujo aforis 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | Para aquellas cafierias de otro
material, lo que provoca la pérdida | material (ej: PVC) confeccionar un
estanque al
de resistencia y fugas del contenido | plan de inspeccién donde estas se
estanque de
inspecciones visualmente para
decloracién -
detectar una eventual degradaciony
pruebas de presién para comprobar
su resistencia.
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sistema Agua a estanque de decloracion
Falla funcional:
Elemento Estanque
Impacto en
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Impacto Costo de
Funcién Elemento Falla funcional Modo de falla de eventos o 5 ional operacional tenimiento Ambiente Ri T e enimiento £ N R bl Cca " Re ndacié
(Pérdida de funcién) | (Causa de a falla) | (frecuencia) - "‘" o) | (redundancia)- o Higiene & pon
(Fo) Comunidad
1s)
Revisar el plan de mantenimiento e
inspeccion actual para asegurar que
. las actividades determinen la
Permitir la El material de los estanques sufre .
b N "€ | condicién de las paredes y piso del
decloracion del - desgaste y adelgazamiento o pérdida
Nose mantenie el | Fuga por el Revision de estanque para estanque de manera cuantitativa.
agua afiadiendo | 1 5 3 1 8 : Quincenal de resistencia por envejecimiento del
e nivel de agua estanque comprobar que no existen fugas X
Metabisulfito de material, lo que provoca la pérdida
X Existen compaiias de inspeccién que
sodio de resistencia y fugas del contenido P ! :
se especializan en la inspeccion de
estanques y la evaluacion de su
condicién.
sistema Agua a estanque de decloracion
Falla funcional:
Elemento Cafteria
Impactoen
Recurrencia Flexibiidad Seguridad
Impacto Costo de
Funcién Elemento Falla funcional Modo de falla de eventos o 5 ional operacional tenimiento Ambiente Ri T de enimiento £ N R bl Cca " Re ndacié
(Pérdida de funcién) | (Causa de a falla) | (frecuencia) - "‘" o) |(redundancia)- o Higiene & pon
Comunidad
1s)
Crear un plan de inspeccin para
todas las cafierias metalicas que
considere la medicién de su espesor
para asegurar que se encuentra
€l material de las cafierfas sufre  |dentro de la especificacion de disefio,
Transportar y Rotura del desgaste y adelgazamiento o pérdida
otura de la Ny . _
contener el No hay flujo - 1 5 3 1 8 No hay de resistencia por envejecimiento del | Para aquellas cafierias de otro
. cafieria :
fluido material, lo que provoca la pérdida | material (ej: PVC) confeccionar un
de resistencia y fugas del contenido | plan de inspeccion donde estas se
inspecciones visualmente para
detectar una eventual degradaciény
pruebas de presion para comprobar
su resistencia.
Sistema Tablero eléctrico
Falla funcional:
Elemento Sistema de control
Tmpacioen
Recurrenda Flexibikdad .
Foncontlementy || PO undonl Mododefala evenos | "0 | operaconal | | Cosode | Seguidad | ” B Toreade | T o B
IO | (ot | (oo | (e | O || manerinrs | Ambers s iesgo erriirt | P esponsa usaraia ecomendacon
o
go) Comunidad
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacion de técnicas de
inspeccion predicitiva que permitan
Realizar detectar con aticipacién fallas, antes.
Plan de mantenimiento no considera
Realizar control reapriete de ‘ odas fas t que estas se manifiesten
. . fensual odas las técnicas o acciones
eléctrico del Fusible dafiado Sobrecarga 3 5 3 2 2 12 conexiones abiertamente.
° " (Revisar) predicitivas / Preventivas para N
area eléctricas Considerar una inspeccion
detectar fallas de manera temprana. "
del tablero termogréfica semestral y la
deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto
Incorporar al plan de mantenimiento
1 aplicacién de técnicas de
Realizar inspeccién predicitiva que permitan
reapriete de| detectar con aticipacion fallas, antes.
Plan de mantenimiento no considera
Se queda pegado conexiones : que estas se manifiesten
Pulsador no 4 Mensual todas las técnicas o acciones
(o acciona 3 5 2 1 2 10 eléctricas abiertamente.
acciona (Revisar) predicitivas / Preventivas para
resorte) del tablero Considerar una inspeccién
detectar fallas de manera temprana.
y revisar la termogréfica semestral y la
botonera deteccién con Ultraprobe 9000 de
uniones eléctricas sueltas o con mal
contacto
Incorporar al plan de mantenimiento
la aplicacion de técnicas de
inspeccién predicitiva que permitan
detectar con aticipacion fallas, antes.
Plan de mantenimiento no considera
o i . que estas se manifiesten
Potenciémetro no | Dafio por todas las técnicas o acciones
. 4 5 3 2 2 12 " abiertamente.
regula la velocidad [ manipulacion predicitivas / Preventivas para .
Considerar una inspeccion
detectar fallas de manera temprana. !
termogréfica semestral y la
deteccion con Ultraprobe 9000 de
uniones elictricas sueltas o con mal
contacto
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Planta Equipos de servicios (graas horquillas, transpaletas)
Area Gruas Horquillas
Equipo Grdas Horquillas
Sistema Gruas Horquillas
Falla funcional:  Grda no opera o presenta problemas para la operacion
Area Transpaletas
Equipo transpaletas
Sistema Transpaletas
Falla funcional: _ Movimiento con dificultad y no levanta carga
Elemento
Impactoen
Recurrenda Flexividad Seguridad
Impacto Cosode
Fallafunconal Mododefall | de eventos operacional Ambiente \
Funcntimento | Fee e ) | ey | Operaconal [ o | maenimiento | AR | o Tarea de mantenimiento Frecuencia | Responsable Casarair Recomendacién
(10) (em) N
o) Comuridad
1s)
Considerar adauirir un nimero
calla de los adicional de transpaletas para de
Transportar carga | Movimiento : No se les realiza mantenimiento a | esta menera, mantener equipos de
- rodamientos de 4 1 1 1 4 No hay. No se llevan al taller
en general dificutoso |17 los equipos respaldo que permitan sacar de
serviciolas transpaletas que
requieren
Considerar adquirir un nimero
adicional de transpaletas para de
Nose puede |Contaminacion del No se les realiza mantel esta menera, mantener equipos de
. 4 1 1 1 4 No hay. No se llevan al taller
levantar carga |aceite hidréulico los equipos respaldo que permitan sacar de
serviciolas transpaletas que
requieren mantenimiento.
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