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Principales novedades regulatorias en enero de 2023

La Comision Reguladora de Energia aprobo:

Acuerdo de la Comision Reguladora de Energia por el que se establece el criterio para la asignacién
de certificados de energias limpias disponibles en la cuenta de la Comisién Reguladora de Energia,
correspondientes al ano de obligacién 2020

Un proyecto de Acuerdo de la Comision Reguladora de Energia por el que se autoriza un incremento
en el limite de capacidad de interconexidn de centrales eléctricas con capacidad instalada neta menor
a 0.5 MW, generacion distribuida y generacion limpia distribuida a la red general de distribucion
del sistema interconectado Baja California Sur.

Acuerdo por el que se autoriza el manual de servicios conexos no incluidos en el mercado eléctrico
mayorista.

Resolucién de la Comisién Reguladora de Energia por el que se aprueba a PEMEX LOGISTICA el
costo trasladable de las pérdidas no operativas aplicable a los términos y condiciones para la
prestacion del servicio de transporte por ducto de petroliferos, para el afo 2023 conforme a la
metodologia aprobada por la Comision Reguladora de Energia mediante la resolucion RES/064/2022.

En la pagina de internet del Centro Nacional de Control de Energia se publico:

Precio tope y el precio piso aplicables a las ofertas de venta para importacién y de compra para
exportacion durante el afio 2023.

Precio tope de los Precios Marginales Locales (PML) del Mercado de Energia de Corto Plazo
Actualizacién del Plan de Activacion para Protocolo Correctivo 2023

Convocatoria de envio de Cotizacion para la contratacion de Potencia en caso de emergencia para el
Sistema Eléctrico de Baja California durante el periodo que comprendera de junio a septiembre del
2023.

En el Diario Oficial de la Federacion se publico:

Acuerdo Num. A/041/2022 de la Comision Reguladora de Energia por el que se modifican los
articulos transitorios de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019, Sistemas de medicion
de energia eléctrica-Medidores y transformadores de medida-Especificaciones metroldgicas,
métodos de prueba y procedimiento para la evaluacion de la conformidad.
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(Cuanta inercia necesita un sistema eléctrico? 6 ;Como Hnd eed
Operar un Sistema Eléctrico Sin Emisiones de CO:? Méxco
La Respuesta de National Grid

Enero 2023

La inercia, energia rotatoria de los generadores, permite a un sistema eléctrico evitar que un incremento siibito en
la demanda o la falla inesperada de un generador provoque un disturbio generalizado en el sistema, en tanto otros
recursos entran en operacion para corregir el desbalance entre carga y generacion. La cantidad de inercia requerida
dependerd de: i) la mdxima pérdida de generacion, variable o no, o el aumento siubito mdximo en la demanda
posibles; i) el tiempo de respuesta de otros recursos para compensar el desbalance; iii) la frecuencia del sistema; v,
iv) sus variaciones permitidas. National Grid el operador del sistema eléctrico del Reino Unido, el cual tiene
capacidad y generacion similares al mexicano, ha identificado que su operacion libre de emisiones de CO:z en 2030
requeriria un minimo de 96 GVAs (aprox. 27 MWh) de inercia. Nivel significativamente menor al minimo
observado en un dia tipico de operacion en 2019. Para la operacion libre de carbono el operador prevé también otros
servicios como la contencion dindmica.

El aumento en la penetracion de la generacion variable (eolica y solar) ha causado preocupacion a los
operadores de sistemas eléctricos a nivel internacional por la reduccién de la inercia en el sistema que
podria traducirse en una menor confiabilidad. ;Qué es la inercia y porque su disminucion podria afectar
la confiabilidad de un sistema eléctrico?

La inercia es la energia cinética, energia por el movimiento rotatorio, de los generadores operando. A
mayor cantidad de centrales “giratorias” como termoeléctricas o hidroeléctricas mayor inercia en el
sistema; por lo que una mayor participacion de centrales solares y edlicas en la generaciéon, dado un
nivel de demanda, reduce la inercia del sistema.

Cuando hay variaciones inesperadas en la demanda, se produce un desbalance entre demanda y
generacion que hace que los generadores operando experimenten un aumento de la carga que “los
frena” produciendo una reduccién de la frecuencia del sistema que, de rebasar los limites para su
variacion provocara la desconexion de centrales y una falla generalizada del sistema. La inercia permite
que la frecuencia (60Hz) se mantenga dentro de su rango de variacion permitido mientas se ponen
en marcha otros recursos para cubrir la demanda. Lo mismo ocurre cuando una central falla o la
cantidad de energia eléctrica generada se reduce de manera inesperada, como en las centrales
fotovoltaicas.

Por lo tanto, la cantidad de inercia que requiere un sistema dependera de: i) la magnitud del aumento
de la demanda o pérdida de generacion que puede ocurrir de manera inesperada; ii) del tiempo que
tarden en entrar en marcha otros recursos de energia; iii) el rango de variacion de la frecuencia sin que
se produzca una falla generalizada del sistema; y, iv) la frecuencia del sistema.

Asi, por un lado, cuanto mayor sea las variaciones de la demanda o generacion o el tiempo de respuesta
de otros recursos mayor serd la inercia requerida en el sistema; por lo que centrales de mayor tamario o
mayor variabilidad de la demanda requerirdn mayor inercia del sistema para su operacion confiable.
Por otro lado, a mayor rango de variacion posible de la frecuencia la inercia requerida sera menor. En
el Anexo se presenta la ecuacion de balanceo que relaciona las variables mencionadas. Esta relacion
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implica que la salida inesperada de una central de 1000 MW requiere de 200 GVAs (aprox. 55.5 Mwh)
para evitar que la frecuencia de 50 Hz tenga una variacion mayor a 0.125 Hz/s.!

De acuerdo con National Grid, el operador del sistema eléctrico del Reino Unido, para manejar la
operacion de carbono cero, se requerirdn un minimo de 96 GVAs de inercia para garantizar que la
estabilidad del sistema pueda mantenerse en caso de una pérdida significativa y que la frecuencia no
caiga demasiado. La grafica muestra el comportamiento de la inercia en ese sistema durante un dia
tipico de 2019. La grafica de la derecha ilustra cualitativamente el comportamiento de la inercia en el
sistema eléctrico nacional en México en un dia tipico pues muestra el comportamiento de la generacion
distinta a la efloica y solar
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Fuente: Elaboracion propia con informacién del Cenace.

Fuente: National Grid ESO, “Operating a Low Inertia
System, A System Operability Framework document”,
February 2020.

De acuerdo con National Grid ESO?, debido a la incorporacion de centrales edlicas y fotovoltaicas y la
generacion distribuida la inercia del sistema se esta reduciendo y esto, combinado con una mayor
variacion en la oferta y la demanda, significa que la frecuencia del sistema es mas volatil y mas
impredecible. De esta manera, la descarbonizacion del sistema eléctrico esta generando cambios en
cuatro areas clave: i) Menos generacion despachable; ii) Mds generacion asincrona; iii) Mas fuentes de
generacion variables; iv) Reubicacion de los Recursos de Generacion

Por lo que para la operacion del sistema eléctrico del Reino Unido sin la emision de CO2, Nartional Grid
contempla requisitos agrupados en dos grandes rubros:

Red Confiable. Se centra en los requisitos del sistema que son localizados por naturaleza. Estos son
Estabilidad, Térmica, Voltaje y Restauracion.

Balance del sistema. Se centra en el balance de energia del sistema a través de los Servicios de
Frecuencia, Flexibilidad Intradia y Suficiencia. Todos ellos aseguran el balance de energia en diferentes
escalas de tiempo.

1 Para mayor detalle el lector interesado puede consultar National Grid ESO, “Operating a Low Inertia System, A
System Operability Framework document”, February 2020.

2 Esta seccion sigue de cerca el documento National Grid ESO, “Operability Strategy Report. December 2022”.
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Frecuencia

e Respuesta: se necesitan servicios previos a la falla para manejar la frecuencia cerca de su valor
establecido (50 o 60 Hz) y servicios posteriores a fallas para garantizar que la frecuencia pueda
contenerse después de una falla. En un sistema con menor inercia, es necesario que los servicios
posteriores a la falla sean mas rapidos.>

e Reserva: se activa manualmente y se puede usar para que la frecuencia vuelva a nivel establecido
(50 0 60 Hz) después de la activacion.

Servicio de frecuencia Necesidad del sistema Requerimiento

Regulacién Dindmica y Regular la frecuencia de estado estable dentro de los hasta 300 MW cada
Moderacion Dinamica limites de +/-0,5 Hz uno

Contener la frecuencia por eventos dentro de los

] hasta 1400 MW
estandares.

Contencién dinamica
Recupera la frecuencia hacia 50 Hz, principalmente hasta 1400 MW

Reserva rapida - . .
durante condiciones de funcionamiento normales

Restaura la frecuencia al rango operativo (+/-0.2 Hz) en 15  hasta 1400 MW

Reserva lenta .
minutos

Flexibilidad en tiempo real para garantizar el equilibrio ~ hasta 2500MW

R entre la oferta y la demanda

Fuente: National Grid ESO, “Operability Strategy Report. December 2022”.

Estabilidad

El aumento de las tecnologias con uso de inversores como la edlica y la solar continuaran impulsando
un declive en la estabilidad inherente del sistema. Este vacio se llena sincronizando CCGT y
generadores de biomasa. La inercia del sistema es uno de los componentes clave de la estabilidad y
nuestro requisito de inercia del sistema se ve significativamente afectado por las condiciones cambiantes
relacionadas con el crecimiento de la generacion asincrona. Ademads, nuevos activos de mayor tamafo
de hasta 1.8 GW se estan conectando al sistema, aumentando la pérdida méxima en el sistema.

Para gestionar la operacion de carbono cero del sistema eléctrico del Reino Unido se necesitard un
minimo de 96 GVAs de inercia para garantizar que la estabilidad del sistema pueda mantenerse en caso
de una pérdida significativa y que la frecuencia no caiga demasiado.

Voltaje

Los niveles de tension se gestionan a través de la inyeccion y absorcion de potencia reactiva. Mantener
niveles de tension en la red de transmision se ha vuelto cada vez mas desafiante conforme la
disminucion de la demanda de potencia reactiva en redes de distribuciéon y reduccion del flujo de

3 En nuestro boletin de Diciembre 2020 incluimos una nota sobre el servicio de contencién dindmica.
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energia a través de la red de transmisidon estan impulsando una creciente necesidad de absorber
potencia reactiva en el sistema de transmision. Se estan identificando nuevos proveedores de servicios
de potencia reactiva.

Para 2030, algunas areas de la red veran flujos de energia pico que son 400% mayores a la capacidad
limite actual.

Restauracion del sistema

La caida en la generacion tradicional y la creciente penetracidon de los recursos energéticos distribuidos
significa que deberd garantizarse la restauracion. Los servicios pueden ser proporcionados en el futuro
por una variedad de usuarios. Para mediados de la década de 2020, el objetivo es tener un mercado
completamente competitivo para la adquisicion de servicios de restauracion de una amplia gama de
tecnologias conectadas a diferentes niveles de voltaje en la red, con Operadores de Transmision (TO) y
Operadores de Redes de Distribucién (DNO) jugando un papel mas activo en la restauracion.

Las normas de restauracion requieren restaurar el 100% de la demanda eléctrica del Reino Unido en 5
dias, con el 60% de la demanda regional habiendo sido restaurado dentro de las 24 horas. A través de
nuestro proyecto de innovacion Distributed Restart, se estd trabajando con la industria para facilitar la
provision de servicios de restauracion a partir de recursos distribuidos.
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Anexo. Ecuacion de Balanceo
La relacién entre estas variables se encuentra determinada por la siguiente ecuacion de balanceo:
2H * RoCoF
P="rr
fo

Donde AP es la variacion en la demanda o generacion que puede presentarse sin que la variacion de la
frecuencia fo sea mayor a RoCoF y H es la inercia del sistema.
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