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Isik nedir ?

Cevremizdeki cisimleri sahip oldugumuz bes
duyu organimizla taniyip algilamaya calisiriz.
Bu organlarimizin en énemlilerinden birisi de
gozumuzdiar. Cunkd etrafimizda meydana
gelen bircok seyi gorerek tanir ve onlar
hakkinda fikir ediniriz.
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http://www.tugaykekec.com/

()
Sez. KAPADOKYA
D g e B0

Isik nedir ?

Cisimleri gdérmemizi saglayan, goze gelerek
bize algilatan enerjiye 1sitk diyoruz. Isik, en
basit tanimi ile diiz dalgalar halinde yayilan ve
dalga boyu gozle gorulebilir olan bir
elektromanyetik dalgadir

www.tugaykekec.com
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Isik nedir ?

Bunun yaninda bilimsel terminolojide gozle
goriunmeyen dalga boylarina da i1sik denilebilir.
Isigin ve tUm diger elektromanyetik dalgalarin

temel olarak tc 6zelligi vardir:

www.tugaykekec.com
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Isik nedir ?

Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan
gozu bu ozelligi renk olarak algilar.

Siddet: Genlik olarak da gecer, insan gozi
tarafindan parlaklik olarak algilanir.

Polarite: Titresim acisidir, normal sartlarda
insan gozu tarafindan algilanmaz.
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Isik nedir ?

Radiation type

Wavelength
(approximate)

Electromagnetic spectrum

Radio waves | Microwaves Infrared Ultraviolet X-rays Ga:g;na
30 mm Tmm 10 nm 0.01nm

700 nm

600 nm

Visible light

500 nm

400 nm
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Istk Nasil Yayilir?

Isik kaynaklarindan yayilan isinlar tirdes ortam
icerisinde dogru boyunca ilerler 1s18In
ilerlemesi icin ortama ihtiyac yoktur. Isik
tirdes saydam ortam icerisinde sabit hizla
vayilir ve 151tk hizi ortama gore degisir. IsigIn
boslukta yayilma hizi yaklasik olarak saniyede
Ucyuzbin kilometredir. Isik 1sinlarinin bir yilda
gittikleri uzakliga bir isik yili denir.
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Fiber Optigin Tanimi:

e Bakir kablo sistemlerine gore daha cok
verinin, daha uzun mesafelerde, daha duisuk
maliyetle iletiimesine imkan saglayan yeni
iletisim teknolojisidir.

* Fiber optikler veri iletimi igin |sﬂ§qe\erj|sm|
kullanir. By~ -
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Fiber Optik Veri Baglantisi:

* Fiber optik veri baglantisi, giris verisini fiber
optik komponentler vasitasiyla gonderir ve
cikis verisini saglar.

— Elektrik sinyali optik sinyale déntsturulir.
— Optik sinyal optik kablo Gzerinden gonderilir.

— Optik sinyal yeniden elektrik sinyaline
donusturalir.

10
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* Fiber optik veri baglantisi 3 bolimden olusur:

— Verici (Transmitter)
— Optik Kablo (Optical Fibre)
— Alici (Reciever)

TRANSMITTER

CONNECTOR SPLICE

Figure 10.1 - Parts of a fibre optic data link.

OPTICAL CABLE

|| RECEIYER

-@Ha uurpl_n‘:}
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Verici:

e Giris sinyalini iletime uygun hale gelmesi icin
optik sinyale donusturdar.

* Transmitter iki parcadan olusur:
— Ara Yuz Devresi
— Kaynak Surtcu Devresi

* Elektrik sinyalini optik sinyale donulstlren
kisim Kaynak Suriclu Devresidir.

www.tugaykekec.com
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* Elektrik sinyalinin optik sinyale

donusturilmesi, akimin 1sik kaynagiyla
degistirilmesi ile yapilir.
Iki farkl 1sik kaynagi kullanilir:

— LED (Light Emitting Diode)
— Lazer Diyot

www.tugaykekec.com
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Optik Kablo :

e Kaynaktan gonderilen isik optik kablo
icerisinden gonderilir.

* Optik sinyal surekli olarak zayiflar. Bunun
sebebi sacilma ve sogrulma problemleridir.

1 3

N LOST CLADDING (n,) 2
Iy ’_,.»-" T, N
. f/"(’-_..-r'”// K*«_\k ;(_;f//
B _.-"’f x\‘“ﬂ-.ﬁ ,/_ [
; . 2
7 .. -~ CLADDING (ny)
e
CLADDING (n,) {
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Optik Kablonun Temel Yapisi:

* 3 bolimden olusur:
— Cekirdek (Core)
— Optik Kilif (Cladding)
— Kaplama (Coating) /

{

CLADDING

COATING
OR
BUFFER

£y CORE

FIBER END

Figure 10.11 - Basic structure of an optical fibre.

15
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Cekirdek (Core):

* Dielektrik malzemeden yapilmis silindirik rod
seklindedir.

* Dielektrik malzeme elektrigi iletmez.
* |sigin buyuk bir kismi cekirdekten yayilir.

www.tugaykekec.com
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Optik Kilif ( C/add/ng)

e Cekirdekten daha kuctk kirilma indisine sahip
dielektrik malzemeden vyapilir.

* Malzemesi genelde cam ya da plastiktir.

* Fonksiyonlari:
— Cekirdekten gecen isiktaki kaybi disardr.
— Cekirdek yuzeyindeki kirilma problemini azaltir.
— Fiberi, yuzeydeki pisliklerin emilimine karsi korur.
— Mekanik dayanim katar.

17
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Kaplama (Coating):

e Ekstra koruma saglar.

* Fiberi fiziksel hasara karsi korur.
* Malzemesi plastiktir.

* Mikro blikilmelerden kaynakli isik kirilmasi
problemini onler.

www.tugaykekec.com
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Alici:

e Alici gelen optik sinyali yeniden elektrik
sinyaline donusturur.

* Alici iki bolimden olusur:
— Optik Dedektor: Optik sinyali tespit eder.

— Sinyal Izleme Devreleri: Optik dedektor cikisini
izler ve transmitter’a giren veri ile alicidan cikan
veriyi karsilastirir.

www.tugaykekec.com
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Alici:

e Alici, optik sinyali ylkseltmeli ve gurilti ya da
bozulma olmadan islemelidir.

* Optik dedektor;
— PIN (Positive Intrinsic Negative) Diyot ya da
— APD (Avalanche Photo Diode) olabilir.

* PIN diyot, 1sik yogunlugu ve dalga boyuna gore
iletkenligini degistirir.

www.tugaykekec.com
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* Fiber optik veri yolu ayrica, pasif
komponentler de icerir:
— Optik parcalar
— Konektorler
— Kuplor (Coupler)
e Pasif komponentler; fiber baglantilarinin, veri

volunun performansini etkilemek amaci ile
kullanilir.

www.tugaykekec.com
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Fiber Optik Kablo:

Fiber optik kablolarin isigi ileten kismi, temel olarak
core ( nive ) ve cladding( kilif) olmak Gzere iki
kissmdan olusur.

Nuve, 1si1gin icerisinde ilerledigi ve kablonun
merkezindeki kisimdir.

Cok saf camdan yapilmistir ve esnektir. Yani belirli
sinirlar dahilinde egilebilir.

Cinsine gore, tek modlu veya cok modlu olusuna
gore capl 8 mikrometre ile 100 mikrometre
arasinda degisir

www.tugaykekec.com
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e Kilif ise tipik olarak 125 mikrometre capinda ntveyi
saran ve fibere enjekte edilen isinin niveden
ctkmasini engelleyen kisimdir.

* Ayni nlve gibi camdan yapilmistir ancak indis farki
olarak yaklasik %1 oraninda daha azdir.

* Bu indis farkindan dolayi 1sik 1sini niveye enjekte
edildikten sonra kilifa gecemez (asir1 bir katlanma
ya da ezilme yoksa).

* Isin, kilif ntGve sinirindan tekrar niveye doner ve
boyle yansimalar dizisi halinde nuve icerisinde
ilerler.

www.tugaykekec.com
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Ayrica nuve ve kilifi saran dista coating
(kaplama) dedigimiz saydam bir tabaka daha
vardir.

Optik bir 6zelligi olmayan kaplama polimer veya
plastik olabilir.

Bir veya birden fazla katmani olabilir.

Optik bir 6zelligi yoktur sadece fiberi darbe ve
soklardan korur.

www.tugaykekec.com
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* Fiber kablolar multi mod ve single mod olmak
Uzere iki farkh ozellikte Gretilmektedirler.

* Multi mod fiber kablolar ayni anda birden fazla
iletisim yapma avantajina sahiptirler. Ama multi
mod fiberler bu avantajina karsin fazla uzak
mesafelerde kullanilamazlar.

 Mesafe uzunsa single mod kablolar kullanilir.

www.tugaykekec.com
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Multimod(Cok Modlu) Fiber Optik Kablolar

Yaklasik 62,5 mikronluk bir cekirdek capina sahiptirler ve
850 ile 1300 nanometre arasinda dalga boyu degerine

sahip kizilotesi lazer isigini iletirler.

www.tugaykekec.com
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Multimod fiber optik kablolar genis cekirdek capinin
mekanikler Gzerinde fazla hata payina izin vermesi
sayesinde yuksek duyarli baglayicilara ihtiyac duymaz. Bu
sayede single mod kabloya gore daha ekonomik

konnektorler, moduller ve aktif elemanlar kullanilir.

www.tugaykekec.com
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Multimod fiber optik kablolar, cekirdek caplarina gore

* 62,5/125/250 mikron (Cekirdek Capi/Kilif
Capi/Kaplama Capi)
e 50/125/250 mikron (Cekirdek Capi/Kilif Capi/Kaplama

Capi) olarak iki sekilde uretilir.

29
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Multimod fiber optik kablolar indis yapisina gore iki gruba

ayrilirlar:

30
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1. Kademe Indisli Multimod Fiber

Kademe indisli multimod fiber duzeni, singlemod
dizenine benzer; aradaki fark, merkezi cekirdegin cok
daha genis olmasidir. Kademe indisli multimod fiberde
bant genisligi 10-50MHz/km ve daha fazladir. Bu fiber

tlrd, daha genis bir 1sik-fiber acikligina sahiptir,

www.tugaykekec.com
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Cekirdek - koruyucu zarf arasindaki sinira kritik acidan
daha buyuk bir aciyla carpan isik 1sinlar, cekirdekteki
zikzak seklinde yayinim yapar ve surekli olarak sinirdan

yansirlar.

32
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Fiberde vyayinim vyaparken, bir isik Isininin
izleyebilecegi cok sayida yol oldugu gorulebilir.
Bunun sonucu olarak, butun isik isinlari ayni yolu
izlemez, dolayisiyla fiberin bir ucundan diger ucuna

olan mesafeyi ayni zaman icinde kat etmezler.

33
www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

34
www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

2. Derece indisli Multimod Fiber

Derece indisli multimod fiberin yapisindaki cekirdegin
indisi yari capa bagh olarak degisir. Yani disaridan
bakildiginda (cok hassas ve glcli mikroskoplarla) icten
disa dogru esmerkezli halkalar halindedir. Bu halkalarin
her birinin kirllma indeksi farklidir ve icten disa dogru

gidildikce kirilma indisi duser.

www.tugaykekec.com
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Merkezde direkt olarak giden i1sik az yol alir; ancak,
burada Iindeks buyuktur. Daha dis katmanlarda
giden isiklarin aldiklari yol daha fazladir; ancak, bu
katmanlarda indeks kuguk oldugundan isigin hizi

iIndeks profili ile ters orantili olarak degisir.

36
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Multimod Fiber Optik Kablolarin Avantajlari
Fusion Splice (Fiber Sonlandirma) uygulamasi sirasinda
daha genis cekirdek capi sayesinde fiber uclar daha

kolay hizalanarak daha kisa splice suresi saglar.

Kullanilan konnektorler, moddiller ve aktif elemanlar
singlemod kablolara gore daha ekonomiktir.

Isik transferi ve algilamada daha ucuz LED’ler kullanilir.

38
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Multimod Fiber Optik Kablolarin Dezavantajlari

Sinirli hizlari nedeni ile 6zellikle Gigabit uygulamalarda

kisith kalmaktadir.

Kablo fiyatlari single mod kablolara gbére daha

pahalidir(yaklasik 2 kati).

Erisim mesafeleri single mod kablolara goére cok kisadir.

39
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Singlemod (tek Modlu) Fiber Optik Kablolar

Yaklasik 9 mikronluk capa sahip olan ince merkezli kablolardir
ve 1300 ile 1550 nanometre arasinda dalgaboyu degerine
sahip kizilétesi lazer 1sigini iletirler. Bu kablo cekirdeginin 9
mikron gibi cok klicUk bir capa sahip olmasi sayesinde 1sigin
kabloda yayinim yaparken izleyebilecegi tek bir yol vardir.
Fiberde spesifik bir dalgaboyunda ilerleyen sadece bir 151k

modu ya da dogrultusu vardir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

()
Sez. KAPADOKYA
D g e B0

Ayrica bu kablo tirtunde tek bir 1stk modu oldugu
icin modsal yayinim s6z konusu degildir. Bu durum

daha az yayilma kaybi ve daha cok bilgi tasima
kapasitesi saglar.

41
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Singlemod Fiber Optik Kablolarin Avantajlari
Cok buylk sistem erisim mesafelerinde(100 km.ye
kadar) sorunsuz kullanilabilir.
10 Gbps hizina kadar ylksek band genislikleri ve yuksek
hizlari destekler.
Singlemod fiber kablonun fiyati multimod kabloya gore

2 kat daha ucuzdur.

43
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Singlemod Fiber Optik Kablolarin DEZavantajlari
* Daha kicuk cekirdek capi nedeniyle Fusion-Splice(Fiber
sonlandirma) uygulamasi daha zahmetli ve uzun sireli

olur.
 Kucuk cekirdek capindan dolayr kusursuz baglayicilara

ihtiyac duyar bu yizden konnektor ve Pig-Tail fiyatlari

cok pahaldir.

44
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Singlemod Fiber Optik Kablolarin DEZavantajlari
 |letisimde LED’lere oranla cok daha pahali lazer diyotlar

kullanthr.

 Singlemod fiber modulleri, donustirict cihazlarn ve

aktif Grunleri cok pahaldir.

45
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Types Of Optical Fiber

Lrlght oo/ hg core
y - n, cladding
Single-mode step-index Fiber n, air
i I
> . n, core
0 e _
........... n, cladding
Multimode step-index Fiber :
prindex et n, air
Variable
" n
Multimode graded-index Fiber Index profile
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Fiber optik veri iletiminin elektriksel

kablo yoluyla yayilima karsi avantajlari:

e Daha iyi sistem performansi

e Genis Olcude artirilmis bant genisligi ve
kapasite

e Daha dusuk sinyal zayiflamasi

e Elektriksel gurultiye dayanim

47
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Fiber optik veri iletiminin elektriksel kablo

voluyla yayilima karsi avantajlari:

e Parazit yok.

e Daha dusuk hata oranlari

e Daha iyi sinyal givenligi

e Yalitkanlik, Elektrik izolasyonu

e Genel topraklamaya ihtiyac yoktur.

e Kivilcim ve kisa devre problemleri yoktur.
e Boyut ve agirliktan kazanc saglar.

e Cevresel koruma

48
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Fiber optik veri iletiminin elektriksel

kablo yoluyla yayilima karsi avantaijlari:

e Radyasyon ve korozyon direnci

e Sicaklik degisimine karsi direnc

e Gelismis esneklik

e Sert cevre kosullarinda daha az
kisitlayici

www.tugaykekec.com
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Fiber optik veri iletiminin elektriksel kablo yoluyla

yayilima karsi :

e Teknolojinin yeni olmasi sebebiyle komponentler
pahall.

e Transmitter ve reciever’lar elektriksel ara yuzlere
oranla daha pahali.

e Endustrideki standardizasyon eksikligi, fiber optiklerin
kabulUnG sinirlamaktadir.

e Bir cok endustri, elektrik sistemleriyle calismaktadir ve
fiber optik sistemine gecmeye isteksizlerdir.

50
www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

()
Sez. KAPADOKYA
D g e B0

Baglanti Uclari:

* Bu bolimde optik gucln bir komponentten
digerine nasil aktarildigi anlatilmaktadir.

* Fiber optik baglantilar, optik giicln bir
komponentten digerine transferini saglar.
* Sistem baglantisi;
— Ek yeri (Splice),
— Konnektor,
— Baglastirici (Coupler) icerir.

www.tugaykekec.com
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Ek yeri (Splice):

* |ki fiber ya da iki grup fiber arasinda kalici
paglanti elemanidir.

* Fiber optik splice’lari; montaja, kazaya veya
gerilime bagli olarak olusan hasarli fiberlerin tamir
edilmesine, degistirilmesine olanak tanr.

* Splice’lar tekrarli s6kim takimin gerekli olmadigi
verlerde kullanilirlar.
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* |ki tip splice turu vardir:
— Mekanik Splice
— Flzyon Splice

 Mekanik splice, mekanik baglanti ve
malzemelerle yapilan fiber baglantisidir.

* Flzyon splice, iki fiberin uclarinin bolgesel
olarak isitilip birlestirilmesiyle yapilan
baglantidir.
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* Fiber baglantisi yapilirken iki ttr hizalama vardir:

— Pasif Hizalama: Fiberlerin ylzeylerinin
hizalanmasidir.

— Aktif Hizalama: Isik kullanilarak cekirdeklerin
hizalanmasi yapilir.
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Mekanik Splice:
» Aktif ya da pasif hizalama yapilabilir.

e Aktif hizalamada isik kaybi pasif hizalamaya gore
daha azdr.

* Yine de pasif hizalamadaki i1sik kaybi kabul
edilebilir duzeydedir.

* Mekanik baglanti sonrasi isik kaybi olmasi

gerekenden fazlaysa, baglanti acilir ve yeniden
hizalama yapllir.
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* Mekanik baglantiya disaridan herhangi bir
negatif etki gelmezse, iki fiberi hizali bir sekilde
suresiz tutabilir.

* Bir cok mekanik baglanti cevresel ve mekanik
olarak stabildir. Isik kaybi sabittir.

* Mekanik splice’lar; plastik, cam, metal, seramik
tiplerin V-kanali ve doner cihazlarla baglantisini
icerir.
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Flizyon Splice:
* |kifiber ucunun birlikte bolgesel olarak isitilmasiyla

vapilr.

* Birlestirme islemi yapilmadan 6nce fiber uclarinin
kaplamalari kaldirilir.

* Fiber uclari dizgln ve purizsiz olmal..
* Fiber uclarinin kalitesi mikroskopla incelenir.

* Flzyon baglantida isik kaybi miktari dogrudan
nirlestirilecek uclarin kalitesi ve dogru acida
olmasina baghdir.
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Figure 10.58 - A basic fusion splicing apparatus.
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Konnektor:

* |ki fiber ya da iki grup fiber arasinda sokulip
takilabilen baglanti elemanidir.

* Tasarimi nedeniyle, yapilan tekrarli sokiim
takimlar sonucunda 6nemli miktarda i1sik kaybi
olmaz.

www.tugaykekec.com
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* Fiber optik konnektorleri cevresel kosullardan
etkilenmemeli.

* Fiber optik konnektorler gtvenilir olmali.

* |ki tip fiber optik konnektéru vardir:
— Butt-Jointed
— Expanded-Beam

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

()
Sez. KAPADOKYA
D g e B0

Baglastirici (Coupler):
* Konnektorlerden daha karmasik baglanti
gerektiginde kullanilir.

* Bir fiberden gelen optik gucl birden fazla fibere
dagitan cihazdir.

* Ayrica birden fazla kaynaktan gelen optik glici
tek bir fibere de baglayabilir.
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* Ornegin 1x2 baglantida, iki cikista da glic giris
glicunln yarisindan azdir.

e Baglastiricilar:
— Aktif
— Pasif

www.tugaykekec.com
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Figure 10.69 - Basic passive fibre optic coupler design
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* Optik dagitici (Optical Splitter): Bir giris glicinu
iki cikisa donustiren pasif bir cihazdir.

OPTICAL SPLITTER

INPUT

mu;;;?*ﬁﬂgfﬁffij;?;Q*“T R e

10-70 - Optical splitter.
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 Optik birlestirici: Iki girisi tek cikisa birlestiren
pasif cihazdir.

OPTICAL COMBINER

INPUTS OQUTPUT
4 O — N e
> ({

Figure 10.71 - Optical combiner.
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X Coupler: optlk dagitici ve birlestiricinin
Ozelliklerini tasir. Bir diger adi 2x2 coupler.

Signal A
I Port 1 Port 3 -

—

oy
oy
|/

. Port 2 Port 4 ;

Signal B
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Fiber Optigin Hava Araci Sistemlerinde Uygulanmasi

 B777 ucaklarinda, OLAN (Onboard Local Area
Network) adi verilen fiber optik iletisim agi
kullanilmaktadir.

e OLAN iki bolimde incelenir:

— Avionics Local Area Network (LAN)
— Cabin LAN
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* Aviyonik LAN asagidaki LRU’lari birbirine baglar:

— Left and Right AIMS (Aircraft Information
Management System)

— MAT (Maintenance Access Terminal)
— First Officers Side Display

— Captains Side Display

— B-Router
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e Kabin LAN asagidaki LRU’lari birbirine baglar:

— ZNTU 1,2,3 (Zone Network Controller/Telephone
Distribution Network)

— CFS (Cabin File Server)

www.tugaykekec.com
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Figure 5: Onboard Local Area Network

CABIN FILE T
SERVER 3

AVIONICS LAN CABIN LAMN

BROUTER

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

()
Sez. KAPADOKYA
D g e B0

* Fiber optik hatlarin ucus kontrol sisteminin pilot

lovyesi, sensorler, ucus kontrol bilgisayarlari,
akcuator kontrol elemanlari gibi temel
elemanlarini baglamak amaci ile kullanilmasi
Fly-By-Light olarak adlandiriimistir.
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Flv-Byv-Light ucus Kontrol sistemi
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* Smart akcuator, ilk olarak F-18 ucaginin
kanatcik akcuator operasyonel gerekliliklerini
tamamlamak icin dizayn edildi.

* Bu akcuator basit hidrolik destekli ve standart
F-18 akcuatoru kadar uygun, dizgun ve
fonksiyonel olacak sekilde tasarlandi.
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Sekil 3.2: Smart akcuator
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* Fly-By-Light teknolojisinin ilk uygulamalarindan
biri, en eski hava araclarindan olan ve airship
diye adlandirilan hava aracinda kullaniimistir.
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Sekil 3.3: Skyship 600 optik sinyalli ucus kontrol sistemi
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Optik Sensorler:

* Gerek askeri, gerekse sivil ucaklarda ucus
kontrol sisteminde cok sayida optik sensor
mevcuttur.

e Bunlarin cogu cift yonlu olarak calismaktadir. Bu
optik sensorleri cogu ucagin uc kisimlarina
verlestirilmistir ve yapiya baglanan ekipmanlara
gore daha az izole edilmis durumlardadir.
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Sekil 5.4 Sivil ugak (izerinde optik sensorierin yerleri [18)
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Yakit Seviyesinin Olculmesi:

* Fiber optik sensorlerle yapilan, surekli veya ayni
sivi seviyesi olcmeleri, genellikle, dlctlecek sivi
icinde kirllmasi esasina dayantr.

* Prensibi ise, sivi seviyesinin yukselmesi ile yayici
fiberden toplayici fibere giren 1sitk miktarindaki
azalmaya bagli olarak kontrol edilen akim
miktarinin azalmasi seklindedir.
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Jiroskopik Olcumler:

e Sagnac etkisi esasli Fiber Optik Jiroskop (FOJ)’lar
cok hizli calismaya baslama, sinirsiz sayilabilecek
kadar uzun yedekte bekleme siresi, sicaklik, sok

ve titresime cok iyi dayaniklilik gosterme gibi
ustunlukleri vardir.

* Teorik olarak bakim gerektirmezler ve cok dustk
maliyetlerde Uretilebilirler.
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Zayiflama

Zayiflama i1sik fiber icerisinde yol alirken meydana
gelen glic kaybidir dB/km olarak olctlir. Plastik
fiberler icin 300dB/km tek modlu cam fiberler icin
0,21dB/km civarindadir. Ancak 1sinin dalga boyu
ile de ilgilidi.
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Zayiflamanin en fazla oldugu bolgeler 730-950 nm
ve 1250-1380nm bodlgeleridir. Bu bdlgelerde
calismamak daha avantajli olur. Zayiflama iki
sebepten dolayl olur; sacilma ve absorblama.
Bunlari inceleyecek olursak;
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SACILMA:

sacllma gelen 1sinin  yabanci bir maddeye
capmasiyla olusan dagilma ve i1sik kaybidir. Her ne
kadar birinci boélimde fiber caminin cok saf
oldugunu iddia ettiysek de dinyada saf madde
olmadigi gibi saf camda yoktur.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

()
2, KAPADOKYA
D g e B0

Isin biraz daha detayina inersek sacilma uzun
dalga boyundaki isinlarda cok daha kucuk bir
etkiye sahiptir. Matematiksel olarak sacilma dalga
boyu ile ters orantili oldugundan kisa dalga
boyundan uzun dalga boylarina gecildikce hizla
azalir, ama asla sifir olmaz.
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SACILMA:

820nm de :2,5db
1300nm de :0,24db
1550nm de :0,012db

gibi degerlerde seyreder.

www.tugaykekec.com
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ABSORBLAMA:

bu olayda sacilmayla ayni nedenden yani gelen
1Isinin  yabanci bir maddeye capmasiyla olusur.
Temel farkhlik sacilma, 1s18in dagilmasi seklinde bir
oozuklukken, absorblama i1s18in sdGnlimlenmesi s6z
conusudur. Fiber icindeki yabanci maddeler (6rn:
cobalt,bakir krom) absorblamaya neden olur.
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Gelisim:

Ucak muhendisliginde fiber optik tekniklerindeki
arastirma hala surmektedir. Temel avantajlarindan 6turu

butln aviyonik sistemlerde daha fazla 6nem kazanacaktir.
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Ornegin, ucak Ustindeki projeler arasinda kritik ucus
kontrol sistemleri icin fiber optiklerin degerlendirilme
denemeleri, ileri dlizey hava verisi edinme sistemleri ve
merkezi hidrolik sisteme baglanmayl gerektirmeyen
elektriksel-gucli UCus kontrol kumandalari
bulunmaktadir. Yeni teknolojiler daha hafif ve daha
verimli yuksek performansli ve daha givenli ucak

tasarimlarina zemin hazirlar.
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