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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

DEMIR CINSI UCAK MALZEMELERI

Demir, kimyasal simgesi (Fe), yogunlugu 7,88 g/cm3
ergime derecesi 1535 C, kaynama noktasi 3000 C, 67
Brinell sertlik degeri ile oldukca yumusak cekme
mukavemeti 27 kg/ mm2, gri renkli, miknatislanabilen,
elektrik ve sty iyi iletebilen bir metaldir. Yer
kabugunun vyaklasik %5’ini teskil eden demir kolay
bicimlendirilebilen, cesitli alasim turleriyle en fazla
kullanilan metal malzemedir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Ucakta Kullanilan Genel Alasimli Celiklerin
Nitelikleri, Ozellikleri ve Tanimlamalari

Icerisinde % 1,7’ve kadar karbon, % 1’e kadar
mangan % 0,5 kadar silisyum bulunan kikurt ve
fosfor orani da % 0,05'ten az olan demir karbon
alasimidir.  Celik icindeki karbon miktari celigin
Ozelliklerinde 6nemli 6lcude degisimlere neden olur.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celik Giretim metotlari

Ham demir icinde yuksek oranda karbon ve kismen
de refakat elemanlari bulunur. Refakat
elemanlarindan silisyum ve manganez % 0,8 degerini
asmadigi surece celik de bulunabilir. Kikurt ve fosfor
her oranda zararlidir ve mumkin oldugu kadar
malzemeden uzaklastiriimasi lazimdir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celik Giretim metotlari

* Pota celik Gretim sistemi

* Elektrik ark celik Gretim sistemi

* Siemens martin celik Gretim sistemi

* Oksijen konvertorle celik Gretim sistemi
* Endiksiyonla celik Gretim sistemi

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celiklerin siniflandiriimasi

Uretim metotlarina gore, kullanma alanlarina gore,
kaliteye gére ve karbon oranina gore siniflandirabiliriz.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Dusuk karbonlu celikler:

Bu celikler, % 0,30 oranina kadar karbon icerir ve cok
yumusak ve yumusak celikler olmak lzere iki gruba
ayrilir. Cok yumusak celikler; % 0,07 ile % 0,15 arasinda
karbon icerir ve soguk sekillendirmeye elverislidir.
Yumusak celikler; % 0,15 ile % 0,30 oraninda karbon
icerir. Cok yaygin olarak kullanilan alasimsiz celiklerdir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Orta karbonlu celikler:

Bu celikler % 0,30 ile % 0,50 oranlari arasinda karbon
icerir. Isil islem icin cok uygun celiklerdir yani bu
celiklerin yapi ve oOzellikleri 1sil islemle biayuk o6lcide
degistirilebilir. Bu celikler, karbon oranlarina gore genel
dovme celikleri, mil celikleri ve asinmaya dayanikli
celikler olmak tGzere Uc gruba ayrilir:

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Orta karbonlu celikler

» Genel dovme celikleri: % 0,25 ile % 0,35 arasinda
karbon icerir.

» Mil gelikleri: % 0,35 ile % 0,45 oranlari arasinda
karbon icerir. Mil, tel ve dingil yapiminda kullanilir.

» Asinmaya dayanikl gelikler: % 0,45 ile % 0,50
arasinda karbon icerir. Ray, ray tekerlegi, silindir ve
pres kaliplarinin yapiminda kullanilir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Yuksek karbonlu gelikler:

% 0,50 ile % 1,05 arasinda karbon icerir. Yuksek
mukavemet ve asinma direnci gerektiren vyerlerde

kullanthr. Kullanim alanina o6rnek olarak pres kalip
bloklari gosterilebilir.

www.tugaykekec.com
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Yuksek karbonlu takim celikleri:

Bu celikler % 1,05 ile % 1,6 oranlar arasinda karbon

icerir. Yuksek asinma direnci ve yuksek mukavemet
gerektiren yerlerde kullanilr.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celik standartlari:

Uretilen malzemelerin standartlastirilmasi, belli kalitede
bir malzemeyi ayni isim ve kodlama sistemi altina almak
ve boylece ortak bir dil kullanmak ihtiyacindan
dogmustur. Bugin bu konuda cok sayida standart
mevcuttur.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celik standartlari:

 SAE (Society of Automotive Engineers),

e AISI (American Iron and Steel Industries),

« ASTM (American Society of Testing Materials),

 DIN (Deutsche Industrie Norms),

e TS (Turk Standartlari)) yurdumuzda kullanilan ve
bilinenleridir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Madenleri ayirmada kullanilan bazi terimler

»Mukavemet: Bir madenin kirilmaksizin yike veya
kuvvete dayanma kabiliyetidir. Ornegin, kursunun
mukavemeti disuk oldugu halde celigin yuksek bir
mukavemeti vardir.

»Sertlik: Madenin niifuz, asinma ve kesme tesirine karsi
mukavemet etme kabiliyetidir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Madenleri ayirmada kullanilan bazi terimler

»Dayaniklilik: Kolayca kirilmayan veya kesilmeyen,
kopmadan uzayabilme kabiliyetine dayaniklilik denir.
Ornegin, silindirden gecirilmis celigin dayanikliigi cok
fazladir.

» Telgenlik: Kirilmaksizin madenin yayilma kabiliyetidir.
Ornegin, yumusak demir ve bakir yiksek derecede
telgen maddelerdir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Madenleri ayirmada kullanilan bazi terimler

» Gevreklik: Madenin kolayca kirilmasina miisaade eden
veya sebebiyet veren bir 6zelliktir. Ornegin dokme
demir, dokme aliminyum ve cok sert celikler gevrek
olan madenlerdir.

»Doviilgenlik: Madeni kirllmadan veya catlamadan
uygun sekilde silindirden gecirilmeye, cekiclemeye
veya cekmeye misaade eden 6zelliktir. Bakir ve altinin
vuksek dovilgenlik kabiliyeti vardir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Ucakta kullanilan celik alasimlari

Havacilikta vyapisal elemanlarin  imalinde yuksek
mukavemet degerleri sayesinde genis kullanim alanina
sahip vazgecilmez metallerdir. Agirlik dezavantajina
ragmen ucaklarin ana iskeletinin ve inis takimi
dikmelerinin ana elemanlaridir ancak tali yapilarda
verini aliminyum alasimlarina birakir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Ucak celiklerinin taninmasi:

(The Society of Automotive Engineering) yani kisaca
(SAE) standardina gore her (SAE) kodu 4 veya 5
rakamdan olusur. Bu rakamlardan birincisi ¢eligin tipini,
ikincisi alasimi olusturan madenlerin ylizde miktarini
ve son iki veya Uc¢ rakami alasimda ylizde karbon
miktarini ifade eder

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Celigin Tipi Siniflandirilmasi
Karbon 1000 Serisi
Nikel 2000 Serisi
Nikel ve krom 3000 Serisi
Molipten 4000 Serisi
Krom 5000 Serisi
Krom vanadyum 6000 Serisi
Volframli 7000 Serisi
Mangan ve silisyum 8000 Serisi
Silisyum manganez 9000 Serisi

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Ucak celiklerinin taninmasi:

Ornegin, SAE standardinda 4150 seri numarasina sahip
celigi aciklayin ?

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Ucak celiklerinin taninmasi:

Ornegin, SAE standardinda 4150 seri numarasina sahip

celigi aciklayin ?
4150

molibden Molibden % 0,50 karbon
yluzde
miktarini

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Dusuk karbonlu celikler

Karbon orani % 0,10-0,30 arasi celiklerdir (1010-1030).
Emniyet teli, somun, kablo burclari vs. yapiminda
kullanthr.  Levha formlari tali vyapisal parcalar,
kelepcelerin yapiminda nispeten az gerilme tasiyan
parcalarda kullanilir. Dustk karbonlu celikler telgenlige
musait celiklerdir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Nikelli ¢celik alasimu:

Disuk karbonlu celige % 3- 5 miktarinda nikel ilave
etmekle elde edilir. Nikelli celik alasimi, az dovulgen olup
viuksek mukavemete sahip oldugundan saplamalarin,
kamalarin ve tandorlerin yapilmasinda kullanilr.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Nikelli ¢celikle yapilan saplama

www.tugaykekec.com 29
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Krom celikleri:

Yiksek sertlik mukavemete sahip, korozyona Kkarsi
direnci yuksektir. Ornegin 51335 celigi, normal karbon
celiklerine nazaran sicak sekillendirme islemi icin gerekli
ylksek mukavemete sahiptir.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Krom-Molibden ¢elikleri:

Cok az miktarda molibden kullanilir. Havacilikta cok
onemli uygulamalari vardir. Alasimda % 0,15-0,25
oraninda molibden olmasina karsilik krom orani % 0,80-
1,10 arasindadir. Celikler Uzerindeki etkiler bakimdan
molibden, tungsten’e benzer. Bazi 6zellikleri degiskenlik
gostermekle birlikte %1’in Uzerinde alasimlari c¢ok
ylksek gerilme mukavemeti ve elastik limit vermesinin
yani sira suneklikte cok az bir azalmaya da sebep olur.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Krom-Vanadyum celikleri.

Yaklasik % 1,00 Cr+ % 0,18 Va orani mevcuttur. Isil isleme
tabi tutulmus alasimlari, asinma ve yorulmaya karsi
yiuksek mukavemetli mikemmel malzemelerdir. Levha
formdaki ozel tipleri soguk sekillendirilebilir. Orta karbon
iceren 6150 tipi yay yapiminda kullanilir. Yiksek karbon
iceren 6195 tipi ise bilye elemanlari (yuvarlak, yassi)
yapiminda kullanilir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Tungstenli celik:

Tungstenli celik alasimi yuksek sicakliklarda sertligini
muhafaza eder. Yiksek i1si dayanimi isteyen egzoz,
supaplar ve diger cihazlarin yapilmasinda kullanilir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Paslanmaz celik

Genis miktarda egzoz borular, yangin duvari,
manifoldlar ve egzoz kolektdér halkalari gibi ucak
parcalarinin yapiminda kullanilir ciinkdi bu maden sicak
gaz veya asitlerin korozyon tesirine karsi dayaniklidir.
Paslanmaz celik lehimlenebildigi gibi kolaylikla kaynak
da olabilir.

www.tugaykekec.com
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Inconnel Nikel-Krom alasimi (76Ni - 16Cr - 8Fe):

Yiksek korozyon direnci, iyi mukavemet ve 0&zellikle
viksek sicaklikta oksitlenmeye karsi mikemmel direncin
istendigi durumlarda kullanilir. 20 2C’deki yogunlugu
8,51 g/cm?3tiir. Sicak calisma araligi 870-1260 2C arasidir.
Tavlama sicakhgr 870 2C’de 3 saat ve 980 2C’de 7-15
dakika arasindadir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Hastelloy alasimi W

750 2C’nin Uzerindeki yapisal uygulamalarda, ozellikle
viksek sicaklikta kullanilan bir alasimdir. Ayrica kisa
sureli mukavemet degerleri de ergime sicakliginin %75-
90’1 kadar yuksek sicakliklarda iyidir. Kaynak malzemesi
olarak farkli metallerin kaynaginda cok usttn 6zelliklere
sahiptir. 22 2C’deki yogunlugu 9,03 g/cm?3tiir. Tavlama
sicakligi 1176 2C’dir. Butun bilinen kaynak yontemleri ile
kaynak vyapilabilir. Karbon olusumu vylzinden oksi
asetilen kaynagindan kacinilmahidir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

www.tugaykekec.com 40



http://www.tugaykekec.com/
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Hastelloy Alasimi X

1200 2C’ye kadar mukemmel mukavemet degerlerine
ve oksit direncine sahiptir. Ucaklarin ark yanma odalari,
turbin kanatcik ve vanalari, egzoz cikis kaplamalarinda
genis bir wuygulama alanina sahiptir. 22 2C’deki

yogunlugu 8,23 g/cm?3tiir.

www.tugaykekec.com
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Alasimh Celiklerin Isil islemleri ve Uygulamalari

Isil islem, metal malzemeyi belirli bir sicakliga isitip bu
sicaklikta belirli bir stire tuttuktan sonra kontrolli olarak
gereken hizda sogutma islemidir. Malzemeyi olusturan
atomlar, yuksek sicaklikta hareketlilik kazanip yeni
konumlara vyayildiklarindan 1sil islemde amacg¢, atom
hareketlerini kontrol altina alarak malzemeye istenen
Ozellikleri veren mikro yapi kazandirmaktir. Isil islemlerin
hemen hepsi 1sitma, bekletme ve soguma
kademelerinden olusur.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Bekletme siresinin kisa olmasi ve bekletme sicakliginin
gerekenden dustk olmasi mikro yapisal dénltsimlerin
tamamlanmamasina; gereginden uzun olmasi ise tane
blyumesine, enerji ve zaman kaybinin vyani sira
oksitlenme ve bilesim farklilasmasina (dekarbirizasyon)
neden olur. Bu nedenle bekletme kademesinde en
uygun sicaklik ve en uygun bekletme suresinde
bekletilmelidir. Isil islemin son kademesi olan sogutma
isleminde, uygun mikro yapiy! elde etmek icin uygun
ortamda (su, yag vb.) sogutma vyapllir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Tavlama

Tavlama, metali yumusatma amach uygulanan sil
islemlerin geneline verilen addir. Tavlama vyapilarak
malzemenin islenebilirligi, sicak ve soguk sekillendirme
kabiliyeti arttirilir ve isleme, dovme veya kaynak sonrasi
olusan i¢ gerilimler alinir. Tavlamayla mekanik 6zellikler

lyilestirilir, stineklik arttirilir ve kimyasal homojensizlik
kaldirilir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Tavlama

Bunun vyaninda sertlestirme oOncesi yapilan tavlama
malzemenin i¢ yapisini sertlestirmeye uygun hale getirir.
Tavlama terimi genellikle 6stenit fazi icinde i1sitma ve
daha sonra yavas sogutmayi ifade eden “tam tavlama”
olarak belirtilir. Tavlama kelimesiyle beraber kullanilan
diger kelimeler tavlama isleminin seklini gésterir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Tavlama isleminin amaci:

Malzeme sertligini dustirmek ve sonraki Uretim
operasyonlarinin gelisimini kolaylastirmaktir. Tavlama
cogunlukla dokim dovme veya haddeleme sonrasi
malzemelerin yapilarint  dikkatle kontrol altinda
tutarak, yumusatmak ve kalici gerilimleri minimize
etmek, islenebilirligi iyilestirmek, toklugu arttirmak icin
kullanihr. Bircok takim ve paslanmaz celikler gibi bant
halindeki celiklerin cogu tavlanir. Demir-disi metaller
de tavlanrr.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Tavlama isleminin yararlari:

Gerilim giderme, normalizasyon veya tavlama
islemlerinin hepsi metalleri ve alasimlari daha sonraki
islemlere veya amaclanan kullanim sartlarina hazirlar.
Malzemelerin kolaylikla islenme kabiliyetini kontrol eder,
serviste carpilmalarini onler, catlama veya vyarilma
olmadan sekillendirilmelerini saglar. Minimum
carpilmayla sertlesme veya sementasyon saglar,
paslandirici ortamlara dayanimini yukseltir.

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Normallestirme

Bazi muhendislik celiklerine uygulanan normalizasyon
islemi malzemelerin ilk durumuna gbére bunlari
yumusatir, sertlestirir veya gerilimlerini giderir. Islemin
amacl dokim, dovme veya haddeleme gibi 6n islem
etkilerinden kaynaklanan mevcut homojen olmayan
yaply! talash/talassiz islenebilirlik icin iyilestirmek veya
bazi Udrlnlerde gerekli son mekanik o6zellikleri
karstlamasi icindir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Normalizasyon islemi uygun bir celigin tipik olarak 830-
950 °C araliginda isitilmasi, (sertlesebilen celiklerin
sertlestirme sicakligi veya Uzeri, sementasyon celikleri
icin sementasyon sicakhgr Uzeri) ve sonra havada
sogutulmasindan meydana gelir. Isitma da genellikle acik
atmosferde  vyapilir  Bu nedenle tufa veya
dekarblirtzasyon tabakalarini kaldirmak icin daha sonra
talaslh islem veya ylzey tamamlama islemleri gereklidir

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Havada sertlesen celikler (bazi otomotiv disli celikleri)
cogu kez normalizasyon sonrasi yaplyi yumusatmak ve
islenebilirligi arttirmak icin menevislenir (kritik sicaklik
alti tavlama). Bircok ucak sanayi standardi bu islem
kombinasyonunu 6ngordur.

Genel olarak normalize yapilmayan celikler, havada
sogutma sirasinda belirgin olarak sertlesebilen celikler
(takim celikleri vb.) veya yapisal yarar saglamayan veya
uygun olmayan yapi ve mekanik 6zelliklerle sonuclanan
celiklerdir (paslanmaz celikler vb.).

www.tugaykekec.com
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Normallestirme isleminin amaci:

Malzemenin normal vyapiyr (esit boyda, yuvarlak
tanelerden olusan ince taneli vyapi) yeniden
kazanmasidir. Mekanik imalattan sonra sil islem
gorecek, yuksek hassasiyette dlcu gerektiren, dovilmus,
haddelenmis, cekilmis, dokidlmus, iri taneli ve es
yonlenmis vyapilar dizelir ve malzeme her zaman
veniden kazanabilecegi 6zelliklere (cekme mukavemeti,
sineklik vb.) geri doner.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Temperleme

Tum sertlestirme islemlerinde, parcalar cok sert ve
kirllgandir. Istenilen sekilde kullanilabilmeleri icin belirli

bir suneklige ihtiyac vardir. Malzeme bu stneklige,
sertlestirme islemi sonrasinda kavusamaz.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Temperleme

Temperleme (Menevisleme), celik cesidi ve parcanin isil
islemden sonra hangi gaye ile kullanilacagina bagli olarak
vapilir.  Temperleme sicakhigl, parcanin  kimyasal
analizine, gordugu 1sil islem sartlarina, sertligine ve
kullanim yerine bagl olarak degisir. Gerilim giderme
amaciyla kullanilan firinlar, bu amac icin de kullanilir.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Sertlestirme

Sertlestirme celiklerin daha o©6nceden belirlenmis
sertlestirme sicakliklarina kadar tavlanmasi, bunun
ardindan sogutulmasi ve son olarak da sert yapinin
istenilen duzeyde sunek hale getirilmesi seklinde yapilir.
Dolayisiyla sertlestirme islemi U¢ asamada vyapilir:
Tavlama, sogutma, gerginlik giderme.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

» Gerginlik giderme:

Bu islem malzeme cinsine, parca sekline ve
kullanilacagi yere baglh olarak degisik sicakliklarda
uygulanir. Amag, var olan i¢ gerilmeleri en az dluzeye
indirmektir. Sicak dévilmus, dokilmus malzemelerde
ve kaynak vyapilmis parcalarda duzensiz soguma
neticesinde meydana gelen i¢c gerilim farkhliklarinin
giderilmesi amaciyla 550 - 650 OC’ ye yavas isitma ve
bekletme, firinda cok yavas sogutma seklinde yapilir.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

» Sertlestirmede kullanilan sogutma ortamlari:

Sertlestirmede kullanilan sogutma ortamlari su, vyag,
havadir. Yag, soguma hizini dusurdr. Yagda sertlestirme
butlin celiklerde en vylksek korozyon direnci saglar.
Celiklerin suda soguma hizi ytksektir.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Yuzey Sertlestirme

Yizey sertlestirmede sertlestirilecek parcanin tamami
sertlestirme sicakligina vikseltilmeyip yalniz
sertlesmesi gereken bdlgeler yani parcalarin Gst
yuzeyleri 1sitilir. Yizey sertlestirme, yluzeyin kimyasal
yapisini degistirmeden ve vylzeyin kimyasal yapisini
degistirerek yapilan yuzey sertlestirme olmak Uzere iki
tarlt yapilabilir.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Yuzey Sertlestirme

Yuzeyin kimyasal vyapisini degistirmeden vyapilan
yuzey sertlestirme:

Bu islem blnyesinde yeteri oranda karbon bulunan
celiklere vyapilir. Ozellikle ic vyapilari yumusak dis
yluzeylerinde sertlik istenilen yerlerde uygulanir. Alevle
ve induksiyon akimiyla olmak Uzere iki tlrlG
sertlestirme vyapllr.
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6.1 Hava Araci Materyalleri — Ferro (Demir)

Yuzey Sertlestirme

Yuzeyin kimyasal yapisini degistirerek yapilan ylizey
sertlestirme:

Celiklerin sertlestirilmesi icin basta gereken karbon
oranidir. Dusuk karbonlu celikler normal vyolla
sertlestirilemez. Bu gruptaki celiklerin karbon orani
0,20’nin altindadir. Bu celiklere karbon emdirerek
sertlestirme yapilabilir.
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SORULAR

1) Malzemenin yeniden sekillenebilmesi 6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A. Yogurulabilme (plasticity)
B. Esneklik (elasticity)
C. Egilme (tendency)
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SORULAR

1) Malzemenin yeniden sekillenebilmesi 6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A. Yogurulabilme (plasticity)
B. Esneklik (elasticity)
C. Egilme (tendency)
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SORULAR

2) Celik alasimlarin siniflandiriima standardi
asagidakilerden hangisidir?

A. ESA
B. MS
C. SAE
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SORULAR

2) Celik alasimlarin siniflandiriima standardi
asagidakilerden hangisidir?

A. ESA
B. MS
C. SAE Otomotiv MUhendisleri Toplulugu
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SORULAR

3) 2330 celiginin agik hali asagidakilerden
hangisidir?

A. %3 oraninda nikel-kromyum,%30 oraninda
karbon celigidir

B. %3 oraninda nikel, %30 oraninda karbon
celigidir

C. %3 oraninda krom-vanadyum,%30 oraninda
karbon celigidir
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SORULAR

3) 2330 celiginin agik hali asagidakilerden
hangisidir?

A. %3 oraninda nikel-kromyum,%30 oraninda
karbon celigidir

B. %3 oraninda nikel, %30 oraninda karbon
celigidir

C. %3 oraninda krom-vanadyum,%30 oraninda
karbon celigidir
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SORULAR

4) Sulfardn celik Gzerindeki etkisi asagidakilerden
hangisidir?

A. Celigin dayanimini arttirir
B. Ezilme ve ddvilmesinde kirilmasina sebep olur
C. SUlftr iceren celigin islenmesi cok zordur
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SORULAR

4) Sulfardn celik Gzerindeki etkisi asagidakilerden
hangisidir?

A. Celigin dayanimini arttirir
B. Ezilme ve ddvidlmesinde kirilmasina sebep olur
C. SUlftr iceren celigin islenmesi cok zordur
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SORULAR

5) (%0.253- 0.503) oranindaki karbon celigi
asagidakilerden hangisidir?

A. Dusuk karbon celigi
B. Orta karbon celigi
C. Yuksek karbon celigi
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SORULAR

5) (%0.253- 0.503) oranindaki karbon celigi
asagidakilerden hangisidir?

A. Dusuk karbon celigi
B. Orta karbon celigi
C. Yuksek karbon celigi
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ODEV

e (Celik veya karbon ucak frenleri'nin farklar nelerdir ?

« Ucaklarda en cok kullanilan demir cinsi olmayan
malzemeler nelerdir ?

« 6061-t6 ve 5052-h32 alasimlarinin 6zellikleri ve kullanim
alanlari nelerdir ?

Cevaplari Ad'e el yazisi ile yazip Cuma gunune kadar
tugay.kekec@kapadokya.edu.tr adresine
gonderebilirsiniz ?
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ODEV

Celik veya karbon ucak frenleri'nin farklari nelerdir ?

Havacilik sektérinde yillarca standart olarak celik
frenler kullaniimistir. 1980'lerden bu yana,
karbon frenler giderek celik frenlerin yerini
almistir. Celik frenler agirdir ve yalnizca 2.000 ° C
sicaklhiga kadar dayanabilir. Ortalama 1000 inisten
sonra degistirilmeleri gerekir.
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ODEV

Celik veya karbon ucak frenleri'nin farklari nelerdir ?

Karbon frenler cok daha saglamdir ve 3.000 °
C'yve kadar sicakliklara dayanma 6zelligine
sahiptir. Omru daha uzundur. Karbon frenler
ortalama 2.000 inise kadar kullanilabilir. Ancak
karbon frenler celik frenlerden daha pahalidir.
Karbon frenler yeni ucaklarda standart haline
gelmistir. Celik frenlere gére oldukca hafiftirler.
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ODEV

6061-t6 alasimi

Bu alasim, kaynaklanabilme karakteristigi harikadir.
mukemmel korozyon direncine sahiptir.

ucagin yapisal govdesinde kullanilir.

* Savunma Sanayi

« Ucak Sanayi

« Gemiinsa sektord

o Kopruler

« Uzay uygulamalari

« Helikopter pervane kaplamasi
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ODEV

5052-h32 alasimi

Deniz suyuna, deniz ve endustriyel atmosfere karsl
cok Iyl korozyon direnci gosterir.

Cok lyi kaynaklanabilirlik

lyi bir sekillendirilebilme 6zelligi vardir.

DUsuk Bakimli ve Hafiftir.

Genellikle yakit tanklari yapmak icin kullantlir.
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