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KAVRAMLAR

Sistem: Belirli bir is veya islem icin bir araya getirilmis, birbirleri ile
dogrudan ya da dolayli etkilesimli elemanlar toplulugudur.

Bilgisayar denilince aklimiza klavye, fare, ekran, sistem unitesi,
vazici gibi fiziksel parcalar gelmektedir. iste bu elemanlarin
toplulugu sistemi olusturmaktadir. Otomatik kontrol, bir sistematik
kavramdir. icinde birden fazla bileseni vardir.

Girdi > Surec | Cikts
(Input) (Process) (Output)
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Kontrol sistemi: Herhangi bir is yapan birimin denetlenmesi
amaciyla gelistirilen sistemdir.

Giris: Sistem icerisine akan, sistem tarafindan islenen
iIsaretler, buyuklukler.

Cikig: Sistem disina c¢ikan, islem gormus isaretler,
buyuklukler.
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http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

Ornegin; Bir hidroelektrik santralinde sisteme giris olan
buyuklukler suyun potansiyel enerjisi iken c¢ikis elektrik
enerjisidir.
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Bazen sistemlerin bir girisi yerine bircok girigi olabilir. Bu tur
sistemlere c¢ok girisli sistemler denir. Yine ayni sekilde,
sistemlerde birden fazla c¢ikis olursa o tur sistemlere cok
cikish sistemler denir. Otomatik kontrolun amaci, bir
sistemde uretilen degiskenler Uzerinde ayar yapmak, sistemin
Istenilen sekilde calismasini saglamaktir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

Acik ve Kapali Cevrim Sistemleri

Acik Cevrim Sistemleri
Acik cevrim kontrol sisteminde giris bagimsiz bir
degiskendir. Cikisin, giris Uzerinde higbir etkisi yoktur. Cikis,

girisin bir fonksiyonudur.

Girig Cikis
—w Sistem ——p»

Sekil 1.1: Acik cevrim kontrol sistemi
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Acik ve Kapali Cevrim Sistemleri

Kapali Cevrim Sistemleri

Bu tip kontrol sisteminde cikis, yalnizca girisin bir
fonksiyonu degildir. Cikistan alinan bir geri besleme ile giris
her zaman kontrol altina alinir. Cikis, gqiris ile geri
beslemenin toplaminin bir fonksiyonudur. Diger bir deyigle
bu tip sistemlerde cikis girisi denetlemektedir, geri besleme

iIslemi vardir.
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Girig Fark Cikig
Sistemn >

Geri besleme |<7

Sekil 1.3: Kapah cevrim kontrol sistemi

Bu tur kontrol sisteminde c¢ikis, giris ile geri besleme
sinyali farkinin bir fonksiyonudur.
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Vgirig : G Veikis
Geri Besleme Cesitleri
..1_
H T

Sekil 1.4: Geri beslemeli bir yiikselte¢ devresi

Cikistan alinan geri besleme sinyali girisi artiracak sekilde
uygulanirsa buna pozitif geri besleme denir. Giris sinyalini

azaltacak yonde uygulanirsa negatif geri besleme adini alir.
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Otomatik kontrol sistemlerinde negatif geri besleme
kullanilir. Cunkd otomatik kontrol sistemlerinde esas amag,
herhangi bir fiziksel buyuklugu kontrol altina almaktir.

Cikistan alinan sinyal girisi artiracak sekilde uygulanacak
olursa giris artinca cikis artar. Cikistan alinan geri besleme
sinyali artarak surekli girisi artirir. Dolayisiyla ¢ikis da surekl
artis icerisinde olacaktir. Bu artis bir sure sonra sistemin

cikisini sifira goturur. Sistem salinim yaparak kararsiz

calisir.
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Cikistan alinan sinyal girisi azaltacak yonde uygulanirsa bu
tip geri beslemeye “negatif geri besleme” denir. Sistem girisi
ve geri besleme orani herhangi bir degere ayarlanir ve bu
degerin sabit olmasi istenir. Sistemde bir degisme olmazsa
calismasini ayarlandigi gibi surdurur. Disaridan gelen bir
bozucu etki sonunda cikista bir azalma olursa bu azalma

geri besleme sinyalini de azaltacaktir.
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Giristeki deger ile geri besleme arasindaki deger artacak ve
yukseltici devresine daha buyuk bir sinyal gireceginden
cikistaki azalmayi onleyecektir. Cikis yukselecek olursa geri
besleme sinyali de yukselecek, girisi daha fazla azaltarak

cikistaki artisi onlemeye calisacaktir.
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Geri Besleme Elemanlan

Geri besleme elemani bir servo sistemin hizini, motor
milinin bulundugu konumu ve yukun bulundugu konumu

olcmek icin kullantlir.
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[GERiBESLEN[E ELEMANI]

)

I_I_I

TAKOMETRE RESOLVER INCREMENTAL ABSOLUTE (GERCEK)
(ARTIMSAL) ENKODER ENKODER
[ GRAY KOD
.
DUAL KOD

Sekil 1.5: Servo motor geri besleme elemanlari
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Geri besleme elemani motora bagl bir sekilde kullanilir ve
genellikle motor ile ayni hizda calisir. Bu nedenle asiri
hizlarda i1sinir ve Urettikleri isaretler, bulunduklari manyetik
alandan etkilenir. Geri besleme elemanlarinin, sistemi
olumsuz yonde etkileyecek bu etkilerinin azaltilmasi gerekir.
Pratik uygulamalarda asiri hiz nedeniyle Isinmanin
onlenmesi icin uygun donme ve yatak sistemleri,
elektromanyetik alandan korunmasi i¢cin de uygun sasiler ile

korunmaktadir.
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Takogenerator

Eski sistemlerde genellikle dogru akim motorlarinda en ¢ok
kullanilan hiz geri besleme elemanidir. Dogru akim stator
sargilar1 rotor devrine gore belli bir seviyede (+-10V gibi)
hizla orantili bir dogru gerilim uretir. En onemli ozelligi

(Volt/Devir Sayisi) oraninin sabit olmasidir.
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Devir hizinin olcumunde tako genarator adi verilen AC veya
DC elektrik generatorleri kullaniimaktadir. Endustriyel
uygulamalarda DC, AC ve digli yapida sahip degisken
relUktansli tiplerde analog takometre kullanilir. DC tako
generatorlerde firca kolektor surtunmesi sebebiyle gurultu

ve asinma sorunu vardir.
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Bu tip elemanlara periyodik bakim yapmak gereklidir. AC
takometrede gerilim sargilarinda enduklendiginden DC tako

generatorlerdeki kollektor ve firga gibi sorunlar yoktur.

Butun bu olumsuzluklara ragmen yapilarinin klguk ve basit
olmasindan dolayi, tako jenerator fiyatlari ucuz ve kolay

bulunmalarindan dolayi birgok uygulamada kullaniimaktadir.
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Resolver

Bu algilayicilar sargili bir rotor, birbirlerine gore 90 faz
farkiyla yerlestiriimis iki stator sargisi yaninda, bir sargisi
stator ve bir sargisi rotorda bulunan sabit hava aralikli doner
transformatorden  olusur.  Statorda  bulunan  doner
transformatorun uyarma sargisina yuksek frekansli (2
10kHz) besleme gerilimi verildiginde, stator sargilarinda 90

faz farkh gerilimler induklenir.
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Bu gerilimlerin genlikleri konuma bagli olarak degisir.
Statorda induklenen gerilimlerin birbirine gore orani alinarak
rotor konumu yuksek kesinlik derecesinde elde edilir.
Resolverin rotor ve statorunda mekanik bir baglanti yoktur.
Bu nedenle c¢ok vyuksek hizlarda sorunsuz olarak
kullanilabilirler. Bu elemanlar mekanik olarak da oldukca

dayaniklidirlar.
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USno track
Sine pick-off Excitation: 2 to 10 kHz

Cosine pick-off Ueoune vack Rotary

transformer

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

-
NY

S

2z, KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

-
N

Sz, KAPADOKYA
D g e B0

A




.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

Enkoder

Basitce ifade etmek gerekirse enkoder (kodlayici) geri
bildirim saglayan algilama aygitlarina denilmektedir.
Enkoder, bir hareket kontrol sisteminde dogrusal veya

dairesel hareketi elektrik sinyallerine donusturur.
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Bu enkoderler mutlak (absolute) veya artimli (incremental)
olabilir. Dairesel bir sistemde arttirimli enkoderler puls sayisi
(A ve B kanallarindaki), tur sayisi (indeks kanali ile) ve
donus yonu bilgisini verirler. Ancak bir enerji kesintisi
durumunda nerede kaldigi, hangi konumda oldugunu
bilemezsiniz. Enerji geri geldiginde sifirdan saymaya baslar.
Kaldigl yerden saymaya devam edecek ve konum bilgisini
daima vermesini istiyorsak mutlak enkoderi tercih etmemiz

gereklidir.
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Mutlak Enkoder

Mutlak tip enkoder, acisal pozisyonun seffaf ve koyu
Kisimlarin bir kombinasyonu seklinde kodlandigi enkoder
tipidir. Kodlama islemi uygun bir diital kodlama ile
gerceklestirilir. En ¢ok kullanilanlari grey kodu, ikili (binary)
ve BCD kodlamadir. Yuksek kesinlik derecesine sahip olan

bu algilayicilar pahalidir ve mekanik dayanimlari azdir.
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Dikkat: Absolute enkoder kullanilan uygulamalarda , montaj

pozisyonu onem arz eder.
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Mutlak enkodere Endat encoder de denilir. Isik kaynaginin
onune koyulan filtre ve carktaki kodlama sistemine gore

(0rnegin Gray Code) MHz mertebesinde saat (clock)

frekansiyla cift sinyalle calisir.
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Artimsal Enkoder

Artimsal tip enkoder, bir adim acisi miktarinda
donduruldugunde bir cikis darbesi (pulse) veren enkoder

tipidir.
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Signal perod

360" ol

Reference pulse
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Izleyici

1zleyiciler, servo mekanizmalarda, servo motorlarin hareket
ettirdigi sistemlerin pozisyonunun tayin edilmesi amaciyla
kullanilir. Servo sistemlerde izleyiciler, izleyici kollari ile
beraber kullanilir. Genellikle mil kismina dik sekilde bir

cubuk baglanmis potansiyometrelerden olusur.
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Cubugun  vyani izleyici kolun  hareketi  sonucu
potansiyometre’'nin diren¢c degeri degisir. Buna gore de
potansiyometre eger gerilim bolucu olarak kullanilirsa
cikisindan alinan gerilim degeri de degisir. Bu gerilim degeri

uygulamalarda farkli amaclar icin kullanilabilir
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Glug Kaynad

Fren

1107220
Volt A.C.

Sekil 1.6: Izleyicinin makara sisteminde kullanilmas
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Analog Sensorler

Elektrik muhendisligi acisindan bakildiginda buyuklukler,
elektriksel buyuklukler (akim, gerilim, direncg) ve elektriksel
olmayan buyuklukler olarak iki grupta toplanabilir. Bu
buyuklukler Uzerinde bir igslem yapmak ya da bir kontrol

degiskeni olarak kullanabilmek icin olgulmeleri sarttir.
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Enerjiyi  bir bicimden baska bir bicime donusturen
elemanlara sensor denir. Baska bir deyisle sensor, bir gesit

sezicl eleman ya da cihazdir.

Fiziksel veya kimyasal buyuklukleri elektrik, pnomatik, ya da
hidrolik c¢ikiglara donusturar. Kullanim bigimine bagli olarak
elektriksel ve mekaniksel sensorler olarak 1ki gruba

aylrabiliriz.
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Elektriksel etkiyle calisan sensorler, girislerine mekanik,
kimyasal, isi, elektromekanik vb. formda uygulanan etki
sonucu, bu etki ile orantili elektriksel c¢ikis verirler. Kontrol
edilecek ya da Olgulecek fiziksel buyuklUkleri sezen ve
elektriksel forma donusturen c¢ok sayida sensorler

mevcuttur.
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Pozisyon Duyarlilik Elemanlari

Potansiyometreler

Lineer olarak calisan ayarli direncler, en basit sekilde
pozisyon duyarlik elemani olarak dizayn edilebilir ve
kullanilabilir. Ayarl direnclerin orta ucundan konuma veya
pozisyona gore degisen bir gerilim alinarak pozisyon ya da

konum degisikligi saptanabillir.
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Isik Algilama Elemanlari

Fotosel

Uzerine disen 1sigin yogunluguna gore direnci degisen bir
elemandir. Direng, uzerine dusen isikla ters orantili olarak

degisir. LDR olarak da bilinmektedir.
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Isik Algilama Elemanlari

Foto Diyot

Uzerine disen 1sik yogunluguna bagli olarak direnci
degisen ve tek yonde akim ileten elemandir. Sabit voltajli bir
kaynaga ters polarmali olarak baglanir. Foto diyot karanlik

ortamda ise Uzerinden gecen akim teorik olarak sifirdir.

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

www.tugaykekec.com



http://www.tugaykekec.com/

.. KAPADOKYA
UNIVERSITESI

Akil - Ahlak - Adalet - Adap

Uzerine 1sik dusuriliince p-n birlesiminde direnc azalir ve
akim akmaya baslar. Isik siddeti arttikca yeni elektron ve
delikler nedeniyle P-N ekleminin direnci azalir ve akim artar.
Isik azalinca akim da azalir. Diger bir ifadeyle foto diyot 1s1k

siddetine bagli, degisken bir direng olarak da islev gorur.
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Isik Algilama Elemanlari

Fototransistor

Fototransistorlerin taban polarmasi 1sik siddeti ile saglanir.
Isik yogunluguna bagl olarak iletkenligi degistiriimektedir.
Optik okuyucularda c¢ogunlukla fototransistorler tercih

edilmektedir.
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Fototransistorler N-P-N yari iletken eklemidir. Isik huzmesi
beyzi teskil eden N yari iletken tabakaya yonlendirilir. Hlcre,
terminalleri disarida kalacak sekilde cam pencereli veya
mercekli bir mahfaza icine yerlestirilir.

Karanlik bir ortamda, harici bir voltaj kaynagina
baglandiginda transistor kesimdedir. Bir isik huzmesi,
fototransistorin penceresi yoluyla beyzi teskil eden N

tabakasina ulasinca iletim baslar.
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Is1 Algilama Elemanlari

Termistor

Metallerin 1sinmasi elektrik akimina kargi gosterdikleri
direnci degistirir.  Yari iletkenlerin 1sinmasi sonucunda
direnglerinde c¢ok buyuk degisiklikler olmaktadir. Direng
degisimi 100 Q ile 10 MQ arasinda degisebilen termik

direncler vardir.
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Termistorlerin, PTC ve NTC olmak uzere iki tipi vardir.

PTC'lerde diren¢c degisimi, sicaklikla birlikte dogru olarak
degisir.

Sicaklik arttikca direnc degeri artar. NTC'lerde ise durum

bunun tersidir. Sicaklik arttikga direng degeri azalrr.
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Is1 Algilama Elemanlari

Termokupl
Termokupllar basit, saglam ve dusuk maliyetli olduklari icin

endustride en sik kullanilan sicaklik olgum sensorleridir.
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Isinma ile metallerin atomik vyapilarindaki elektron
hareketlerinde degismeler olur. iki farkli metalin atomik
yapilart farkhh olacagindan, bu metaller bir noktadan
birlestirilince bu Iki metal pargasi arasinda milivolt
mertebesinde bir gerilim olusur. Ancak bir sure sonra
arasindaki bu potansiyel farki ortadan kalkar. Bu iki farkli
metalin birlesme yuzeyi isitilacak olursa aradaki meydana

gelen potansiyel farki Isinma ile artacaktir.
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Basing¢ Algilama Elemanlari

Dinamik Basing Algilayicilari

Basing, birim ylizeye uygulanan kuvvettir. Uzerine
uygulanan basincgla orantili olarak elektriksel sinyaller ureten
kristaller mevcuttur. Elektronikte ¢ok kullanilan kuartz veya
baryum titanit gibi piezo-elektrik kristaller kendilerine

uygulanan kuvvet ile orantili olarak bir gerilim yaratir.
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Endustride pompa basicinin, hidrolik ve pnomatik basing
hatlarinin izlenmesi ve kontrolu, havacilik testleri, valf
dinamigi, patlayici ve silah testleri, icten yanmali motor

testleri bu algilayicilar kullanilarak yapilabilmektedir.
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Basing¢ Algilama Elemanlari

Statik Basing Algilayicilari
Hassas rezistif diyaframi  kullanan bu algilayicilar,
endustride statik basincin surekli olarak izlenmesi gereken

uygulamalar i¢in gelistirilmistir.
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Sifir Konum (Null)

Servo valflerin sifir akis gecirdigi ve aktuator uzerine etkiyen
kuvvetin dengeli oldugu ve aktuatorun hareket etmediqgi

durumdur.

Null bias: Servo valfi sifir duruma getirmek igin gerekli

akimdir.
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Olii Bolge

« Hata sinyali cok kucuk oldugu zaman, bu cikisin girise
cok yakin oldugu anlamina gelir.

* Bu hata sinyali genellikle bir aktuatorde ya da bir motoru
hareket ettirmek icin kullanilir.

« Fakat hata sinyali cok kuguk oldugu zaman sinyalin hata
amplifikatorinde  yukseltimesine ragmen  seviyesi

aktuatoru ya da motoru hareket ettirmeye yetmez.
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Ol bant degeri hata amplifikatoriinin kazanci artirilarak
dusurulebilir, bu durumda en ufak bir giris degisimi bile
cikista harekete cevrilir. Oli bandi ortadan kaldirmak icin
alternatif bir yontem ise cikis saftini ya da cikis elemanini
olu bant genisliginden daha yuksek bir frekansta cok sik
titresim altinda birakmaktir. Bu durum c¢ikis elemanini
surekli hareket altinda tutar ve yuksek frekans kullanildigi

icin yukte de cok fazla titresim hissedilmez.
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Dither fonksiyonu: Cikis akiminin Uzerine yuksek

frekansta AC akimi bindirilerek valfin karakteristikleri
artirllmaya calisilir. Genelde 200- 500 Hz frekans kullanilir

ve valf nominal akiminin genlik olarak % 10'u gecilmez.

DITHER ARIMI
DITHER GENLIK
= ,MNV#L% et S
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Bunlar;

Surtunme etkisini azaltir.

Oli bandi ortadan kaldirir.

Valf cevap verme suresi karakteristigini artirir.
Valf surgusunun yapismasini engeller.

Surguye hidrolikten gelen pisligin yapismasini engeller.
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Damping (Sonumleme)

Damping, kararsizliklari ve istenmeyen osilasyonlar
azaltma fonksiyonu anlamina gelen genel bir terimdir. Bu
fonksiyon servo sistemlerde de kullanilir fakat fazladan
enerji harcar ve tepki zamanini dusurur. Servo sistemler
kararliigi saglamak igcin genellikle elektriksel yontem
kullanir. Bu, olayi daha karisik bir hale getirir ama daha lyi

performans verir.
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Dampingin cesitli turleri servo sistemlerde sadece o anki
durum bilgilerine gore degil sistemdeki genel degisim

ozelliklerine gore kullantilir.

Bunu saglamak igin de sistemin genel karakterini
degerlendiren bilgi toplayan birtakim ozel elektronik devreler

ya da bilgisayarlar kullanilir.
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Cozumleyiciler

Cozumleyiciler genellikle motorun sogutma fani tarafindaki
miline entegre olarak calisir. Motorun bir donusu icin, o
andaki konumunun tespiti icin kullanilan bir geri besleme

elemanidir.
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Cozumleyicinin stator ve rotor sargilari ikiser adettir. Statora
uygulanan gerilim motorun donus hizina gore rotordan

tekrar alinir.
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Cozumleyiciden elde edilen bu analog cikis gerilimi, motor

milinin o andaki konumu ve hiz bilgisini verir.

Elde edilen bu isaret sayisallastirilarak servo motor konum

ve hiz kontrolu icin kullanilir.
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Senkrolarin Yapisi ve Siniflandiriimasi

Senkro terimi senkron kelimesinden turemistir. Bir tur doner
elektromekanik pozisyon algilayici elemandir. Bir senkro
goruntu itibari ile kuguk bir elektrikli motora benzer ve ayarli

transformator gibi calisir.
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Senkrolar gunumuz guncel servo sistemlerinde oldukca sik

kullaniimaktadir
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Senkrolarin Siniflandirilmasi

Senkrolar takim halinde calisir. ki ya da daha fazla
senkronun elektriksel olarak birbirine baglanmasi ile senkro
sistemler olusur. Senkrolarda iki genel siniflandirma

yapilabilir. Bunlar “tork senkro” ve “kontrol senkro”.
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Tork senkrolari “tork “ ismini almistir cunku kadranlar,
gostergeler ve indikatorler gibi hafif yuklerin oldugu tork ya
da donme hareketi gerektiren yerlerde kullanilir. Bu

senkrolar cok az tork gerektiren yerlerde kullaniimalidir.

Kontrol senkrolari ise ugus kontrol yuzeyleri gibi daha agir

yuk gerektiren yerlerde kullanilir.
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Calisma Gerilimleri ve Frekanslari

Senkrolar genellikle 115 volt ile calismak igin tasarlanmistir
ama bircok ucak sistemlerinde 26 volt kullaniimaktadir.
Senkrolar ayni zamanda 60 Hz ya da 400 Hz frekanslarinda
calisabilecek  farkl turlere  sahiptir. ~ Ama  ayni

transformatorler gibi yuksek frekanslarda daha verimlidir.
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Senkro Tork Tasiyicisi

Senkro tasiyicisi, rotorunun acgisal pozisyonunu elektriksel
sinyallere cevirir. Senkro tasiyicisinin rotoruna 115 volt A.C
harici gerilim uygulandigi zaman, rotor sargilari etrafinda bir
manyetik alan olusur. Manyetik kuvvet cizgileri stator

sargilarini keser ve stator sargilarinda gerilim induklenir.
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Senkrolarda donus oranlari uygulamalara ve dizaynlara
bagli olarak cok genis olablilir fakat rotor ve stator arasinda

2,2:1 genel bir dustrme orani vardir.

Yani rotora 115 volt uygulanirsa herhangi bir statorda

induklenen gerilim 52 volt olmaktadir.
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Ozetle senkro tasiyicisi rotor agisini terminaller vasitasi ile

diger senkrolara iletilecek elektriksel sinyallere gevirir.
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Senkro Tork Ahlicisi

Senkro tork alicilari, elektriksel olarak ve goruntu olarak
senkro tork tasiyicilarina benzer ama senkro alicilarda bazi

damping ozellikleri bulunur.
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Senkro alicinin fonksiyonu stator vasitasi ile aldigi
elektriksel sinyalleri, rotoru vasitasi ile acgisal harekete
cevirmektir. Bu fonksiyonun olusabilmesi icin rotorun tasiyici

senkro ile ayni A.C sinyale baglanmasi gerekir.
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Normalde senkro alici rotoru fircalar ve yatak surtinmesi
hari¢ frenlenmemistir. Gug sisteme ilk uygulandigr zaman,
tasiyici pozisyonu hizl bir sekilde degisir ya da eger alici
sisteme bagli ise alici rotoru tasiyici rotorunun pozisyonuna
gelir. Bu ani hareket rotorda salinimlara neden olur. Bu

olaya sonumlenme (damping) adi verilir.
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ki tir damping metodu vardir elektriksel ve mekanik. Kiguk
senkrolarda elektriksel yontem daha cok kullantlir. Bu
metotta senkro icinde osilasyonu azaltmak icin ek sargilar

vardir. Daha buyuk senkrolarda “atalet damper” adi verilen

mekanik yontem kullanilir.
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Tork Senkro Sistem

Tork tasiyict ve tork alicisi temel tork senkro sistemi
olusturur, temelde tasiyict ve alicinin elektriksel yapisi
aynidir fakat tasarim fonksiyonlari farklidir. Tasiyici rotoru
mekanik bir girise baglanmistir. Bu bir deger veya miktar

gosteren mekanik bir girdi olabilir.
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Senkro Ayaklarin Ters Baglanmasi

Taslyict alici sisteminde, S1 ve S3 ayak baglantilari
caprazlanir ise yani S1, S3 e S3, Sl'e baglanirsa sistem
calismaya devam eder ama rotorlar ayni acida fakat farkli

yonlere doner.
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Tork Diferansiyel Senkro Sistem

Senkro sistemler, her zaman tek bir senkro tasiyicinin
pozisyonunu belirlemek icin kullanilmaz. Ornegin bir ucus
kontrol yuzeyinde sistem, pozisyonu veya durumu algilamak
icin senkrolari kullanir. Bunu yaparken senkro sistem ki
adet bilgi almalidir, birincisi ugus kontrol yuzeyine gitmesi
icin verilen mevki emir, ikincisi ise ucus kontrol yuzeyinin

gercek durumudaur.
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Sadece bir tasiyici ve alicidan olusan basit senkro sistemler
bu is i¢cin tam olarak uygun degildir. iki sinyali ayni anda
kabul edebilecek, sinyalleri toplayip cikarabilecek ve bu
sonuclarla ilgili ¢cikti verebilecek bir senkro gereklidir. Buna
diferansiyel senkro denir. Bir diferansiyel butun bu

uygulamalari gercgeklestirebilir.
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ki tip diferansiyel birim vardir: diferansiyel tasiyici ve
diferansiyel alici. Diferansiyel tasiyici bir elektriksel birde
mekanik giris kabul edebilir ve bir elektriksel ¢ikis saglar.

Diferansiyel alici, ki elektriksel sinyal kabul edebilir ve bir
mekanik cikis saglar. Tork diferansiyel tasiyici ve alici, tork

diferansiyel sistemi olusturmaktadir.
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Tork Diferansiyel Taslyici

Tork diferansiyel tasiyicilarda, hem rotor sargisi hem stator
sargisi yildiz baglanti olarak dizayn edilmistir. Stator primer
sargisi seklindedir ve tork tasiyicisindan gelen sinyalleri alir.
Rotor terminallerinde okunan gerilim degeri, stator etrafinda
olusan manyetik alan, rotorun pozisyonu ve stator ile rotor

arasindaki yukseltme orani tarafindan belirlenir.
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Tork Diferansiyel Alici

Tork diferansiyel tasiyici ve alici elektriksel olarak aynidir.
Tek fark alicida osilasyonu onleyen damper elemanin
olmasidir. Esas fark uygulamada ortaya cikmaktadir.
Diferansiyel senkro sistemi, senkro tasiyicilardan gelen

sinyallerin toplami ya da farki ile ilgili mekanik ¢ikis saglar.
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Taslyici diferansiyel ya da alici diferansiyelin toplama ya da
cikarma yapma durumlari sistem baglantisina baghdir. iki
adet tork tastyicisindan gelen akimlarla enerjilendirilir. Bu
akimlardan biri statorun, biri de rotorun manyetik alanini
olusturur. Bu iki manyetik alanin etkilesimi sonucu rotorun

donusu gerceklesir.
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Kontrol Senkro Sistemler

Daha once tork senkro sistemlerin sadece kucguk yukler igin
oldugu ve yuksek moment veremediginden bahsedilmisti.
Yuk kapasitesi biraz bile gecilse tam ve dogru olcum
yapamaz.

Eger yuksek gucler gerekirse ve daha yuksek derecede
dogruluga ihtiyac varsa o zaman kontrol senkrolar kullanilir.

Kontrol senkrolar tek baslarina agir yukleri kaldiramaz.
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Gergcek moment verebilen kontrol servo sistemler iginde
kullanilir. Ug¢ cesit kontrol senkro vardir. Bunlar; kontrol

tasiyici, kontrol transformatort ve kontrol diferansiyel

tasiyicidir.
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Kontrol tasiyicisi ve kontrol diferansiyel tasiyicisi, yuksek
empedansli sargilar harig, tork tasiyicisi ve tork diferansiyel
tasiyicisi ile yapisal olarak aynidir. Yuksek empedans
sargilari gereklidir cunku kontrol sistemleri daha buyuk
yukleri calistirmak durumundadir. Diger yonden tork
sistemlerinin sadece bir indikatoru hareket ettirebilecek

kadar tork vermesi yeterlidir.
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Kontrol Transformatoru

Kontrol transformatort gug artirici bir sistem yardimi ile agir

yukleri kontrol eden bir senkrodur.
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Kontrol transformatoru iki sinyali karsilastirir. Bunlar; statora
uygulanan elektriksel sinyal ve rotora uygulanan mekanik
sinyaldir. Cikisinda da guc¢ yukselticiyi yoneten fark sinyali
vardir. Kontrol transformatoru vyapisal olarak kontrol
tasiyicisi veya tork alicisina benzer, ama rotorunda damper
eleman yoktur. Rotoru hicbir zaman A.C kaynaga
baglanmaz. Rotor pozisyonunun stator sargilari Uzerinde

pek bir etkisi yoktur.
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Rotor uzerinde fark edilebilecek duzeyde bir akim akmaz
cunku cikis daima yuksek empedansli yuklere baglanir.
Bunun sonucunda rotorun statoru takip etme gibi bir egilimi
yoktur ve disaridan mekanik bir kuvvetle dondurulmelidir.
Kontrol transformatorinin stator sargisi primer rotor sargisi
Ise sekonder olarak farz edilir. Cikis rotor sargilarinda

induklenen gerilimdir.
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Uc fazli bir Synchro sistemin her rotor arasinda kag

derecelik faz acisi vardir?

A. 30
B. 90
120
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Uc fazli bir Synchro sistemin her rotor arasinda kag

derecelik faz acisi vardir?
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Asagidakilerden hangisi Synchro sistemi meydana getiren

ana bilesenlerden birisi degildir?

A. Transmitter
B. Damper
C. Recelver
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Ucaklarda kullanilan Synchro sistemi asagidaki kisimlardan

hangisinde kullaniimaz?

A. Flap pozisyonu olcumunde
B. Irtifa 6lcim birimlerinde
C. Trim yuzeyleri pozisyonu olgimunde
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Ucaklarda kullanilan Synchro sistemi asagidaki kisimlardan

hangisinde kullanilir?

A. Ucus yuzeyleri pozisyonu olcumunde
B. TAT (Total Air Temperature) olgumlerinde
C. SWR (Secondary Weater Radar) biriminde
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Sekilde gorulen ugak sistemlerinde kullanilan flap pozisyon
olcum/gosterge cihazinin ana yapisini olusturan sistem

asagidakilerden hangisidir?

A. Synchro/Desynn sistemi
B. Capassitive probe sistemi
C. Alternate Dropp sistemi
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Uc fazli bir Synchro/Desynn gosterge sisteminde bakim
sonrasinda gosterge Ibresi ters yone hareket ediyorsa

sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. DC gerilim yerine AC gerilim kullanilmigtir
B. Uc iletim kablosundan ikisinin yeri birbirlerine ters
baglanmistir

C. Kapasitif direng yerine enduktif direng baglanmistir
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Synchro/Desynn gosterge sistem yapisinda kullanilan

parcalardan asagidakilerden hangisi degildir?

A. Pointer (ibre)
B. Anti-vibration Mounting (titresim onleyici)

C. Cappasitive probe (kapasitif prop)
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Synchro sistem kodlamasinda kullanilan TDX

asagidakilerden hangisini simgelemektedir?

A. Torque Differantial Transmitter
B. Torque Differantial Receiver
C. Torque Receliver
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Synchro sistem kodlamasinda kullanilan TDX
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Synchro sistem kodlamasinda kullanilan TDR

asagidakilerden hangisini simgelemektedir?

A. Torque Differantial Transmitter
B. Torque Differantial Receiver
C. Torque Receliver
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Bir Synchro mekanizma sistem yapisinda iki tane TX ten
gelen sinyalin farkini alarak mekanik cikis Ureten Synchro

birimine ne denir?

A. Torque Differantial Transmitter
B. Torque Differantial Receiver
C. Torque Receliver
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Mekanik donme acisi girisini elektrik sinyaline c¢evirip alici

Synchro mekanizma birimine gonderen birime ne denir?

A. Torque Transmitter
B. Torque Differantial Receiver

C. Torque Recelver
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Sekildeki Synchro mekanizma sembolu asagidakilerden

hangisini sembolize eder?

A. Control Transmitter
B. Differantial Recelver / Transmitter
C. Torque Receliver
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Sekildeki Synchro mekanizma sembolu asagidakilerden

hangisini sembolize eder?

A. Control Transformer
B. Differantial Recelver / Transmitter
C. Torque Differantial Receiver
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hangisini sembolize eder?

A. Control Transformer
B. Differantial Receiver / Tran
C. Torque Differantial Receive
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Asagidakilerden hangisi Synchro mekanizma sisteminin ana

birlesenlerinden birisi degildir?

A. Rotor
B. Strator
C. Tristor
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Sekildeki  verilen Synchro mekanizma sisteminin  ana
birlesenlerinden birisi asagidakilerin hangisinde dogru

verilmemistir?

A. Rotor
B. Strator
C. Tristor
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Bir Synchro mekanizmada rotorun ani  pozisyon
degistirmesinde osilasyonlari onlemek icin gelistirilen

mekanizma ismi asagidakilerden hangisidir?

A. Semptom Sistemi
B. Osilator Sistemi

C. Damping Sistemi
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Bir Synchro mekanizmada rotorun ugultulu ve vyavas

donmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A. Rotor (kollektor) devresinin kisa devre olmasi
B. Strator devresinin iIsinmasi
C. Devre kapasitorunun bozulmasi
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Servo mekanizma sistemlerinde cikisin girise hicbir etkisinin

olmadigi cevrim asagidakilerden hangisidir?

A. Diferansiyel gevrim
B. Kapalil cevrim

C. Aclk cevrim
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Elektrik sinyallerini 1800 duzgun dogrusal yonde hareket
ettiren veya bu hareketi konumsal giris sinyaline c¢eviren

servo sistemi asagidakilerden hangisidir?

A. TDX (Torge Differential Transmitter)
B. TDR (Torque Differential Recelver)

C. LVDT (Linear Variable Differential Transformer)
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