Refuerzo de Vigas con
Fibra de Carbono (CFRP)

' Restauracion de CapaC|dad estructural:
Analisis técnico y econdomico (U$)
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El Problema Estructural: Catalizadores de Fallas

Cambios de Cadigo i
Actualizaciones
normativas (ACI 318-19,

=

Corrosion

- Intrusion de cloruros;
7o reduce el area de acero.
Principal causa de AASHTO LRFR).
3 deterioro. a2l |
Aumento de Carga & Impactos y
Cambios de uso (ej. Sobrecarga

Dano vehicular o
deformacion permanente.

oficinas a bodegas) o
equipos mas pesados.

Errores Originales # Daio Ambiental i
Acero insuficiente o O Ciclos de hielo-deshielo y
defectos de construccién._l exposicion quimica. 4
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La Solucion: ;Que es el CFRP?

THE MECHANICS |

Polimero Reforzado con
Fibra de Carbono (CFRP)

Aumento de capacidad a flexion:

25% al 60%

(hasta 100% en casos especificos)

Cumplimiento normativo estricto con ACI 440.2R-17.

THE PHYSICAL FOOTPRINT |

<2 mm

Espesor anadido total
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Integracion invisible. Sin pérdida de altura libre

comercial, sin reubicacion de inquilinos y sin
paralizacion de operaciones.
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Anatomia del Refuerzo Estructural

|_I?lefmﬂ-,rzs:lr a Flexion %

Laminas de CFRP adheridas a
la cara de tension (sofit) para
resistir fuerzas y momentos

I_flectores longitudinales.

O Refuerzo a Cortante |

Envolturas en forma de ‘U’ en los
laterales y el fondo, funcionando
como estribos externos adicionales

contra tension diagonal.
E ] H
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Adaptabilidad a Geometrias Complejas

Vigas Rectangulares Vigas ‘T'y ‘L’
Aplicacion estandar en el sofit para flexion; Requiere detallado preciso en la union ala-alma para
envolturas ‘U’ para cortante. evitar desprendimiento por concentracion de esfuerzos.
® O
j ‘ ‘ | Jcaocsdl
Vigas Continuas Vigas Pretensadas
Refuerzo en zonas de momento positivo (centro Restauracion por pérdida de pretensado; el diseno
inferior) y negativo (superior sobre los soportes). O integra fuerzas existentes (ACI 440.2R Sec. 10.2).
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Control Riguroso de Fallas (Norma ACI 440.2R)

o 1. Aplastamiento del
Concreto

O

A\ 2.Ruptura del CFRP

T A 3. Desprendimiento (IC y PE)

(Modo Preferido)
Falla ductil controlada. La
deformacion limite del concreto
alcanza 0.003 antes de que el CFRP falle.

Prevenida mediante limites
estrictos de deformacion y factores
de reduccion ambiental (CE) en la
fase de disefio.

Controlado mediante anclajes
mecanicos, extension mas alla del
punto de inflexion y envoluion y
envolturas ‘U’ transversales.

&1 NotebookLM




m F

Proceso de Instalacion: 6 Fases de Precision

Diseno Preparacion Anclaje
Eg;pecificacifm de Inyeccion epéxica Sistemas chénicus Traccion ‘Pull-off
orientacion y capas en fisuras >0.25 mm y anclajes >1.38 MPa
(ACI 440.2R). transversales ‘U’.

Analisis Preparacion  Aplicacion Verificacion
Escaneo de acero y Perfil ICRI CSP 2-3. Adhesivo estructural. Pruebas de adherencia
célculo (ACI 318/ (ASTM D7522).
AASHTO LRFR). ?

Laminas precuradas
de1.2a14mm

Traccion ‘Pull-off’
>1.38 MPa




Analisis Comparativo: Impacto Fisico y Operativo

Sistema CFRP

Aumento de Seccion

Placas de Acero

Peso Anadido

<1.5 kg/m

>75 kg/m

22-45 kg/m

Reduccion de
Altura

100-200 mm

12-25 mm

Tiempo de
Ejecucion

3-7 dias

4-12 semanas

1-3 semanas

Riesgo de
Corrosion

Nulo (Inmune)

Si (Acero expuesto)
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Analisis Economico y Retorno de Inversion (U$)
Costo de Instalacion por Metro Lineal

Sistema CFRP U$147 - U$393 / metro EUERER:

Placas de Acero [ U$262 ( U$262 - US656 / metruj U$656

Aumento de Seccion ; U$492 U$492 - U$1,312 / metro RUEIIREP-

Impacto Total Ahorro Adicional Oculto

El refuerzo con CFRP es entre 40% y 60% mas Cero demolicion. Cero apuntalamiento. Cero
economico que el reemplazo estructural desplazamiento de inquilinos. Ahorros
completo de la viga. indirectos masivos al mantener la operatividad.
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Aplicaciones e Industrias Clave

— Estacionamientos “ Puentes — Comercial y — Educacion e
(DOT) Hospitales Industrial

Solucion principal contra Restauracion de capacidad Intervencion silenciosa sin Adaptacion agil a nuevas

la intrusion de cloruros sin de carga total sin cierre desplazar ocupantes ni cargas dinamicas por
perdida de altura. prolongado de vias. vibraciones a equipos meédicos. rediseno de espacios.
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Sintesis Estratégica

El sistema CFRP representa la
convergencia optima entre capacidad P
estructural superlativa (ACI 440.2R),
eficiencia fisica métrica (<2 mm, <1.5 S g
kg/m) y viabilidad econémica
(ahorros del 40-60% en U$).
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Evaluacion estructural gratuita I
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Contacto Comercial: i
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