Formulario de Calculo Diferencial 1

Roberto Lépez
Limites: Usar 4lgebra, factorizaciones, conjugado, lim %(w) =1.

[ es continua en = = a si existe f(a), existe im f(z) y son iguales.

Teorema de Bolzano: Si f : [a,b] — R es continua en [a,b] tal que
f(a)f(b) < 0, entonces existe ¢ € (a,b) tal que f(c) =0.

Definicién de derivada: f/(z) = lim 7f($+h})l_f(w), oesta: f'(a) = lim f@)=f(a)

h—0 r—a Tr—a
Ejemplo: Si f(z) = 2?, queda f'(z) = }im W =..=lim W = 2.

Recta tangente a f(z) en el punto x = a (o coordenada (z,y) = (a, f(a))),
es y = fa) + f'(a)(z — a).
Por ejemplo, si f(z) = 2% y a = 2, entonces f(a) = f(2) =23 =8y
f'(z) = 322, f'(a) = 3(2)? = 12. La recta tangente es y = 8 + 12(z — 2).

Derivacion logaritmica

Conviene para derivar funciones como f(x) = ()%, o para

flz) = g1(x)g2(x)-...gn ()
hi(z)ha(z)-...hpm (z)
Se aplica In() en ambos lados del =, se simplifica con leyes de logaritmos, se

deriva ambos lados, se despeja f/(x). Ejemplo: derivar f(z) = (22 + 1)5“’3+4“’.

(muchas multiplicaciones o divisiones).

Derivacion implicita
Para obtener y' = Z—Z a partir de ecuaciones como h(x,y) = 0.
Se deriva respecto a x en ambos lados. Luego se despeja y'.

Ejemplo: 32+45y?+4xy—10 = 0. Da 34+10yy’ +4(zy' +y) = 0, luego y/ = —-2¢

10y+4x *
f(x) es creciente donde f’(x) > 0 y decreciente donde f'(z) < 0.

x* es punto critico de f si f'(z*) =0 o f/(z*) no existe. Un punto critico puede
ser méximo, minimo(local o global) o punto de inflexién.

f(x) es convexa donde f”(z) > 0. Es céncava donde f”(z) < 0.
x* es punto de inflexién de f si cambia la concavidad(f pasa de céncava a con-
vexa o viceversa. Usualmente es donde f”(z*) = 0 o no existe).

Teorema de Rolle: Si f : [a,b] — R es continua en [a,b] y derivable en
(a,b) y f(a) = f(b), entonces existe ¢ € (a,b) tal que f'(c) =0.



Tabla de derivadas
Funcién f(z) Derivada f'(z) = %
c 0
" nz™~1
cf(x) cf'(z)
[ty Y
fg f9'+gf
flg af ‘(;fg
(£ °g)(x) = fg(x)) f;(g(I)) -g'(x)
a® a®in(a)
f()?® (1@ @) (9% +gmn())
Funciones trigonometrlcas y sus inversas
f(z) = sen(x) f'(x) = cos(x)
f(x) = cos(x) f'x) = —Sen( )
f(z) = tan(z) f'(x) = sec ( )
f(x) = cot(x) f'(x) = —esc®(x)
f(z) = sec(x) f'(x) = sec(x)tan(z)
f(x) = esc(x) f'x) = —CSC( Jcot (x)
f(z) = sen™ () f'(x) = W
F@) = cos (@ =" s
f(z) =tan”" () fiz) = 1+r2
f(x) = cot=1(z) () = 1+I2
F@) = sec (@) 0= g
@) =o' P = -
Funciones hiperbdlicas y sus inversas
f(z) = senh(x) = % f'(z) = cosh(x)
f(x) = cosh(x) = % f'(z) = senh(x)
f(x) = tanh(z) = ZZ’;Z((;)) f'(z) = sech?(x)
f(z) = coth(x) f'(z) = —csch?(x)
f(x) = sech(x) f'(x) = —sech(x)tanh(z)
f(z)=cs ch(x) () = —csch( Jeoth(x)
senh™!(x) = In(x + Va2 + 1) fl(z) = :1:2+1
cosh™(x) = In(x + Vz2 — 1) fl(x) = xiq
f(@) = tanh™(z) = 3in(FEZ) fll@) =125 enlz[ <1
flz) = coth’l(z) = lln —1) fl(z) = ﬁ en |z| > 1
sech™ =In(L +\/12 -1 fl(z) = 1\/17
csch™ ( ) In(:+ \/mz +1) f(x) = m\;ﬁ

cosh?(x) — senh?(z) =1, sech?(z) =1 — tanh?(z)
Mas propiedades: https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_functions


https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_functions

