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Boletin técnico 070

USO DE LA FUNCION “SMOKE LIMITING” EN LOS MODULOS DSE PARA CONTROLAR LA
VELOCIDAD (BAJA'Y ALTA) EN EQUIPOS DE OPERACION AUTOMATICA

En el boletin técnico BT_068 se mostro el uso de la funcidén Smoke Limiting en equipos de operacion
manual, esta misma funcion puede utilizarse en equipos automaticos con sistemas de gobernacion
electronico analogo o ECM, en el cual es posible controlar el arranque y operacion en baja velocidad
(para calentamiento, lubricacion, etc.) del grupo generador en un evento de fallo del suministro de la
red normal para, posteriormente, llevarlo a velocidad nominal y suministrar energia a la carga (previo
control de la unidad de transferencia), cuando se restablece el suministro de la red normal y al término
del tiempo de retransferencia, transferir esta del generador a la red normal y posteriormente el tiempo
de enfriamiento a bajas revoluciones y finalmente el paro de la planta generadora, lo anterior se realiza
automaticamente haciendo uso de la funcion “Smoke Limiting” (Velocidad en baja) de los médulos DSE.

En este boletin se mostrara el uso de esta funcién en los médulos DSE 7xxxMKIl, la configuracion de la
salida es similar en las demas familias de médulos DSE, asi como la configuracién de la funcién “Smoke
Limiting”.

Nota: este boletin mostrara imagenes obtenidas en un médulo DSE 7320MKII v7.4, pero la configuracion es similar en las demas familias de

modulos DSE.

Nota: la funciéon “Smoke Limiting” también esta disponible en los modulos de DSE 86xxMKIl, con la salvedad de que en los médulos DSE
8610MKII (v6.1 o posterior) es nombrada como “/dle Running” y se localiza en la ruta “Engine”, “Idle Settings”, “Options”.

Nota: los valores de los temporizadores mostrados en este boletin son meramente explicativos, no son valores que sean aplicables a proyectos
reales

Configuracion de la salida “Smoke Limiting”.

Seleccionar una de las salidas disponibles y escoger la opcion “Smoke Limiting”, asignar la polaridad
correspondiente “Energise” o “De-Energise” segun corresponda (1)

Outputs (DC Supply Out) 1
Source Polarity
QOutput E Smoke Limiting *  Energise v
QOutput F Not Used v | | Energise v
Output G Common Shutdown ~| | Energise -
Output H Load Shedding Control 1 ~ | Energise -
Qutput | Combined Maintenance Alarm v | Energise v
QOutput J Audible Alarm ~| | Energise v

Carretera 200 Km 17+580, Guadalupe la Venta, El Marqués, C.P. 76249, Querétaro, Qro.
T. oficina 419.688.1479 / 1481 T. celular: 55.4192.3145



HST ControlSystems saenascy o

La figura 1 muestra la conexion del relevador auxiliar para la operacion en baja y alta velocidad
(frecuencia), asi como los respectivos numeros de las salidas disponibles de acuerdo con el modulo
gue se esté configurando.

Nota: consultar la literatura correspondiente al gobernador de velocidad o ECM que se esté utilizando para la correcta conexion del contacto
del relevador.
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Ajuste del tiempo “Smoke Limiting” para el arranque de la planta generadora.

En este ajuste, se pueden tener dos opciones:

i.  Que el equipo arranque en bajas revoluciones en el evento de falla de la red normal (que es la
opcion que aqui se analizara)

i.  Que el equipo arranque a velocidad nominal.

Si se opta por la opcion (i), dar valor al tiempo “Smoke Limiting” segun el tiempo que deseen que el
equipo trabaje en bajas revoluciones una vez que ha arrancado, dar valor al tiempo “Smoke Limiting
Off’ (figura 2), [en este punto es importante lo siguiente: se debera de conocer el tiempo que el motor
de la planta generadora tarda en llegar desde la posicion de baja velocidad a la posicion de velocidad
de operacion, una vez conocido este valor, ajustar “Smoke Limiting Off’ al valor de tiempo observado
mas 1 0 2 segundos de tolerancia]

Smoke Limiting 155 )
Smoke Limiting Off  7s ]

- — . oo i

Fig. 2

Nota: asegurarse que el generador en su conjunto y el regulador de voltaje en lo particular, estan configurados para operar a bajas revoluciones
a fin de evitar posible dafio al momento de trabajar la planta generadora en bajas revoluciones.
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Si se opta por la opcidn (ii) dar valor “0” a los tiempos “Smoke Limiting” y “Smoke Limiting Off” (figura
3), con esto la planta generadora ira a la frecuencia de operacion (60Hz) una vez que se ha iniciado el
arranque de esta.

Smoke Limiting 0s J
Smoke Limiting Off ~ 0s ]

Fig. 3

Ajuste de los tiempos “Return Delay”, “Cooling”y “Cooling at Idle”.

Dado que esta es una operacion de arranque en automatico, ajustar el tiempo “Return Delay”
(Retransferencia) al valor que el proyecto requiera una vez que se ha restablecido el suministro de la
red normal y pase la carga de la planta generadora a esta (figura 4).

Posteriormente ajustar el tiempo de enfriamiento y en este punto tenemos dos formas de operacion:

iii. Una vez realizada la retransferencia de la carga a la red normal, el equipo va a tiempo de
enfriamiento a velocidad nominal y posteriormente continuar el enfriamiento en velocidad baja
(que es la opcion que aqui se analizara) para posteriormente detenerse.

iv.  Una vez realizada la retransferencia de la carga a la red normal, el equipo vaya a enfriamiento
en baja velocidad para posteriormente detenerse

Si se opta por la opcion (iii), dar los valores a “Cooling” (Enfriamiento) y a “Cooling at Idle” (Enfriamiento
en baja) (figura 4)

Return Delay 10s J

Cooling 10s J

Cooling at Idle 10s J
Fig. 4 '

Si se opta por la opcion (iv), dar valor “0” a “Cooling” (Enfriamiento) y asignar el valor requerido en
“Cooling at Idle” (Enfriamiento en baja) (figura 5)

Return Delay 10s J

Coaoling Os J

Cooling at Idle 10s J
Fig. 5 ’
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Operacién de la funcién “Smoke Limiting” en plantas de operacién automética con control de
velocidad bajay alta.

A continuacion, se describe la operacion de la funcion “Smoke Limiting” y el control de la velocidad de
operacion (baja y alta) de la planta generadora de operacion automatica (figura 6).

Falla de la red normal y arranque de la planta generadora.

. Arranque del equipo y activacion de la salida “Smoke Limiting”.

3. La planta generadora tendra la rampa de aceleracion a la posicion de baja frecuencia y
permanecera en esta durante el tiempo que se haya asignado previamente.

4. Después del tiempo de activacion de protecciones (A), empezara el tiempo “Smoke Limiting”
(B), una vez terminado este, la salida se desactiva y comienza el tiempo “Smoke Limiting Off”
(C) que dara tiempo a que la planta generadora pase de frecuencia baja a frecuencia nominal.

5. Durante los tiempos “Smoke Limiting” y “Smoke Limiting Off’ y posterior al tiempo “Safety On
Delay”, las protecciones de la planta generadora se activan y protegen al equipo, con la
excepcion de: Bajo Voltaje de Generador, Baja Frecuencia de Generador y Bajas Revoluciones
de Motor, que se haran activas una vez terminados los tiempos antes mencionados, esto para
permitir el trabajo en baja frecuencia.

6. Una vez que la planta generadora ha alcanzado la frecuencia nominal y todas las protecciones

de esta se han activado, se realiza la transferencia de la carga de la red normal a la planta

generadora, permaneciendo en ese estado hasta que el suministro de red normal se restablezca.

N =

Grafica de operacion de la funcion “Smoke Limiting’ en plantas
automaticas (con control de velocidad baja y alta) [al arranque]
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7. Al regreso del suministro de la red normal (figura 7) y una vez que sus valores estan dentro de
los valores configurados como aceptables (ver el Manual de Configuracion del modulo en
cuestidon), empezara el tiempo “Return Delay” (D), que a su término permitira la apertura del
interruptor de la planta generadora y el posterior cierre del interruptor de la red normal.

8. Laplanta generadora ya sin carga permanecera a frecuencia nominal (60Hz) durante la duracién
del tiempo “Cooling” (E).

9. Posteriormente se activa la salida “Smoke Limiting” y la planta generadora pasa de frecuencia
alta a frecuencia baja durante la duracion del tiempo “Cooling at Idle” (F), durante este lapso,
nuevamente las protecciones de: Bajo Voltaje de Generador, Baja Frecuencia de Generador y
Bajas Revoluciones de Motor se inactivan para permitir la operaciéon en baja frecuencia
(permaneciendo activas las demas protecciones).

10. Al termino de dicho tiempo, se corta el suministro de combustible al motor y empieza la rampa
de paro de este durante el tiempo “Fail to Stop Delay” (G), con lo cual la planta generadora
queda nuevamente en espera de un nuevo evento de falla de red normal.

Grafica de operacion de la funcion “Smoke Limiting’ en plantas

’ automaticas (con control de velocidad baja y alta) [al paro]
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Es responsabilidad del programador del médulo asegurarse de que el programa opere como se espera, tanto DSE como HST ControlS no se

responsabilizan por problemas derivados del funcionamiento inadecuado del programa o programacion incorrecta de este.
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