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TUNEL GUZERGAH ETUTLERI

Yeraltt katmanlarinin lokasyonlarini, hangi tir jeolojik yapilardan olustuklarini, hangi
derinlikte ve kalinlikta olduklarini, kayaglarin yogunlugunu, katmanlarin sismik hizlarini,
elektrige karsi Ozdirenclerini ve ortamlar arasi ivmelerini, yeralti suyu derinligini ve
deprem esnasindaki duruslari tespit amaciyla jeolojik, jeofizik ve jeoteknik analizler
yapilmaktadir. O boélgede yapilan sondajlar ile gesitli derinliklerden 6rnekler alinarak kayag
tipleri tespit edilerek, zeminin sertligi, su ile etkilesime girildiginde verdikleri tepkiler,

yeralti suyu bulunup bulunmadigi 6grenilmektedir.

Jeolojik ve Jeoteknik Etiitler

Temel Sondajlari - Arastirma Cukurlari

Arazi ve Laboratuvar Deneyleri

Enjeksiyonlar (Kontak - Konsolidasyon)

Firmamiz karayolu, c¢evreyolu, otoyol, demiryolu, rayli sistem ve boru hatlar tiinel
glizergahlarinda jeolojik ve jeoteknik etit calismalari, temel sondajlari, arastirma cukuru
calismalar, arazi ve laboratuvar deneyleri, jeofizik etitler ve raporlama hizmetleri

vermektedir. Ayrica tiinellerde enjeksiyon ¢alismalari yapmaktadir.




Jeofizik Etiitler

Jeofizik Etutler kapsaminda uyguladigimiz yontemler asagida listelenmistir.

Sismik Yontemler

o Sismik Kirllma Yontemi

Sismik Yansima Yontemi

Zamen (ms)

Sismik Tomografi

Masw — Remi Yontemleri

Mikrotremor Yontemi

Sismik Ultrasonik Yontem

Elektrik Yontemler

« Disey Elektrik Sondaji (DES) Yontemi

» Cok Elektrotlu Elektrik Yontem - Elektrik Tomografi
(ERT)

« Dogal Uglasma (SP) Yontemi

« Yapay Uglasma (IP) Yontemi

Yer Radari (GPR) Yontemi
o SiIg — Orta Derin Calismalar

« Yiiksek Frekansh Cihaz ile Yapi incelemeleri

Elektromanyetik Yontemler
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Tespit ve Analizlerimiz

e Vs-Vs30-Vp-To- Ak (sismik blyltme) haritalari
e Temel tipi tespiti

e Litolojiyi haritalama

e Bina periyodu belirleme

e Temel arastirmalarinda ve yeralti suyu aramalarinda 6zdireng haritasi

e Sismik (depremsellik) risk analizi

e Sivilasma potansiyeli risk haritasi

e Yeralti su tablasinin haritalanmasi

e Yeralti akiskan akislari

e Heyelan yeri degerlendirmesi

o Kirlilik haritalamasi

e Temel kaya topografyasini haritalama

e Temel kaya alti yapinin haritalanmasi

e Kirik yoneliminin haritalanmasi (ylizeye yakin temel kaya)

e Potansiyel zayif zonlari tanimlama

e Yizeye yakin karstik bosluklar, onlarin yanal uzanimi ve bozulmus zemin
e Hava dolu magaralar/bosluklar ve tiinellerin haritalanmasi

e Su dolu bosluklar, tiinellerin haritalanmasi

o Sokulebilirlik tahmini

e Temel saglamlik calismalari

e Baraj yeri saglamlik calismalari

e Ortili kuyu muhafazalarinin (metal), 6rtiili tank, boru hatti ve dig. nesnelerin tespiti
e Arkeolojik sitelerin haritalanmasi

e Kaplama altindaki bosluklarin aranmasi

e Kirtk yoneliminin belirlenmesi

e Dolgu alanlarinin haritalanmasi

e Yerinde kayac ozelliklerinin belirlenmesi (hacim, kayma, Young moduli)
o Kayac ozelliklerinin belirlenmesi (doygunluk, gozeneklik, gecirgenlik)

e Yerinde kayac¢ yogunlugunun belirlenmesi

e Kayag ozelliklerinin belirlenmesi (dielektrik sabiti)

e Goruntult donati, boru ve hasir tespiti

e Beton dayanimi ve beton kalitesi tespiti

e Donati korozyon tespiti




TUNEL iCi ETUTLERI

Tunel, bina, kopru, fabrika vb. mihendislik yapilarinin saglamligi veya projeye uygun imal
edilip edilmedigi, bu yapilara zarar vermeden, hizli bir sekilde tahribatsiz yontemlerle
arastirilabilir. Bu arastirmalar ¢ok hizli yapilir ve sonu¢ hemen verilir. incelenen yapidan

ornek almaya gerek yoktur. Dolayisiyla yapiya zarar vermeden incelenebilir.

Beton Kalinlik ve Bosluk Tespitleri

Beton ve betonarme yapilarda beton kalinlik ve bosluk tespitleri Yer Radari Yontemi ile
yapilabilmektedir. Yer Radari Yontemi (Ground Penetrating Radar-GPR) vyiksek frekansh
elektromanyetik, jeofizik yontemdir. Beton kalinlk tespiti ile Gretimin projeye uygunlugu
incelenebilir. Ayrica tiinellerde enjeksiyon yapilacak yerin tespiti ve enjeksiyon miktarinin
hesabi icin bosluk tespiti oldukca dnemlidir. Ornek calismalarimiz asagida gosterilmistir.




Beton ve Betonarme Yapilarda Kirik-Catlak Tespiti

Yapilarda kirik-catlak tespitleri Yer Radari Yontemi (GPR) ve Sismik Ultrasonik Yontem

ile yapilabilmektedir. Ornek calismalarimiz asagida gosterilmistir.
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Kirik-gatlak derinligi
tespiti icin cizilen
zaman-uzaklik
grafiginden kink
derinligi olan h degeri
3.29 cm olarak tespit
edilmistir.

Donati Sayisi ve Paspayi Tespiti

Betonarme yapilarin donati ve paspayi tespitleri Yer Radari Yontemi ile yapilabilmektedir.

Cihazla yatay yonde ve diisey yonde olciimler alinarak donati - etriye sayisi, yeri ve paspayi
tespit edilebilir, profiller birlestirilerek 3 boyutlu goriintli elde edilir. Bu sekilde hem
mevcut yapilarin incelenmesi hem de yapilmakta olan yapilarin projeye uygunlugu

incelebilir. Ornek calismalarimiz asagida gosterilmistir.




Kablo, Boru ve Hasir Tespitleri

Yer Radari yontemi ile yapi igerisindeki kablo, boru ve hasir tespitleri yapilabilmektedir.
Ornek calismalarimiz asagida gosterilmistir.

(516 mm demir donatf

(4) 75 mm PVC boru

+«3) 50 mm PVC boru
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Beton Kalite ve Dayanim Tespiti

Beton kalite ve dayanimi Sismik Ultrasonik Yontem ile tespit edilebilmektedir. Yontem ile

betonun hiz degerlerinden kalite tespitleri yapilmaktadir. Ayrica formilden beton
dayanim tespiti yapilabilmektedir.
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