A hang terjedési sebességének mérése ultrahangos tavolsagméro szenzorral

Programozz be egy ultrahangos tavolsagmérd

szenzort, és hatdrozd meg a hang terjedési

sebességét.
Eszkozok ARDUIND >> HC-SR04
e Arduino + USB kabel + laptop OV s VICC
D2 s ECHO
e 4 db kébel és ,,breadboard” (panel) D3 TRIG
GND s GND
e Ultrahangos tavolsagmérd
e Vonalzd/mérdszalag A kép forrésa:
https://create.arduino.cc/projecthub/abdularbil7/ultr
e Kistest (pl. egy kisebb doboz, hasab, stb.) asonic-sensor-hc-sr04-with-arduino-tutorial-327ff6

A feladat leirdsa

Készitsd el az abran lathatd kapcsolast: az ultrahangos szenzor GND csazlakozojat kapcsold az
Arduino ,,Ground/GND” pinjéhez (csatlakozojahoz), az echo-t a 2-es, a trigger-t a 3-as pinhez, a
szenzor VCC kivezetesét egy allando 5 V-os csatlakozohoz. Programozd be meérésre a szenzort,
ehhez hasznald a megadott kodot. Valaszold meg a kovetkezd kérdéseket, és oldd meg a
feladatokat.

Kod

int trigPin = 3;
int echoPin =2;

long duration; // v&ltozd érték, az az idStartam, a hangterjedés ideje

void setup() {

Serial. kegin (9€00);
pinMode (trigPin, OUTEUT); // a jel kibocsatasara hasznaljuk
pinMode (echoPin, INBUT); // a jel befogadisira hasznaljuk
}
void loop() {
digitalWrite (trigPin, LOW);

delayMicroseconds (2000);

digitalWrite (trigPin, HIGH);
conds  (10);

digitalWrite (trigPin, LOW);

delayMicro

duration = pulseIn({echoPin, HIGH); //a hangterjedés ideje microsec-ban
Serial.print ("A hangterjedés idsje")

Serial.print (duration);

Serial.println ("microszekundum");

delay (2000);

}



https://create.arduino.cc/projecthub/abdularbi17/ultrasonic-sensor-hc-sr04-with-arduino-tutorial-327ff6
https://create.arduino.cc/projecthub/abdularbi17/ultrasonic-sensor-hc-sr04-with-arduino-tutorial-327ff6

Kérdések/feladatok

a) Magyarazd az ultrahangos tavolsagméré miikodését? Hogyan adhaté meg segitségével
egy test szenzortdl valo tavolsdga? Valaszodat min. 3-5 mondatban fejtsd ki, valamint
készits vazlatos rajzot a mérés elvér6l. A rajzon hasznald a kovetkezd jeloléseket: A
szenzor és a test tavolsaga legyen Ax, a jel kibocsatasatol a visszaérkezésig eltelt id6 At,
a hang sebessége allando cy,.

Rajz

Magyaréazat:

d) A mérés menete:

Helyezd a tavolsagmérd szenzort a vonalzd/mérdszalag 0 osztdsdhoz, a kis testet (hasab,
doboz) pedig egy altalad valasztott helyre a vonalzd mentén (pl. d=5 cm-re a szenzortdl).
A megadott kodot toltsd fel az Arduinora, és figyeld meg, hogy mennyi id6 kell a hangnak
a teljes tavolsag s (odalt+visszaut) megtételéhez. A soros monitor (kis nagyitd ikon)
megnyitasaval olvasd le a mért id6értékeket (duration). Mérd az id6t 5 kiillonbozo tdvolsag
esetén!



e) Toltsd ki az adattablazatot.
Adatok

d (cm) s (cm) t (ns) Ch (cm/ ps) ch (m/'s)

f) Eredmeények:

**Erdekes lehet:

Levegében a molekulak Utk6zések soran adnak at informaciot, a mechanikai jel (pl. hang) nem
tud gyorsabban terjedni, mint a molekulak sebessége.
http://derenyi.web.elte.nu/A_biofizika_alapjai.pdf



http://derenyi.web.elte.hu/A_biofizika_alapjai.pdf

Ezek alapjan (kinetikus gazelmélet) add meg, hogy milyen oOsszefiiggés van a levegd
homérséklete és a hang terjedési sebessége kozott!

Magyarazd, hogy télen miért hallatszik messzebbre a hang, mint nyaron.

Feladatotlet és a kod forrasa: https://www.instructables.com/Measuring-the-speed-of-sound-with-Arduino-microcon/



https://www.instructables.com/Measuring-the-speed-of-sound-with-Arduino-microcon/

