Kinematika feladatok ultrahangos tavolsagméré szenzorral



Tavolsagméres

A tavolsdgméréshez ultrahangos tdvolsagmérd szenzort alkalmazunk. A szenzor a kibocsatott és a visszaérkezo
jel kozotti idétartamot méri, majd a hangsebesség ismeretében utat szamol.

Milyen 0Osszefliggés van a megtett Ut, a kibocsatastol a visszaérkezésig eltelt id6 és a hang sebessége
(ch = 340 :) kozott?

1. Milyen tavol van?

Programozz be mérésre egy ultrahangos tavolsagmérd
szenzort! ARDUINO >> HC-SR04
5V s \/CC
Eszkozok D2 s ECHO
D3 TRIG
e Arduino + USB kabel + laptop GND s GND

e 4 db kabel és ,,breadboard” (panel)

e Ultrahangos tavolsagmérd
A kép forrasa: https://create.arduino.cc/projecthub

A feladat leirasa

Készitsd el az abran lathato kapcsolast: a szenzor GND labat kdésd az Arduino GND (Ground, fold) pinjéhez
(csatlakozbjahoz), az echo-t a 2-es, a trigger-t a 3-as pinhez, a szenzor VCC labat egy allandé 5 V-os pinhez.

Mérd meg, hogy milyen tavolsagra van a fiizeted, tolltartod, stb. irasd ki a mért értékeket a soros monitorra!

A megoldashoz hasznald a kovetkez6 kodot! (megtalélod a laptopon).

const int trigPin = 3; // a 3-as pinhez a tavolsagmérd triggerje csatlakozik, trigPin-
nek definidltuk

const int echoPin = 2;

long duration; // valtozd érték, a hangterjedés ideje

float distance; // a mért tavolsag

void setup () {
// put your setup code here, to run once:
Serial.begin (9600);

pinMode (trigPin, OUTPUT) ;
pinMode (echoPin, INPUT) ; // Jelbefogadéas
}

void loop () { // itt kezd&dik a hurok

digitalWrite (trigPin, HIGH); // bekapcsoljuk a triggert

delay (500) ; // adott ideig jelet bocsat ki

digitalWrite (trigPin, LOW); // adott iddé milva kikapcsol a trigger

duration = pulseln(echoPin, HIGH); // az az id&tartam, ami alatt a jel visszaérkezik
distance = duration * 0.0340 / 2; // a mért tavolsag

Serial.println(distance); // a mért értékeket egymas aléd iratjuk ki


https://create.arduino.cc/projecthub

2. Tavolsagjelzo ledek

Programozz be két ledet Ugy, hogy jelezzék egy adott test szenzortdl mért tavolsagat.

Eszkdzok
e Arduino + USB kabel + laptop
+ Kabelek és ,,breadboard” (panel), 2 db 100 ohmos ellenallas
» Ultrahangos tavolsagméro és ledek

A feladat leirasa

Készitsd el a kapcsolast a kovetkezé modon: A tavolsagmérd GND végét az Arduino GND-ba késd, masik vegét
(VCC)az 5V-ba. A triggert csatlakoztasd a 6-0s, az echo-t a 7-es pinhez, és kdss egy-egy ledet is a 2-es és 3-as
pinhez. A ledekkel kdss sorba egy-egy 100 ohmos ellenallast is! Az ellenallasok szabad 1abat kdsd az Arduino
GND csatlakozojaba. Programozd be a ledeket tdvolsagjelzésre!

Kod — megtalalod a laptopon

st int echoPin=7; // a 7-os pinhez a tavolsagmérd echo laba csatlakozik, echoPin-nek definialtuk
int triggerPin=6; // a €-os pinhez a tavolsagmérd triggerje csatlakozik, trigPin-nek definialtuk
st int redLED=2; // a 2-es pint redLED-nek definialtuk

st int greenlLED=3; // a 3-as pint greenLED-nek definiadltuk

long duration;
int distance;

void setup()
{

serial.begin (9600);

; // jelkibocsétéas

// jelbefogadés

void loop()
{ // itt kezdddik a hurok

ite (triggerPin, HIGH); // bekapcsoljuk a triggert

// adott ideig jelet bocsat ki, ms-umban
e (triggerPin, LOW); // adott idé mulva kikapcsol a trigger
1seIn(echoPin, HIGH); // az az idétartam, ami alatt a jel visszaérkezik
distance=duration * 0.0340 / 2; // a mért tavolsag
Serial.print("distance: "); // kiirjuk a soros monitorra, hogy "distance:"
Serial.println(distance); // a mért értékeket egymas ald iratjuk ki

if (distance>30)

e (redLED, HIGH) ;
e (greenLED, LOW);

else 1f (distance<=30 && distance>=10)

ite (greenLED, HIGH) ;
e (redLED, LOW) ;

e (greenlLED, LOW);
e (redLED, LCW);




HF: Rahangolé grafikonok

a) Az alabbi Ut-id6 adatok alapjan készits grafikont. E16szor abrazold a megtett utat az id6 fiiggvényében, majd
az utat az 1d6 négyzetének fiiggvényében jelenitsd meg!

t(s) 1 2 3 4
s(m) 2.5 10 22.5 40 62.5

L

b) Hogyan tudnad meghatarozni a megadott eszkdzok segitségével egy test pillanatnyi sebességét és gyorsulasat?
Készits merési tervet. Ird le a vizsgalat menetét.

**Csak profiknak: Az a) feladatban szerepl6 ut-idé adatokat abrazold Excelben grafikonon.



3._Lejton mozgo test gyorsulasa

Hatarozd meg egy lejtébn mozgd test gyorsulasat ArduinOval vezérelt ultrahangos tavolsagméré szenzor
hasznalataval!

Eszkdzok I -
e Kiskocsi, sin o
e Arduino + USB kabel + laptop
o Kabelek és ,,breadboard” (panel)
e Ultrahangos tavolsagmérd

A feladat leirasa

Hasznald az els6 feladatban megismert kodot és kapcsolast.
Vizsgald meg a lejtén mozgo test gyorsulasat! Mérj hely-id6 adatokat, ezeket jelenitsd mega soros monitoron is!

a) A kapott adatokat masold az Excelbe, majd abrazold 6ket grafikonon.

b) Milyen gorbe illeszthetd az adatpontokra?

¢) Emeld négyzetre az iddadatokat. Abrazold a helyet az idé négyzetének fiiggvényében.

d) Milyen gorbe illeszthet6 az adatpontokra?

e) Milyen aranyossag van a megtett tavolsag és az eltelt id6 négyzete kozott?

*** Valtoztasd a lejtd hajlasszogét és végezd el ismét a mérést. Abrazold a hely adatokat az id6 fiiggvényében

grafikonon. Fogalmazd meg a tapasztalataidat.

2. ***A nehézségi gyorsulds mérése

Hatéarozd meg egy szabadon esé test gyorsuldsat Arduino vezérelt tavolsagmérd szenzor segitségével!

Eszkozok
e Test
e Arduino + USB kébel + laptop
o Kabelek és ,,breadboard” (panel)
e Ultrahangos tavolsagmérd

A feladat leirasa

Hasznald az el6z6 kapcsolast és kodot.

Tervezd meg a merési elrendezést, majd vizsgald meg egy esO test mozgasat! Mérj hely-id6 adatokat, ezeket
jelenitsd meg a soros monitoron is!

a) A kapott adatokat masold az Excelbe, majd abrazold ¢ket grafikonon.

b) Milyen fliggvény illeszthetd az adatpontokra?

c) Az Excellel irasd ki a fliggvény egyenletét, és hatdrozd meg a nehézségi gyorsulas értéket.



