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Hangolddjunk ©
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Készits labirintust itt ©

Megszélitottuk-e 6ket?
Bevontuk-e 6ket?

Hogyan tamogattuk 6ket?
Milyen volt a hangulat az éran?
Hogy érezték magukat az éran?
Szivesen jartak orara?

Mit kaptak télink?



https://www.festisite.com/text-layout/maze/

Generacios kilonbségek

GENERATIONENUBERSICHT

GENERATION X GENERATION Z GENERATION B
GENERATION Y GENERATION O

BABYBOOMER

1965-1979 1995-2009 2025-..
1950-1964 1980-1994 2010-2024
®@ simon Schnetzer | Jugendforscher, Speaker, Futurist @
simon-schnetzer.com
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Javasolt videok generacids témaban

Steigervald Krisztian: Generaciok és szakadékok. (Friderikusz
Podcast) https://www.youtube.com/watch?v=j717pr3kFrl

Tari Annamaria: Z generacio a kozoktatasban

https://www.youtube.com/watch?v=XLolPx4lbOQ



https://www.youtube.com/watch?v=j7I7pr3kFrI
https://www.youtube.com/watch?v=XLolPx4lbOQ

Az oktatdsnak reagdinia

kell a valtozasokhoz

A hatékony, eredményes, szinvonalas oktatas megvaldsulasa érdekében.

* Generacios valtozdsok = a didkok megjelend Uj igényei =2 Uj képességek fejlesztése

* Munkaerdpiaci elvarasok/A kilfoldi egyetem elvarasai

- Tudaskoncepcid valtozasai

Csapd Ben6: ,Nem az atadott tudas
mennyiségén, hanem annak mindéségén van a
hangsuly”.

Lexikalis tudasgyarapitas helyett képességfejlesztés =
a megszerzett/megszerezhets tudast értelmesen
hasznalja fel a didk -- tudastranszfer

Kit keres a munkaltatd? Kit keres a kulfoldi egyetem?

Aki...

Gondolkodni vagyik és tud

Képes értékelni a lezajld jelenségeket

Képes reagalni a valtozasokra

Kreativ, j6 problémamegoldé képességgel rendelkezik,
hatékony munkat végez

- alkalmazhato tuddssal rendelkezik

Tud tervezni, hipotéziseket megfogalmazni — jartas a
kutatasokban

JO csapatjatékos; sokszor a szocialis, hétkdznapi skillek
megléte fontosabb a lexikalis tudastarnal




A termeszettudomanyos
kompetenciafejlesztés
igenye - PISA

* 2018-as
természettudomanyos PISA-
mérés eredményei

e 489: OECD orszagok atlagos
pontszama

* Németorszag: Az OECD
atlagnal szignifikdnsan jobban
teljesitett

* Magyarorszag: Szignifikansan
rosszabbul.
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Németorszag
Ausztralia
Egyesiilt Allamok

Svedorszag

Belgium
Csehorszag
irorszag
Svajc
Franciaorszag
Dania
Portugalia
Norvegia
Ausztria
Lettorszag
Spanyolorszag
Litvania
Magyarorszag

https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi meresek/pisa/PISA2018 v6.pdf



https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/nemzetkozi_meresek/pisa/PISA2018_v6.pdf

O
Tudatosan fejlesztik a kognitiv teriileteket

Bloom-taxondmia Feladattipusok — ,,természettudomanyos operatorok”

y

Bizonyitsd be!

A | B Ertékeld!

C
'?dj peldat! Tervezz egy ...!
I
Definild! Ertelmezd! Fogalmazz meg
. ... alapjan hipotéziseket!
Jelold a rajzon! ~ hatarozd meg!

Nevezd meg!

crielmeses

emlekezes

Atadas, rogzités, mély megértés, elmélyités, alkalmazas

https://cft.vanderbilt.edu/guides-sub-pages/blooms-taxonomy/
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Bildung/Auslandsschulwesen/Kerncurriculum/Auslandsschulwesen-Operatoren-Naturwissenschaften-02-2013.pdf



Sikeres fizikatanitas ma: Alapismeretek atadasa. Gondolkodas-
Hagyan? és kompetenciafejlesztés.

Kreativan, kellemes
kézegben
Hatékonyan
Kilonb6z6 csatornak.
\//
Diakkoézpontuan
Cselekvéskézpontuan

Jatékosan
P L Az alapozo képzésben
Elményddsan /A motivalas, bevonas.
A fizika iranti negativ
sztereotipiak ledontése. Alkalmazhatéan
ivan

Kooperativ Felhaszndlhatéan



Cselekvéskozpontusag

Mennyire emléksziink? Passziv
AZ OIVaSOttak 10 %'éra . V74 W24
Olvasni megfigyel6bdl
, S aktiv résztvevé ©
A hallottak 20 %-ara hallgatni
Fotdn i
/ megtekinteni (J/>)
A ltottak 30 %-dra Egy filmet megnézni a N
témaban N
/ Egy kiéllitast meglatogatni \ < Learning by doing

A latottak és hallottak 50 %-ara

Részt venni egy bemutaton

/ Részt venni egy megbeszélésen \

Az elhangzottak és leirtak 70 %-ara / Eléadni, beszdmolni \ Csapatban
, — _ tevékenykedni az
/ Interaktiv prezentauot tartani \ > igaZi @
B 3 ; Leszimulalni, modellezni a val6séagot. \ A
Az elvégzett tevékenységek 90 %o- / =
. A tényleges tevékenységet elvégezni. Pl. mérni, <
ara Kisérletezni, épiteni, kiértékelni.

Edgar Dale Tanulési piramis. Aktiv és passziv tanulasi tevékenységek és az altaluk elsajatitott ismeretek
mennyisége
Dale, E el al. (1969): Audio-Visual Methods in Teaching. (3rd ed.). New York: Dryden Press



Kompetenciafejleszto fizikatanitas

A legkézenfekv6bb otlet:
Vd | V& y &
A tanulol meéreés

Tanitasi fazis > Gya korlofazis

Hogy sok didknak jusson eszkoz:
Dolgozzunk Arduinéval

 Modern
e Konnyen kezelhet6
e Egyszer(, diakok altal konnyen 6sszeallithato

sketch_oct13a §

kapcsolasok LTI,
e LetOlthet6 programkdodok void setup() |

// put your setup code heres, to run once:

Serial.begin (9€00) ;

}

Programozoi ismeretekre nincs sziikség. A moddszerrel e e e e
fizikatudast és kompetenciakat fejlesztink e

delay(10);

- differencialtan, minden szinten.

Schnider Dorottya és Homostrei Mihaly (2021): Kompetenciafejleszt6 fizikatanitas. Fizikai Szemle 71(12). 421-429.
http://fizikaiszemle.hu/uploads/2022/01/fizszem-202112-schnider-homostrei 11 02 15 1643191335.7464.pdf



https://schniderdorottya.com/arduino-k%C3%B3dok
http://fizikaiszemle.hu/uploads/2022/01/fizszem-202112-schnider-homostrei_11_02_15_1643191335.7464.pdf

Az abra alapjan a diakok megépitik a kisérleti elrendezést.
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Kiértékelés, adatelemzés — a jelenség értékelése.



Kompetenciafejleszté fizikatanitas

Tudatos tananyagtervezés

Tanitasi fazis - Tervezés, >

ismeretstadas Rogzités Megértés Alkalmazas Kutatas
\ J
Aramjarta tekercs belsejében | Hogyan fiigg?
a magneses indukcio flugg: A mérés kivitelezése soran.
- az aramer0sségtd| Az elméletet 6sszekapcsolja a gyakorldssal, - ellenérizziik a megtanultakat
- tekercs menetszamatol tevékenységkdzpontl médon segiti az elmélyitést. - mélyitsiik el azokat.

- a tekercs hosszatol o N
Magnetic field induction - current instensity

. 14 I 1 [ )
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Letolthetd tananyagok — kidolgozott 6tletek

Adbiinafobadutlpols to praiehitangash

ARDUINO - AZ ELSO LEPESEK BEVEZETO FELADATOK ARDUINOVAL KINEMATIKA MERESEK

ARDUINO MUNKAFUZET AZ ALAPOZO A HANGSEBESSEG MERESE EXOBOLYGOK: MODELLEZES
FIZIKAORAKRA - KINEMATIKA ULTRAHANGOS TAVOLSAGMEROVEL

Hogy a fizikatanulas élmény legyen

https://schniderdorottya.com/arduino-feladatlapok **



https://schniderdorottya.com/arduino-feladatlapok

[duelsdgmeérés wlrahangss ldualsdgmerével - a3 alapléd

const int trigPin = 3; // a 3-as pinhez a tdvolsdgmérd triggerje csatlakozik, trigPin-nek definidltuk
const int echoPin = 2;

long duration; // valtozdé érték, a hangterjedés ideje

float distance; // a mért tavolsag

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

Serial.begin (9600); ngéegeéé , - % g %}&&Wd

pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT); // jelbefogadas
1

void loop() { // itt kezdGdik a hurok int trigPin = 3;

int echoPin =2;

.. . : s . long duration; // valtozé érték, az az idGtartam, a hangterjedés ideje
digitalWrite(trigPin, HIGH); // bekapcsoljuk a

delay(500); // adott ideig jelet void setup() {
digitalWrite(trigPin, LOW); // adott id6 milva K
duration = pulseln(echoPin, HIGH); // az az id&t Serial. begin (9600);

distance = duration * ©0.0340 / 2; // a mért tay
pinMode (trigPin, OUTPUT); // a jel kibocsatadsara hasznaljuk
Serial.println(distance); // a mért értékeket eg pinMode (echoPin, INPUT); // a jel befogaddsara hasznaljuk

}

void loop() {
digitalWrite (trigPin, LOW);
delayMicroseconds (2000);

digitalWrite (trigPin, HIGH);
delayMicroseconds (10);
digitalWrite (trigPin, LOW);

duration = pulseIn(echoPin, HIGH); //a hangterjedés ideje microsec-ban
Serial.print (A hangterjedés ideje");

Serial.print (duration);

Serial.println ("microszekundum”);

delay (2000);

}

Masolasra, feltoltésre varé programkodok



Kutatasi eredmeények - pilotmeérések

2022/2023, 7. osztaly teszt-és kontrollcsoport; kinematika

Gyakorlas

Arduino-

Tesztcsoport % méréssel
A tananyag Tudasfeln:leres, Tesztelés és
kidolgozasa — haB‘thr”"_af]‘:-"_DS statisztikai

tanitasi fazis olemzés
Kontrollcsoport \ Hagyomanyos
modon

Kinematika feladatok Arduindval — Mérési és grafikus
feladatok az alapozé fizikadran



https://edit.elte.hu/xmlui/static/pdf-viewer-master/external/pdfjs-2.1.266-dist/web/viewer.html?file=https://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/90191/Kinematika%20feladatok%20Arduin%c3%b3val_Munkaf%c3%bczet%20az%20alapoz%c3%b3%20fizika%c3%b3r%c3%a1kra-1.pdf?sequence=4&amp;isAllowed=y
https://edit.elte.hu/xmlui/static/pdf-viewer-master/external/pdfjs-2.1.266-dist/web/viewer.html?file=https://edit.elte.hu/xmlui/bitstream/handle/10831/90191/Kinematika%20feladatok%20Arduin%c3%b3val_Munkaf%c3%bczet%20az%20alapoz%c3%b3%20fizika%c3%b3r%c3%a1kra-1.pdf?sequence=4&amp;isAllowed=y

1. Versenyauto a tesztpalyan (9P)

Az alabbi grafikon egy versenyautd sebességét mutatja, mikdzben az auté a masodik korét teszi
meg egy 3 km hosszu tesztpalyan.

v (km/h)
A

.
- L 1 Il 1 ] | 1 | ] L | | | | ] ’ 8
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 28 28 30
startvonal Sk} S
a) Becsiild meg, hogy nagyjabol mekkora ut megtétele utan ér az auto a startvonaltol a palya
leghosszabb egyenes szakaszahoz.(1P)

A)0,5km B)14km C)23km  D)2,6km

Valaszodat indokold is max. 2 mondatban! (2P) S

b) Hatarozd meg, hogy a palya mely részén volt az aut6 sebessége a legalacsonyabb.(1P)

¢) ird le réviden (max. 2 mondat) az auto mozgasat 2,6 és 2,8 km kozott.(2P) E
d) Dontsd el, hogy az alabbi abrak koziil melyik mutatja az auté palyajat. Valasztasodat

indokold is meg max. 2 mondatban! (3P)

S: Startiinie
S

il L L d L

[ |

https://www.leifiphysik.de/mechanik/gleichfoermige-bewegung/aufgabe/bewegung-eines-rennwagens (a feladat forrasa)



https://www.leifiphysik.de/mechanik/gleichfoermige-bewegung/aufgabe/bewegung-eines-rennwagens

3. Szabadesés (13P)

Egy er0s szellokes hatasara az erkelyrol leesik egy virageserép. A cserép 2 masodpercig zuhant,
mig a talajra ¢rt. g =~ 10 Sﬂz

a) Szamold ki a cser¢p sebességet a becsapodas pillanataban. (3P)
b) Milyen magasrol esett le a cserép. (3P)
Az elobb kiszamolt értékek jo esellyel kicsit eltérnek a valosagos szamoktol.

c¢) Becsiild meg, hogy a valosagban mekkora lehet a tényleges becsapodasi sebesség és a kezdeti
magassag. (2P)

d) Magyarazd meg az esetleges elterés okat. (1P)

e) Tervezz egy olyan kisérletet, ahol a meért ¢s a szamolt adatok kozotti kiilonbség szinte teljesen

elhanyagolhato. (2P)

https://www.leifiphysik.de/



https://www.leifiphysik.de/

Szignifikans kilonbség

Az utoteszt eredményei
01552/ 0 1t —
Dontés
Tervezeés
b =0.039
Grafikus abrazolas
Grafikon szamolas
Indoklas

Jellemzés

Becslés

o
[%2]

10 15 20 25

m Kontroll Teszt

Mann-Whitney préba — két fliggetlen minta,
nem normalis eloszlas



A kovetbteszt eredményei
p=0.015 e
Dontés 2 ™
Tervezés 2 ™=
Szamolas 2 =

Grafikus abrazolas 2 ™=

p=0.086 —
p =0.073 I
p = 0.097 [
Becslés 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
M Kontroll ™ Teszt

Szignifikans kilonbség

Mann-Whitney préba — két fliggetlen minta, Emlitésre mélté kqunbség

nem normalis eloszlas



Az attitiid-teszt eredmeényei

Tesztcsoport: Alap attitlid: szeretem a fizikat Kontrollcsoport: Alap attitlid: Szeretem a fizikat.
(4.8 pont — 6-foku Likert-skalan) (4.59 - 6-foku Likert-skalan)

Atlagos Atlagos T o
ionifika Aré > gnifikans eltérés
_ pontszam Szignifikans eltéres _ [Tl
. TR Szeretem a szamolasi feladatokat.
Erdekesnek taldlom a fizikat.
5.27

Szeretem a szamolasi feladatokat.

2.88 negativ

Szeretem az interaktiv feladatokat.

5.35
Szeretem a szimulacios feladatokat.

5.24
Szeretem a jatékos feladatokat.

5.53
Szivesen foglalkozom fizikaval.

3.94 negativ
Szeretem a demonstracios kisérleteket.

5.18

4.0 negativ

Szeretem a szimulacids feladatokat.

5.27
Szeretem a jatékos feladatokat.

5.4

Szeretem a demonstracids kisérleteket.

5.6

Szeretem, ha fizikadran digitalis eszk6z6kkel dolgozunk.

Szeretem, ha fizikaoran digitalis eszkozokkel
dolgozunk. 5.33

Szeretem a grafikus feladatokat.
3.59 negativ
3.87 negativ —
Szeretem az elemz6 feladatokat.
— 3.59 negativ
Szeretem az elemz0 feladatokat.
4.13 negativ Szeretem a tervezé feladatokat.
3.76 negativ

Szeretem a tervezl feladatokat.

5.12

Szeretem a grafikus feladatokat.

3.93 negativ Szeretem, ha fizikadran onallo fedezhetem fel a
jelenségeket.

Szeretem, ha fizikaéran 6nallé6 fedezhetem fel a 3.65 negativ

jelenségeket. 4.07 negativ




11. évfolyamos diakok véleménye szerint....

Uj eszkoz
megismerése

sajat tempoban
dolgozhatunk

onalléan
gondolkodhatunk

az elmélet és a
gyakorlat
0sszekapcsoldsa

[ELOET
vonatkozasok

csoportmunka, jo
hangulat

alkalmazhato
ismereteket ad

23



A maddszertant (Kompetenciafejleszt6 fizikatanitas) és a feladatotleteket Homostrei Mihallyal kozosen
dolgoztuk ki.

Az otleteket az MTA-ELTE Fizikatanulas Digitalis Tamogatassal kutatécsoport Cselekvéskozpontu
munkacsoportjanak bevonasaval nagymintan teszteljuk.

Koszonet a kutatasi alanyokért:

Csontosné Herendi Borbalanak
Vitkdczy Fanninak
Pesthy Sandor Gergelynek
Toth Kristofnak
Radnai Tamasnak
Pilath Karolynak



Gondolkodasfejlesztd jatékos elméleti feladatok
a fizikaoran
- Otletek a sokak altal kedvelt angol nyelvtanitas
modszertanabol

e Altaldnos iskolaba
* Altalanos tantervd gimnaziumba
* Human/nyelvi osztalyba

Cél: megszolit és megszolaltat

Elméleti feladatokon keresztul gyakoroltat — segiti a megtanultak
rogzitését, elmélyitését, megértését, aktiv munkara 6sztonoz — kreativ
maodon
Sztereotipidakat dont: a fizika lehet jatékos, nem csak szaraz levezetés és
nehéz szamolas az egész

Hogy a fizikatanulas élmény legyen — legalabb akkora, mint az
angoltanulds ©



Szabaduldszoba 7. osztalyba

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSfv600Z8fX4-
sofwzgAzvp9wl1XPhijiiBJtf7ZXBW2iawuM7BhQ/viewform



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfv6oOZ8fX4-sofwzgAzvp9w1XPhjiiBJtf7XBW2iawuM7BhQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfv6oOZ8fX4-sofwzgAzvp9w1XPhjiiBJtf7XBW2iawuM7BhQ/viewform

2 ™\

https://schniderdorottya.com/jatékos-feladatlapok-1

Valtozatos, jatékos, szines,
gondolkodasfejleszté fizikadorak

1. Bevésést és felidézést tamogato
feladatok, 6ra eleji rahangolok

e —

Az id6ben szabalyosan ismétlédé mozgasokat mozgasnak nevezzik. llyen mozgast vegez tébbek

kozott a korhinta, az oriaskerék, vagy éppen a . Arezgések is periodikusnak tekintheték. A rugora
akasztott test végez amennyiben a megfigyelés rovid idejd, ez idére eltekintlink az

energiaveszteségektdl. A test két szelsé helyzet kozott egy egyensulyi helyzet kériil mozog. A test egyensulyi

helyzettél mért tavolsaga a(z) . Ez egy vektormennyiség, azaz a nagysaga mellett a(z) ‘ ’ is \
jellemzi. A maximalis kitérés a rezgés . Arezgé test harmonikus rezgést végez, ha ra .
gyorsasaga
Ez olyan eré, amelynek nagysaga a kitéréssel aranyos, iranya azzal »
iranya

B ) A p— z
sebessége

i .
'r v.='4.} . \\
A

E e e <1 1 "N A — proaes, 1 1 an "9 bt - |

Hogy a fizikatanulas élmény legyen

TALALJ] VALAKIT
AKI

1. Foglafkozott az
elektromdgmecec

indukeidval

2. Optikdt tanitott

egyetemen.

3, Megalapozta a

4. Rendezerbe foglalta
az

tehetetlenceg
térvenyet. elektromoccdgtant.
. Felfedezte a , Felfedezte a

5 rodiumot. 6 radioaktivitdct.

2 Levtaa 8. Hozzdjdrult az
bolygomozgds atomos czemlélet
tirvényeit. kicérleti

megqalapozdcdhoz.

9. Gézok dllapotviltoz |40, Kicérlettel

cait irta. fe.

meghatdrozta a
légnyomdc rteket.



https://schniderdorottya.com/játékos-feladatlapok-1

Valtozatos, jatékos, szines,
gondolkodasfejleszté fizikadorak

o

2. A tanultak megértését, eimélyitését
tamogaté feladatok

Mi lenne, ha nem lenne? Sorolj fel 5 kovetkezményt? Hogy
telne egy napod?

Gravitacio
Surlodas
Elektromossag
Energia

Keress hasonldsagokat, kiilonbségeket:

- Az egyen-és a valtdbaram kozott > készits rajzot a
hasonldsagok és kilonbségek bemutatasara.

- Tomegpont és a merev testek mozgasanak leirasa.

Gyarmathy, E. (2007): A tehetség hattere és gondozasanak gyakorlata. ELTE Kiadd, Budapest.

tannn
Ii Plabl L | |

Fejleszti a deduktiv
gondolkodast, a
kreativitast.

Fejleszti az analdgias
gondolkodast.




A képleiras szerepe a fizikatanitasban (jelenség modellezése animacioval)

Képleiras: A fizikatanitasunk soran szeretnénk szemléletes
képet adni a diakok szamara, sokszor a lényeges elemek
kiemelése mellett elhanyagolasokkal éliink, modellt alkotunk. A
diakok mar 7. osztalyban megismerkednek a
részecskemodellel, amely végigkiséri 6ket a fizika tanulmanyaik
soran. Gyakran adunk a jelenségek értelmezésére
anyagszerkezeti magyarazatot, amely soran a
részecskemodellre épitiink. Osszefliggéseket irunk fel, pl. a
vezetékek ellenallasara, az ellenallas hémérsékletfliggésére,
stb. Mindezek megértését jol tamogathatja egy-egy megfeleld
tablai abra, egy jol megvalasztott fotd, esetleg egy animacio.

kereszt- \/

metszet elektronok

Volt, Ohm, Amp kép forrésa: https://www.malnasuli.hu/alapok/ellenallas-feszuliseg-es-aram-ohm-torvenye /

A vezeték keresztmetszetén atdramlé elektronok kép forrdsa: hittps://www.tantaki.hu /files /image /fizika /aramerosseg.png

/ Atomtorzs Free e,ed,on Melal atom
o ‘o’?o“o‘i ‘o“’
./ e°® '., ® r. ‘5" {6*0’,!‘,0
> 2
Q ‘ Q Q Q .n.’h.%ﬁ¢
-_Flgure 1(a
e @ ‘4“‘ ©0°6°66°6°6%6°6°6 6
N ® 003.; 00066000839
02222202022
Szabad elektron

Forras: Varga Eva honlapja

Feldolgozas iranyitott kérdések mentén:

(képleiras a fizikaéran)

* Milyen mozgdst végeznek a pozitiv
atomtorzsek?

* Jellemezd a fémek szabadelektronjainak
mozgdsat!

* A 2. dbra alapjan értelmezd az egyendram
fogalmdt? Hogyan és milyen irdnyban
mozognak az elektronok?

—> Ellendllds fogalmdnak bevezetése
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https://www.malnasuli.hu/alapok/ellenallas-feszultseg-es-aram-ohm-torvenye/
https://www.tantaki.hu/files/image/fizika/aramerosseg.png

Surlodas

4. Egészitsd ki a mondatokat.

Egy hasabra rugos eromero kozbeiktatasaval erot fejtek ki. Az er6 folyamatos novelése ellenére
sem mozdul meg a test az asztalon. Ra vizszintes iranyban a huzoderén kiviil a
....................................... er0 hat. A hOzoer6 ¢s a tapadasi surlodasi er6 nagysaga
................ Ha a hGizoero0 elér egy kritikus értéket, a test megmozdul, megesuszik a feliileten.

Ha ... sebességgel mozgatom a testet az alatamasztason, a mozgasa
koézben rahatd ...l surlodasi er0 nagysaga megegyezik a huzoero
nagysagaval, azaz a két er0 ...l egymast. Vizszintes asztallapon a
testre hato fliggoleges irany0 erok: ...l S
¢ppen megegyeznek, azaz eredojiik ...l Ez azt jelenti, hogy
fliggoleges iranybannem ................................ a test.

! https://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Surlodas .htm
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Készits rajzot.

Ami a hévezetés jelenségét magyardzza.
Halmazdllapotok mikroszerkezeti leirdsdra, a halmazdllapot-valtozdsok értelmezésére.

/&)

Amely bemutatja a kilonb6z6é inditdsi sebességgel rendelkezé miholdak palydjat.
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Informacios szakadék

A szdveg forrdsa: Bonifert Domonkosné et.al. Fizika 7. Mechanika, h8tan. Mozaik kiadé.

Informici6s szakadék: Olvasd el a leirast a stly(er6)rol, majd szerezd meg a
sziikséges ismereteket a nehézségi erorol a padtarsadtol.

1.) Nehézségi erd

Definicio:
Példa a nehézségi eré megnyilvanulasara:

Tudjuk, hogy a szabadon esé test sebessége masodpercenként 9,81 m/s-mal (~
10 m/s-mal) valtozik.

Mennyi az 1 kg tomegii testre hato nehézségi eré nagysaga? Miért ennyi?

e Mekkora a gyorsulas?
e irdfel Newton IL torvényét!

Mit tudsz a nehézségi erd iranyarol?
Homogén testek esetén hol van a nehézségi erd tamadaspontja?

Rajzold be a nehézségi erdt az alabbi testek esetén!

<

2.) Saly

Az asztalra helyezett konyv nyomja az asztallapot, a fan fligg6é alma huzza a
faagat a gravitacios vonzas miatt. Azaz a testek nyomjak az alatamasztast vagy
huzzak a felfiiggesztést. Ez az eréhatas a shly. Az az erd, amellyel a test
nyomja az alatamasztast vagy hizza a felfiiggesztést.

Nyugalomban 1évo testek esetén a testek sulya megegyezik a testre hatd
nehézségi erovel. Azaz az 1 kg témegii nyugvo testek salya 10 N.

A suly és a nehézségi eré azonban két kiilonbdzo er6. A suly az alatamasztasra
vagy a felfliggesztésre hat, a nehézségi er6 pedig a testre hat.

Sulytalansagrél akkor beszéliink, amikor egy test nincs sem alatamasztva, sem
felfliggesztve. PL.: szabadeséskor.

A sllyeré tamadaspontja a test ¢és az alatamasztas vagy felfiiggesztés
érintkezésénél van.
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3. Gyakorlas — 6sszefoglalé éra

Vetélkedo

Dinamika
DOBJ EGY FELADATOT

Dobj 3-szor egymas utdn, és oldd meg a feladatokat.

1.DOBAS 2. DOBAS 3. DOBAS
1
o Mivel foglalkozix | Mutasdbea ":'“uzs'i;e”:“ Soroldfelags | ddmegazsl "":"f‘:::’g' Mondd < :EVEZélidrgfgu mcf:éiztgthfnﬁnél
e ng 3 = fizika Manyos o e_a;r . alapmértékegys mérdszam, fEl"IEfE'HEI"IEE'g ﬂy F‘ | . bb
a fizika? felosztdsit! | megismergs | o oPmennylséget! égeket! méntékegység térvényét. tehetetlenseg nagyobb a test
otjan! fagaima. térvényére. témege, anndl ....
MNevess meg .lillandd erfvel
Anyagi pont . " Mutasd be a Milyen fizikai . . . N N - ar
2 (tdmegpont) Soralj fel . Snmljfelg_ kinematika és a mennyiséget Mund_]g!réldat Mﬂﬁdd kl Newton B Y FJE"de hﬂfﬂk lf,u"ijnbﬁzg
= skalarmennyisé | vektormennyis periodikus : :
{200 p) madell dinamika kizdtti | jellemerz a testek ! II. t&rvenvet. ewton ||, Tﬁmegu testekre.
N geket! (3-at) éget! p— s P jelenségre! F .
ismertetése kiildnbséget! gyorsasaga? féwényére. MI","EH kaCSUlUf
van m és a kdzét?
Mevezz meg
. . Jellermezd az _ '
Anyagi pont Mikor eqyenes Jellemezd aleftén |y o pecdiink | Mitfejezkia Mondd ki Newton egy példat lgaz vagy hamis?
3 mazgasanak tekintiink egy 6 vald mozgast! i testek . i rd és E"EI"IEI"U
{200 p) kinemnatikai mozgast mnTeta: (sebesség, gyarsu . Es Ta » MI. ﬂ_ﬁr\ren}ref, Newtan . ) . 3
jellemzése valtozdnak? ?;“:!';am gyorsulis) mozgasrdls gyorswlasas térvényére. kiegyenlitik egymast.
- - & abiré Milyen mozgast
Igaz vagy hamis? Mondd ki az Készits er:?cbruf Vil gh
Igaz vagy ] ) ) 5k z egymasra vegez a Tes‘f, aa
Igaz vagy hamis? hamis? Igazv_agl,r Igaz vagy hamis? | lgaz vagy hamis? H;amozgas L BN ] erD R I‘I“IE‘I‘GIE a5 mhufu hUZDEI"U e
e Eqy test akkor Szabadon esd sm:::;’:: " L SZUFJEFPUZI‘CiGjG Erﬁ'&'&l. "ﬁ"d I'I‘IEg C5L]SZE.I5i sarlédﬁSi
4 n:l:g‘:glzr;el:n m::gh::i:a Az elmozdulas gyorsul, hara testek sebessége | aranyos a kiizben I"Il.'..lk EIVE'* az EI‘E‘dﬁ‘f arf) Eﬁeke gzonos?
(300p) nakkor | testallngs | Minden | nivakebnagysigi | figga | ahaltiddve,a Mond! eay néld
sebessége nulla sebességgel kiseﬁh: minnta & : megd . o letesen N d on l Eg}" pE CIT arra
vagy allands. Kérplyan gttt 66 gfmg_ P Definiald a kf"l"'ez Mega 47 esetre, amikor a
mozog. vor tldnbséget a nyoméerd nagysaga
LN sulyerGt. sulyert) es a nem egyenl a
nehézségi erf s e
Ertelmezd a 3. nehézségi erd
Ertelmerdazs | gramesdas | ErtEimezdaz grafikant] Erelmezdas. | o kszott. nagysagava . Menlflcom
fikont! afikant! ’ grafikont! grafikent. fikont! i Ekkﬂr Q 5U|‘:"EFD?
; . o vt e - Mondd ki Jellemezd Készits rajzot
Milyen alakd Milyenirinyga | POPIkOpestsirdl |\ - n ia ellemezd a Készits rajzot a
(seop) pélyan Milyenedflk | & @ vorsuldsa | VoKl Milpen | @ cehmssdqhe | AT Slabbiakkézil Newton-féle mesterséges kilénb&zd inditasi
hatottak a il grafikont ség melyik test
mn;-.ot?‘_l:::nua testre? amatgg;lflt lathatunk? az eglrmletu mozgasdtirja le? grgVifﬁCiﬁ égif&ﬂ‘&k SEbES:.iErg el
) panen Feliratozd a seslaszan. erGtdrvényt. mozgdsat.  rendelkezd muholdak
tengelyeket.

palyajarsl.
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