Vezetoképességmérés Arduinoval

A kovetkezOkben megvizsgaljuk, hogy hogyan fligg egy oldat vezetoképessége annak
sotartalmatol. Mérni fogjuk a vezetOképességet a s6tomeg fliggvényében.

Eszkozok

e Arduino (board és panel)
e USB kébel, laptop

e H-hid! (piros kapcsold)
o vezetekek

e Ellenallas (1 kQ)

e Pohar

e Kb. 2 dl csapviz

e SO+ adagolo

e Digitalis mérleg
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1. abra: A kapcsolas.

Tanarod segitségével allitsd Ossze a folyadék vezetOképességének mérésére alkalmas mérési
elrendezést a felsorolt eszkdzok hasznalataval a mellékelt abra alapjan. A H-hidat a kovetkezd
modon csatlakoztasd az Arduindhoz és a panelhez: panel + csatlakozdja = Arduino 5V, H-hid
GND - Arduino GND, H-hid 5V és 12 V = panel +, H-hid OUT]1 csatlakozzon az ellenallas
egyik labahoz, az ellenallas masik labat kosd sorba a vizzel, H-hid OUT 2 - viz. Az ellenallas
vizhez csatlakozé 1abat kosd az Arduino A0 pinjébe (analdg csatlakozo). A H-hid 1-es és 2-es
csatlakozojat kosd az Arduino 2-es és 4-es pinjébe.

2. abra. A kisérleti 0sszeallitas.

1 Az 1. abran szereplé H-hid forrdsa: https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-de-motor-control-
tutorial-1298n-pwm-h-bridge/ (2024. 08. 24.)



https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-dc-motor-control-tutorial-l298n-pwm-h-bridge/
https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/arduino-dc-motor-control-tutorial-l298n-pwm-h-bridge/

A feladat leirasa

Tolts 2dl vizet a poharba, majd az 6sszeallitott kisérletben Arduino segitségével — és a megadott
kod felhasznalasaval — vizsgald a folyadék vezetOképességét! Méréssel hatarozd meg a so6oldat
vezetoképessége €s sotartalma kdzotti kapesolatot! Készits vezetdképesség-sotomeg grafikont!

Kéd?
int input AQ;

int IAA = 2; // Kapcsold A
int IAB 4; // Kapcsold B

void setup () {
pinMode (IAA,OQUTPUT) ;// jelkiadésra hasznaljuk
pinMode (IAB, OUTPUT) ;// jelkiadésra hasznaljuk
Serial.begin (9600);

}

void plus(){ // A plusz azt csindja, hogy az A-t bekapcsolja, a B-t le
digitalWrite (IAA,HIGH) ;
digitalWrite (IAB, LOW) ;
delay (500);
}
void minus(){ //A minusz pont forditva
digitalWrite (IAA,LOW) ;
digitalWrite (IAB,HIGH) ;
delay (500);
}

float measureConductance (int numberOfReads) { //adott szamu adatot olvas

float sumVoltage = 0.00; //a valtozd tartalmazza a beolvasott értékek
Osszegét az Arduino skalajan

for (int 1i=0; i<numberOfReads;i++) {

sumVoltage = sumVoltage + analogRead (input); //fesziultségadat beolvasés

az Arduino skaléajan

}

float averageVoltage = (sumVoltage/numberOfReads)/1024*5.00; // Atlagos
fesziiltségérték Voltban - 1 kOhm ellendllison mért fesziiltség

float fluidVoltage = 5.00-averageVoltage; // A folyadékon mért fesziltség,
5.00 V a telep fesziiltsége - soros kapcsolas

return averageVoltage/1000/ (fluidvVoltage)*1000; // Ohm-térvényt
felhaszndlva 1 kOhm ellendllédssal, G mS-ben megadva

}

void loop () {

plus();

Serial.print ("Plus: ");

Serial.println(measureConductance(70)); //70 adatot olvas be, ezek
atlagat irja ki

minus () ;

Serial.print ("Minus: ");

2 A kod kozvetleniil a szoftverbe masolhato a honlapunkrol. https:/schniderdorottya.com/arduino-k%C3%B3dok -
VEZETOKEPESSEGMERES - ALAPOZO KEPZESBEN (2023. 06. 12.)



https://schniderdorottya.com/arduino-k%C3%B3dok

Figyelem! Az Arduino laptophoz valo csatlakoztatasakor a szoftverben ellendrizned kell a boardot
— Arduino Uno —, majd a megfelel6é port — amely mellett zarojelben latszik, hogy Arduino Uno —
kivalasztasa utan tudod a kodot feltélteni az eszkozre.

Kérdések és feladatok

1.

A Kkapcsolas értelmezése: A viz és az 1 kQ-os ellenallas egymassal sorba van kapcsolva
— elagazas nélkul. Ez alapjan mit mondhatunk az ellenallasokon atfoly6 aram er6sségérél?
(Io: ered6 aramerdsség, I: a vizes oldaton atfolyd aram erdssége, I;: az ellenéllason atfolyo
aram erdssége.) Karikazd be a helyes allitas betiijelét.

a)IO=I+11
b)]():I:Il

Készits kapcsolasi rajzot a Kisérleti elrendezésrol. Az osszeallitasban a H-hid egy
kapcsoldként funkciondl.

Rajz:

Kisérleti elrendezesuinkben a H-hid egy kapcsoléként miikodik, amely folyamatosan
megcseréli a feszliltség polaritasat, igy az aramirany is folyamatosan valtozik. Ebben
az esetben az aram mely hatasaitol tekinthetlink el? Miért?

Most végezz vezetoképességmérést a megadott eszkozokkel. Toltsd fel a kodot az
Arduindra, és irasd ki a csapviz vezetoképességét. Ezutan 5-6 1épesben adagolj kevés
sot (kb. 0.05 g) a vizhez, és mérd a vizes oldat vezetoképességét.

Toltsd ki az adattablazatot.
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5. Abriazold grafikonon a mért adatokat.

5. Abrazold Excelben is az adataidat.

6. Jellemezd a kapott grafikont. Milyen kapcsolat van az oldat vezetoképessége és a
sotomeg kozott?



