Kutatasi naploval tamogatott tanuloi projektmunka

Segédlet



Kutatasi naploval tamogatott tanuléi projektmunka

Tavmunkarendben (hazi feladatban) Kivitelezendo6 féléves kutatasi projekt.

- Vizsgalat kivitelezése iranyitottan
- Folyamatos dokumentacio (kutatasi naplo)
- Mini szakdolgozat elkészitése

- Védés: Az eredmények eldadasa, a felmeriilé kérdések megvalaszolasa (mint egy
tudomanyos konferencian/szakdolgozat védés soran.)

Célok: A projektmodszer népszertisitése, hatékony projektalapu tanuldsi folyamat kidolgozasa, a
kollégdk munkdjanak tdmogatdsa modszertannal, segédanyagokkal. (moddszertani fejlesztés).

Projektérettségi felkésziilés-felkészités tamogatésa.

A kutatasi naplos projekt céljai

- Bevonni a didkot egy természettudomanyos kutatas folyamataba: kutatasi szemlélet kialakitasa
¢s készség, mérés (tervezés, adatgyiijtés, kiértékelés).

- Megmutatni a didknak, hogy a fizika és a fizikatanulas valtozatos, a tudas kialakitasdhoz
szamos ut és modszer vezet, koztiik a tanar altal koordinalt tevékenységalapu kutatas.

- Fizikaodran szakirodalomelemzés, nyelvi-és eldadoi készségfejlesztés

- Attittdfejlesztés

Egy korabbi pilot vizsgalat attitiid eredményei

A didkok véleménye a kutatasi feladatrol - masodik félév

Tetszett a kisérletek megtervezése, kivitelezése.

Jol megértettem a vizsgalt jelenséget.
Osszességében hasznosnak talaltam a projektet.
Osszességében izgalmasnak taldltam a projektet.
Alaposan elmélyedhettem a témaban.

Hozzajarult a szakmai fejlodésemhez.

Jol elsajatitottam a kapcsolodo ismereteket.

A kisérleteket onalloan csinaltam.

A modellalkotas a szakirodalomkut alapjan konnye...
Tetszett az elméleti modell "6nallo" megalkotasa.
Tetszett a szakirodalomkutatas.

Kiilonboz6 megkozelitésekkel ismerkedhettem meg.

A kisérleteket barattal/csaladdal csinaltam.
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o Készségfejlodés: Kutatdsi készségek, Problémamegoldo készség, Fizikai gondolkodas,
Csapatmunka, Mérés megtervezése, Szakirodalomkutatds, Kommunikacios készség,

Retorikai készségek

e Oriilok, hogy lehetéségem volt:

o Egy csapattarssal egyiitt elmélyedni a téméaban




M¢élyen megismerni egy hétkdznapi, mindenki altal hasznalt eszkozt
Megismerkedni a kutatas teriiletével

Az osztaly elott gyakorolni az eldadést

Elsajatitani a szdmomra a jovOben is fontos kompetenciakat

A projekt indokéval kirandulni egy jot — 1égnyomas mérése.
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Projektmaodszer és projektalapu tanulas

Tanar ¢s diak k6z6s munkaja egy cél érdekében (pl. produktum, tudas, problémamegoldas)
Ko6z06s problémamegoldas, cselekvéskdzponta tanulas
Desszert vagy foétel?

o &

MAIN DISH DESSERT

Teaching and Learning Ordering a Project

1mx Is included in the Project is optional

PROJECT-BASED LEARNING .
Type of inquiry-based instruction Supplementary activity

P., Meli: Distance education: Teaching and Learning in a Project-Based World.

A cél elérésehez egy tevékenységsor elvégzése vezet (alfeladatok, mérfoldkdvek é€s
hataridok)

A projektalapu tanulds a kimeneti kovetelmények alapjan fogalmazza meg a
tevékenységsort. Cél: a kimeneti kovetelmény (pl. adott tudds és kompetencidk
megszerzése); tevékenységsor: didkkozpontu alfeladatok, iranyitott kérdések, amelyek
mentén feldolgozzuk a tananyagot, a didkok megszerzik az eldirt ismereteket.



Visszajelzés,
értékelés

Aktiv bevonddas -

A projektalapt tanulas ciklusa. A projektalapu oktatas 7 alapelve. Larmer, J., & Mergendoller, J. R.
(2010). Seven Essentials for Project-Based Learning. Educational Leadership, 68, 34-37.
http://www.ascd.org/publications/educational leadership/sept10/vol68/num01/Seven Essentials for
Project-Based [ earning.aspx

Kutatasi naplés projektmodszer - hattere

Tavmunkarendben kivitelezett fizikaprojekt. Modszertana a projektalapt tanulési ciklus mentén

épitkezik, ugyanakkor nem fizikadran torténik a kivitelezés. A fizikaoran elhangzottakat egésziti
ki.

A kutatési naplos projektmddszer alapja a természettudomdanyos megismerés folyamata, valamint
az IYPT médszertana® — amely a természettudomanyos megismerést annyiban egésziti ki, hogy
az eredmények kozlése mellett egy tudomanyos vitat is elvar a versenyzoktol, valamint erételjesen
¢épit a csapatmunkara.

A megismerési folyamatba bevont didk megfigyel, hipotéziseket allit fel, modelleket alkot,
meglévo ismereteivel magyaraz, kisérleteket végez, adatot gyiijt, elemez és értékel, kdvetkeztet.
Megkonstrualja a tudasat.

! Faletic, S. et al. (2021). Oktatési segédanyag nyilt végii kisérleti projektfeladatok kivitelezéséhez. ELTE Fizika
Doktori Iskola, Budapest. https://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Projektfeladatok.pdf



http://www.ascd.org/publications/educational_leadership/sept10/vol68/num01/Seven_Essentials_for_Project-Based_Learning.aspx
http://www.ascd.org/publications/educational_leadership/sept10/vol68/num01/Seven_Essentials_for_Project-Based_Learning.aspx
https://fiztan.phd.elte.hu/files/kiadvanyok/Projektfeladatok.pdf

- Az IYPT modszertana kozli a kutatomunka Kivitelezésének lépéseit: Megfigyelés >
prezentacié/tudomanyos dolgozat; egyéb segédanyagok kidolgozasa azonban a tanar
feladata (pl. méréstechnika, eredményes prezentacio, szakirodalomfeldolgozas, stb.)

- A Kkutatasi naplés moddszer konkrét segitséget ad a taniaroknak a lebonyolitashoz, a
diakok onallé kutatomunkajanak tamogatasahoz, amelyhez a projektmenedzsment
feladatait hasznalja. A didkok konkrét segitséget kapnak: a feldolgozas 1épései, az egyes
altevékenységek elvégzését tamogatd segédanyagok, stb.

- Paros Kkivitelezés — online, kdzosen szerkeszthetd dokumentumban — a tanar konnyen tud
monitorozni, visszajelezni (csapatmunka — kreativ szocidlis kornyezet, dolgozzunk
teamként).

- A folyamatkézi stand up (rovid beszamol6 az addigi haladasrdl) szintén a csapatmunkat
erdsiti, hasonldo megbeszéléseket folytatnak a nagyvallalatok csapatai is. A kutatast végzo
didkok beszadmolnak elérehaladasukrol, visszajelzést kapnak munkdjukra a tanartél és az
osztalytarsaktol. Akar tovabbi javaslatokat is beépithetnek.

Kutatasi feladatok:

1. Hatarozd meg kiilonboz0 testek gordiilési ellenallasat!

2. Hatarozd meg kiilonboz6 alaku testek kozegellenallasi alaki tényezdjét!

3. Hatarozd meg ,,gdmbolyli” és ,,sz0gletes” testek tehetetlenségi nyomatékat akar tobb mdédon
is!

4. Vizsgald meg a lufi siillyedési sebességét kiillonbozd paraméterek mellett!

5. Vizsgald meg a hajszarit6 hatékonysagat.

A munkat tamogato segédanyagok:

1) Kutatasi naplo sablon: Iranyitottan vezeti a didkokat a kutatas folyamataban. Tartalmazza az
elvégzendd alfeladatokat. A didkok a kutatdsi napld felépitése szerint épitik fel kutatasukat, a
megadott szempontok/feladatok szerint kutatnak. Vizsgéilataik eredményét a sablonban
dokumentaljak.

2) Segédlet szakirodalomelemzéshez: A kutatas soran kvalitativ kutatisra is sziikség van. A
didkok szakirodalmakat keresnek, értékelnek és dolgoznak fel. A szakirodalom-segédlet leirja,
hogy milyen szempontok mentén érdemes irodalmat keresni és értékelni (mitdl lesz egy irodalom
szamunkra relevans, hiteles, megbizhatd, stb.), valamint kitér a tudomanyos iréas elveire is — ami a
szakirodalmi attekintd egység megirasaban nyujt segitséget.

3) Segédlet mérések kivitelezéséhez, kiértékeléshez: A kvantitativ kutatast tamogatja. Bemutatja
a mérés 1épéseit, az adatgylijtés és adatfeldolgozas, adatelemzés lehetdségeit.

4) Segédlet prezentaciokészitéshez, eloadashoz: Mire figyeljen az eldado a felkésziilés soran. A
segédanyag egy nagyvallalati menedzsereknek szervezett kommunikécids tréning képzési anyagat



mutatja be didkbarat modon. A prezentacios segédanyag kitér arra, hogy hogyan szerkessziik meg
a ppt-t, illetve eldadasmoddot, kommunikaciot is tanit; nem csak a kutatdsi naplds beszamolok soran
hasznos.

5) Ertékelési szempontok: Fontos, hogy a diak legyen tisztaban a pontos elvarasokkal és
kovetelményekkel, milyen mindségli munkat varunk el tdle, az adott mindség milyen pontszamot
ér, stb. Ertékelési szempontokat a szakirodalomelemzéshez és az eléadashoz fogalmaztunk meg.

Minden segédanyagot ossz meg a didkjaiddal — tedd barmikor elérhetévé, online.

A projekt lebonyolitaisinak menete (tanar mint projektmenedzser, ,, Less teacher talk, more
teacher time.”)

Alfeladatok és Folyamatos Produktum -

meérfoldkovek értékelés tudasmegosztas Ertékelés

Célok megfogalmazasa

Elokészitve

Feladat Altevékenységek és eszkozok
Tanari elokésziiletek, 0. - Célok megfogalmazdsa
1épések Célok, kimeneti kovetelmények: Kutatasi feladat, egy adott

probléma/jelenség vizsgalata

- Meérfoldkivek és alfeladatok megfogalmazdsa
Az adott probléma kidolgozasanak tamogatasa 1épésrol-1épésre

alfeladatok, iranyitott kérdések mentén

Elokészitve

KUTATASI NAPLO SABLON

o Ertékelési szempontok megfogalmazdsa — Likert-skdldn

Ertékeldlapok, rubrikék készitése, amelyek az elvarasok és
végsd kovetelmények figyelembe vételével tartalmazzdk az
értékelés szempontjait, valamint azt, hogy adott mindségre és

tartalomra milyen pontszam adhato.



ERTEKELESI SZEMPONTOK
Javaslat — Te

alakitsd ki!
- Idoterv keszitése

Az  egyes  altevékenységekre  forditandd  iddtartam
meghatarozasa. A hataridok definidlasa. Javasolt raforditando

1d6t kozlok.
Javaslat — Te

alakitsd ki!
- Platform kialakitasa

Online platform kialakitasa a csoportos tevékenységels.ez, a
haladas kovetéséhez, tanari ellendrzéshez €s visszajelzéshez.

Pl.:Microsoft Teams?, Google Classroom®

, egyeéb virtualis
osztalytermek — akar a Google Drive-on tanuloparoknak

létrehozott mappa.

A projekt és a vizsgalat 1. Alkalom
inditasa 1.1.A feladat ismertetése a diakokkal

1.2.1. Parok (max. 3fos csoportok) kialakitasa
Nagylétszamu csoport esetén:
1. Félév: csoport/osztaly egyik fele
2. Félév: masik fele
Ha nagylétszamu osztalyban tanitasz, a problémakat két parnak
is kiadhatod.
1.2.2. A kutatasi naplos projekt ismertetése.
a) Pontos célok, elvarasok, kovetelmények, hataridok

ismertetése a diagkokkal.

2 Microsoft Teams: https://www.microsoft.com/hu-hu/microsoft-teams/free (2024. 08.15.)
% Google Classroom: https://classroom.google.com/ (2024. 08. 15.)



https://www.microsoft.com/hu-hu/microsoft-teams/free%20(2024
https://classroom.google.com/

Egy kutatasi problémat dolgoztok fel parokban egy félév alatt
hazi feladatban. Munkatokat a kutatasi naplo sablonban
dokumentdaljatok. A sablon iranyitottan vezet titeket a megoldds
fele (itt bemutatni a sablont). Hataridore a sablon
meghatarozott  feladatait  kell kidolgozni. Munkatokra
visszajelzést kaptok. A kutatas végén egy prezentdciot kell
elkészitenetek, amelyben bemutatjatok a vizsgalt problémat,
annak az elméleti hatterét, a vizsgalat menetét, és az
eredményeket.

A kutatast és a prezentacio elkészitését segédanyagok

tamogatjak.

A prezentacio értékelési szempontjait elozetesen megosztom

veletek.

b) A sziikséges segédanyagok kozos dttekintése.

A kutatdsi naplo attekintése utan érdemes (de kihagyhatd) egy

konkrét problémat atbeszélni kozosen.

- PL 2021-es iypt feladat volt: Gyongydinamika (kezdeti
megfigyelés, kezdeti Otletek — a fizikai ismeretek
beazonositasa, hipotézisek megfogalmazasa, kutatasi
kérdések megfogalmazasa (paraméterek definidlésa),
szakirodalmi attekintés. Nézzétek at a kivitelezés 1épéseit
bemutaté dokumentumot.

A szakirodalomelemzés a tapasztalatok alapjan nehéz, igy

fontos, hogy kozosen is atnézzétek a segédanyagot.

Hogyan taldljon a diak relevans és megbizhato forrast? Mi
alapjan értékelje a forrasokat? Segitség az Osszefliggd
szakirodalmi attekinté megirasahoz. (koherens, 6sszefiiggd
szakirodalmi attekintd egység megirdsa, szovegkozi €s végi
hivatkozéassal. A szakirodalmi attekinté egységet kiilon

szempontok alapjan értékeljiik.



A projektmunka

kivitelezése

Beszamolo és értékelés,

tanulol kérdésfeltevés

Reflexio és attitud

- Mérést és kiértékelést tamogato segédanyag

+ Elmondani, hogy a prezentacid elkészitéséhez és a sikeres

eldéadashoz is talalnak segédanyagot, ezt hol érik el.

+ Elmondani, hogy az értékelési szempontokat is elérik, érdemes

azok figyelembe vételével dolgozni.

Az 1. alkalom utdn: A feladat kiirdasa a virtudlis tanteremben -
amennyiben a platform lehetdvé teszi, hatarid6k megadasa, sajat
csatornak/mappak kialakitasa az egyes paroknak.

Segédanyagok feltoltése.

- Szakirodalomelemzéshez

- A prezentacio elkészitéséhez, eléadashoz

- Meérések kivitelezéséhez, kiértékeléséhez

Az értékelési szempontok feltdltése.

A didakok a megadott szempontok mentén a hataridok figyelembe
vételével kivitelezik a feladatot. A hatdriddre elkészitett feladatot a
tanar atnézi, visszajelez.

A végs6 produktumot a didkok prezentdljak osztalytarsaiknak, a
prezentaciot a védés koveti. A prezentacid kozben az osztdly tobbi
tagja az eldadasra koncentral, a didkok min. 2 kérdést fogalmaznak
meg az eloadassal kapcsolatban. Az eldadast kovetden felteszik
kérdéseiket az eldadonak, aki ezekre valaszolva megvédi munkajat.
Ezt koveti a tdrsértékelés szoban, majd a tandri visszajelzés —
szoban és az értékelolap kitoltésével.

A projekt zarasaként a tanulok reflektalnak munkéjukra és az

alkalmazott mddszerre — a reflexids lap kitoltésével.



Javasolt idoterv

Szeptember 21-27-ig

Tanari elokésziiletek, feladatok

Az 1. alkalom elott: Ismerkedés a projekttel, a segédanyagok
attekintése. Mérfoldovek €s hataridok elozetes meghatarozasa.
Az 1. alkalommal:
- A feladat ismertetése a didkokkal, kutatoparok kialakitasa, a
kutatési feladatok kiosztdsa — pl. sorsolassal.
- Az 1-3. feladat feladésa a kutatast végzo didkoknak — az els6
hatarido kijelolése.

Az 1. alkalom utin: A platform kialakitasa (pl. Teamsen kiilon
csatornak a paroknak, kiilon Drive mappak, stb.) — feltdlteni a
segédanyagokat és az értékelési szempontokat, hataridék ismertetése.

Oktober 04-ig

A didkok kidolgozzak a Kutatasi naplo 1-3. feladatat

- Altalanosan ismertetik a feladatot (altalanos atfogd képet
adnak, megfogalmaznak problémafelvetéseket, esetleg
célkitiizéseket).

- Megfogalmazzak hipotéziseiket és kutatasi kérdéseiket.

Tanari feladat: Adj visszajelzést. Segitsd a pontos, késébb jol
vizsgalhato kutatasi kérdések megfogalmazasat.

+ a kovetkezd feladat hataridejének kijelolése
(szakirodalomfeldolgozés és szakirodalmi attekintés)

Oktober 18-ig

Szakirodalomfeldolgozas
- Aszakirodalmi 0sszefoglalo tablazatok kitdltése, a
hivatkozéasok gyakorlésa.
- Aszakirodalmi attekintd egység (koherens, 6sszefliggd
szoveg) megirasa — szovegkozi hivatkozasokkal.
Tanari feladat: A feladat feladdsakor ismét hivd fel a didk figyelmét
a szakirodalomelemzd segédanyagra, valamint a
szakirodalomelemzést értékeld szempontokra.

+ a kovetkez6 feladat hataridejének kijeldlése (mérési elrendezés,
tervezeés, a mérés bemutatdsa)

Oktober 25-ig

Tanari feladat: Visszajelzés a szakirodalomelemzésre.

November 08-ig

Meérési elrendezés, tervek, a mérés bemutatasa

Tanari feladat: A kovetkezo feladat hataridejének kijeldlése —
felkésziilés egy rovid beszamolora (stand up)




November 15-ig Stand up

Fizikaoran a didkok egy rovid beszamolot tartanak eddigi
eredményeikrol, bemutatjak az elméleti hatteret és a mérési
terveiket.

Tanari feladat: Szobeli visszajelzés

+A kovetkez6 feladat hataridejének kijelolése (adatgytijtés >
0sszegzeEs)

November 27-ig Adatgyiijtés és kiértékelés > Osszegzés

A diakok befejezik a munkat a kutatasi naplo utolso feladatai
alapjan.

December 01-ig Tanari visszajelzés

+ A prezentacid elkészitésének hatarideje

December 09-ig A prezentacio elkészitése

Tanari feladat: Hivd fel a didkok figyelmét a segédanyagra és az
értékelési szempontokra.
December 20-ig Eléadasok

Kérdés esetén keress a schniderd@f.fazekas.hu e-mail cimen.

Megjegyzés: A Kutatdsi naplés tanulasi folyamat, €s a hozzédkapcsolodd modszertani
segédanyagok a doktori kutatasom sordn elkésziilt szellemei termékek. Csak oktatasi célu
felhasznalasuk engedélyezett.


mailto:schniderd@f.fazekas.hu

