Gordulési ellendllds meghatdrozdsa

Feladat leirdsa: ,,Hatdrozd meg kUlénb6zd testek
gor ulési ellendllasat! Mutass egy modszert, ahol a
ellendllas hatdasat mar nem kell figyelembe
enni.”




A gordulesi ellendllas

« Tapaddadsi surlodasnadl és csuszasi surlodasndl
kisebb

« |dedlis esetben vakuumban elguritott, fisztan

orduld gdbmb vagy henger vegtelensegig

kellene hogy haladjon egyenletesen

A test lelassul B Ok: Gordulési ellendllds , Fiber force-length relationships
(GordUlési surlddds) oll — SANO R

» Testek a valdsagban deformdlddnak B A ;|L—Total force

nyomoerd egy fellleten hat 0.5

Forgds irdnya felé nagyobb a nyomoerd » %

forgasirannyal ellentétes forgatonyomarték




A gordulesi ellendllas

« Egy test és egy fellUlet kdzotti gdrdulési
ellendllast jellemezhetink egy
egyUtthatoval (ug)

* g hosszUsag-dimenzidju mennyiség -

* Ug kOrUlbelUl ardnyos a testet a felUlethez 4
nyomo erével » M = g * N e
sors s
o

Gordiléelem/palya
Golydscsapagy, Golyd és csapagygylrik edzett acélboll 'l
Vas(ti kocsi kereke sinen!2!
Gumiabroncs aszfalton
Tehergépkocsi gumiabroncs aszfalton
Személygépkocsi gumiabroncs aszfalton
Gumiabroncs betonon!
Gumiabroncs kavicson
Gumiabroncs kockakavan®!
Gumiabroncs katyls atont!
Lanctalp kocsilton (példaul a német Leopard 2 pancélos)
Gumiabroncs falditon
Gumiabroncs homokban
Erdsen bordazott mezdgazdasagi gumiabroncs (Caterpillar Challenger und John Deere 8000T) aszfalton

Gépkocsi gumiabroncs futdhomokban



Elmeleti modell

« Testek leguritasa lejtdn
« Lejté alfa meredekségének megkeresése, amely
mellett a test egyenletesen gordul

» Mm*g*sin(a)= N* ug

m*g*cos(a)=N

Forgatonyomaték pillanatnyi forgastengelyre:

* m*g*sin(a) = m*g*cos(a)* y,

* Usre rendezve: pg = r*tfan(a)



Merési elrendezes

« 1m hosszuU szakasz vizsgdlata a lejtdn, ami két 50 cm

hosszU szakaszra van osztva

ldS mérése: Kamera + Videdszerkesztd program

Ha a két szakaszt egyenld idd alatt teszi meg, akkor a A

mozgds egyenletes r 9
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A pont C pont
magassag  magassag
fem) (cm)
9,05 4.4
9,05 4.4
9,05 4.4
8,35 4.4
8,9 4.4
8,7 4.4
8,7 4.4
8,7 4.4
8,7 4.4
8,7 4.4
8,7 4.4
10,4 4.5
10,4 4.5
10,4 4.5
10,7 4,6
10,7 4,6
10,7 4,6
10,1 4,5
10,1 4,5
10,1 4.5
9.8 4.5
9,8 4.5
9,8 4.5
9.2 4.4
9.2 4.4
9.2 4.4

lejtd
hossza

100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100

m (g)

127
127
127
127
127
127
127
127

953
953
953

57
57
57
57
57
a7

82
82
82
82
82
82
82
82
82

r {cm)

4,64
4,64
4,64
4,64
4,64
4,64
4,64
4,64

4,64
4,64
4,64

3,285
3,285
3,285
3,285
3,285
3,285

4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1
4,1

magassag
delta

4,85
4,85
4,85
4,15
4,5
4,3
4,3
4,3

4,3
4,3
4,3

59
59
59
6,1
6,1
6,1

5,0
5,0
3,0
3,3
3,3
3,3
4,9
4,9
4,9

szg (fok)

2,67
2,67
2,67
2,33
2,58
2,46
2,46
2,46

2,46
2,46
2,46

3,38
3,38
3,38
3,50
3,50
3,50

3,21
3,21
3,21
3,04
3,04
3,04
2,81
2,81
2,81

A pontidd

1,36
1.4
1,13
nfa
5,73
4,4
2,2
3,3

4.3
1,46
11

1,43
0,96
1,03
1,33
1,2
1,2

2,56
2,2
1.3
1.7

1,93
2.3
2,6

3,14

B pontidd

4,43

4,5
4,06

nfa

9,13

7.5
5,63
5,83

7,13
3,63
3,43

3,7
3,26
3,36

3,5
3,13
3,06

3,76
4,66
4,16

3,1
4,13
4,63
5,43
5,53
5,23

Cpontidd

71

7,36

6,53

nfa

12,1
10,83
9,16

8,5

10,1
5,83
5,93

6,26
5,96
5,93

5,5
4,93
4,83

5,16
6,16

2,0
4,66
5,83

6,4
8,36
8,46
7,23

A-B

3,07
3,1
2,93
n/a
3,4
3,1
3,43
2,53

2,83
2,17
2,33

2,27

2,3
2,33
2,17
1,93
1,86

1,76
2,1
1,96
1,8
2,43
2,7
3,13
2,93
2,09

B-C

2,67
2,86
2,47
nfa
2,97
3,33
3,33
2,67

2,97
2,2
2,5

2,56
2,7
2,57
2
1,3
1,77

14
1,5
144
1,56
1,7
1,77
2,93
2,93
2

Kdlénbség Kildnbség

0.4
0,24
0,46

n/a

0,43
0,23

0,1
0,14

0,14
0,03
0,17

0,29

0,4
0,24
0,17
0,13
0,09

0,36

0.6

0,52

0,24

0,73

0,93

0,2
4,4409E-16
0,09

%

11%
17%
15%
7%
18%
21%
3%
0%
2%

Test

hengerl
hengerl
hengerl
hengerl
hengerl
hengerl
hengerl
hengerl

henger2
henger2
henger2

teniszlabda
teniszlabda
teniszlabda
teniszlabda
teniszlabda
teniszlabda

Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek
Kerekek



Kiertekeles

Test Gordulési ellendllas
egyitthatéja (cm)

Kénnyd Henger 0,199704712

Nehéz Henger 0,199704712
0,20075886

Kerekek 0,201141616

Teniszlabda

1. Modszer

Kdvetkeztetés:
Gordulési ellendllas
egyutthatdja
kbzvetlenul nem fugg
a tdmegtdl

-0.2

KénnyU Henger
0.8

0.2

0

2.35 2.4 2.4%’"" 215 2.55 2.6 2.65 207 2.75

-0.4

2. Modszer

Ue = 0.2001527009 cm
Hiba: 0.0098209 cm



Osszehasonlitds az elmélettel

Gordulési ellendllas
 SikerUlt egyenleteshez kdzeli gordulést egyutthatéja (cm)

elérni Kénnyd Henger 0,199704712
. Ertékek kdzel helyezkednek el Nehéz Henger 0.199704712

egymastol Teniszlabda 0,20075886

Forras alapjan a goérdulési ellendllas Kerekek 0201141616

egyUtthatdja hasonld egy

fUTéhomOkbOﬂ hOlOdé R Gérduléelem/pilya

0,0005-0,001 | Golyoscsapagy. Golyo es csapagygyirilk edzett acélbol ™
0,001-0,002 | Vasiti kocsi kereke sinen?!
7 7 . 7

SzemelygepkOCSI ese‘l‘eben o 0,007 Gumiabroncs aszfalton
0,006-0,010 | Tehergépkocsi gumiabroncs aszfalton
0,013-0,015 | Személygépkocsi gumiabroncs aszfalton
0,01-0,02 Gumiabroncs betonont!
0,020 Gumiabroncs kavicson
0,015-003  Gumiabroncs kockakavant!
0,03-0,06 Gumiabroncs katyus Gtonl!
0,045 Lanctalp kocsiUton (példaul a német Leopard 2 pancéles)
0,050 Gumiabroncs folduton
0,04-0,08 ‘Gumiabroncs homokban

0,07-0,08 Ersen bordazott mezdgazdasagi gumiabroncs (Caterpillar Challenger und John Deere 8000T) aszfalion

ﬁ 180G |ESrmEsore el i e



Hibaforrasok

« |démérés pontossaga: 1/30s (30 fps kamera)
« Hosszusagmeérés pontossaga: 0,5mm (sugarakndl
0,05mm)

Légellendllds

Lejtd esetleges hajldsa



Fejlesztési lehetdségek

«  Tobb mdsodpercenkénti kepet rogzité kamera
haszndlata

Pontosablb hosszisdgmeéres (Példaul

tolomérdvel)

« Méres elvegzése vakuumban

« Tobbféle felUlet és test haszndlata (Lehetdleg
egymastol csak egy tulajdonsagban eltérd testek
» TObb kdvetkeztetés)



0szonom a figyelmet!




Forrdsok

« Budd, A. (1969). Kisérleti fizika. Szeged, HU: Tankonyvkiado.

» Breuer, H. (1993). SH atlasz Fizika. Budapest, HU: Springer
Hungarica.

o / hitps://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%Bérd%C3%BCI%C5%9 1

ellen%C3%A11%C3%A1s



https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6rd%C3%BCl%C5%91_ellen%C3%A1ll%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6rd%C3%BCl%C5%91_ellen%C3%A1ll%C3%A1s

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

