CAPITULO 4

SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
PARA OBRAS EN LA VIA

Cuando se egjecutan obras de construccion, rehabilitacion, mantenimiento
rutinario, mantenimiento periodico, acopio autorizado de materiales de
construccion, o actividades relacionadas con servicios publicos o emergencias en
una determinada via, o en zona adyacente ala misma, se presentan condiciones
especiales que pueden afectar la circulacion de personas y vehiculos.

Dichas situaciones deben ser atendidas especialmente, aplicando normas
y medidas técnicas apropiadas que se incorporan al desarrollo del proyecto,
cualquiera sea su importancia o magnitud, con el objeto de reducir el riesgo de
accidentes y hacer mas agil y expedito el transito de los usuarios.

Las distintas caracteristicas de cada obra, y la variedad de condiciones que
se pueden presentar, impiden establecer una secuencia rigida y unica de
dispositivos y normas. En todo caso la realizacion de obras que afecten Ia
normal circulacion del transito, debera ser concordante y cumplir como
minimo con las especificaciones técnicas contenidas en este capitulo y ofrecer
la proteccion a conductores de los diferentes modos de transporte, pasajeros,
peatones, personal de obra, equipos y vehiculos. Asi mismo, l1a instalacion de la
senalizacion de calles y carreteras afectadas por obras civiles debera disenarse e
instalarse de acuerdo con los lineamientos contenidos en el Plan de Manejo de
Transito (PMT), debidamente aprobados por la autoridad competente.

Las disposiciones técnicas presentadas en este capitulo estan orientadas a las
situaciones tipicas, llamadas a lograr la uniformidad en su aplicacion en sectores
rurales y urbanos. Se especifican normas para el disefo, aplicacion, instalacion
y mantenimiento de los diferentes tipos de dispositivos para la regulacion del
transito, requeridos para los obras en vias publicas y privadas abiertas al publico,
asi como en terrenos proximos a ellas, que afecten el desplazamiento de los
usuarios de la via.

Los principios y normas establecidas para cada obra, sin excepcion, deberan
ser tratados en forma individual y correspondera a la autoridad competente
controlar, exigir el cumplimiento de requisitos, otorgar y suspender el respectivo
permiso para la ejecucion de obras en la via publica que comprometa el transito
de personas y vehiculos.

Es competencia de la entidad contratante publica o privada establecer la
responsabilidad deinstalarlos dispositivos paralaregulacion deltransito, los cuales
deben ubicarse con anterioridad a la iniciacion de cada actividad, permanecer
durante la ejecucion de la misma y ser retirados una vez cesen las condiciones
que dieron origen a su instalacion. Cuando las operaciones se realicen por
etapas, deben permanecer en el lugar solamente las sefales y dispositivos que
sean aplicables a las condiciones existentes y ser removidos o cubiertos los que
no sean requeridos, incluyendo cualquier sefalizacion permanente.
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Se debe hacer énfasis en que las condiciones de circulacion a través de una
zona de trabajo no son las habituales para la mayoria de los usuarios, por lo que
los criterios de seguridad aplicados al disefio de sefalizacion de obras son tanto
0 mas relevantes que en situaciones normales. Existen casos especialmente
complejos o peligrosos en que los estandares minimos definidos en este Capitulo
deben ser superados.

4.1. FUNCION

La senalizacion y medidas de seguridad para obras en la via tienen como
objetivo fundamental que el transito a través o en los bordes de la zona donde
se realizan las obras sea seguro y expedito, con la minima alteracion posible de
las condiciones normales de circulacion, garantizando a su vez la seguridad de
los trabajadores y de los trabajos.

Ello requiere que las sefnales y medidas utilizadas reglamenten Ia circulacion,
adviertan de peligros, guien adecuadamente a los conductores a traveés de la
zona de trabajo y protejan tanto a éstos como a los trabajadores.

4.2. ZONA DE OBRAS EN LA VIA

Una zona de obras en la via esta compuesta por las areas o sectores mostrados
en la Figura 4-1 y detallados a continuacion.

4.2.1. Zona de Prevencion

En esta area se debe advertir a los usuarios la situacion que la via presenta mas
adelante, proporcionando suficiente tiempo a los conductores para modificar
su patron de conduccion (velocidad, atencion, maniobras, etc,.) antes de entrar
a la zona de transicion.

4.2.2. Zona de Transicion

Es el sector donde los vehiculos deben abandonar el o los carriles ocupados por
los obras. Esto se consigue generalmente con canalizaciones o angostamientos
suaves, delimitados por conos, delineadores tubulares, canecas u otro de los
dispositivos especificados en la seccion 4.7.

4.2.3. Area de Sequridad

Es el espacio que separa el area de obras de los flujos vehiculares o peatonales.
Su objetivo principal es proporcionar al conductor, que por error traspasa las
canalizaciones de la zona de transicion o la de transito, un sector despejado
en el que recupere el control total o parcial del vehiculo antes que éste ingrese
al area de trabajo, aumentando también la seguridad de los obreros. Por
ello no deben ubicarse en ella materiales, vehiculos, excavaciones, senales u
otros elementos.
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4.2.4. Area de Obras

Es aquella zona cerrada al transito donde se realizan las actividades requeridas
por las obras, en su interior operan los trabajadores, equipos y se almacenan
los materiales.

4.2.5. Fin Zona de Obras

Es el sector utilizado para que el transito retorne a las condiciones de circulacion
que presentaba antes de la zona de obras.

[ Figura 4-1 Zona de Obras en la Via j
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4.2.6. Zona de Transito

Es la parte de la via a través de la cual es conducido el transito.

4.3. SENALES Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

La habilitacion de toda zona de obras en la via debe contemplar los siguientes
tipos de senales y elementos:

4.3.1. Senales Verticales

De acuerdo con la funcion que desempenfan, como ya se sefald en el Capitulo
2, las senales verticales se clasifican en:

4.3.1.1. Reglamentarias:

Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las prioridades en el
uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes.

4.3.1.2. Senales Preventivas o de Advertencia de Peligro:

Su proposito es advertir a los usuarios de la via sobre el cambio de condiciones
o la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en
la via o en sus zonas adyacentes.

4.3.1.3. Senales Informativas:

Tienen como proposito guiar a los usuarios de las vias a traves de la zona de
obras y entregarles la informacion necesaria para transitar por ella en forma
segura.

El color de fondo de las senales de prevencion de peligro e informativas que
deban ser instaladas solo mientras se efectuan las obras debe ser naranja,
con excepcion de la sefial TRABAJOS EN LA VIA (SPO-01) que es naranja
fluorescente.

4.3.2. Dispositivos de Canalizacion

Su proposito es delimitar las superficies disponibles para el transito, guiar a
los conductores y peatones a traves de la zona de trabajo, y aislar las areas
destinadas a la obra propiamente. También permiten definir las variaciones
en el perfil transversal, garantizandose de esta forma un nivel de seguridad
adecuado tanto a los usuarios de la via como al personal a cargo de los trabajos.

4.3.3. Demarcacion

Se utiliza para regular la circulacion, advertir, guiar y encauzar a los usuarios
que transitan por la zona de obras.
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4.3.4. Sistemas de Manejo de Transito

Su proposito es regular el paso de vehiculos y peatones en la zona de obras en
aquellos puntos o tramos donde dos o mas flujos deben compartir la via.

4.3.5. Elementos para aumentar la visibilidad de trabajadores y
vehiculos

Se utilizan para asegurar que los trabajadores y vehiculos de la obra sean
distinguidos y percibidos apropiadamente por los conductores en cualquier
condicion.

4.4. CARACTERISTICAS BASICAS

4.4.1. Mensaje

Toda senal o elemento utilizado en la zona de obras debe transmitir un mensaje
inequivoco al usuario del sistema vial, lo que se logra a traves de simbolos y/o
leyendas. Estas ultimas se componen de palabras y/o numeros.

Dado que los simbolos se entienden mas rapidamente que las leyendas, se
recomienda dar prioridad al uso de ellos, los cuales deben corresponder solo a
los especificados en este Manual.

Si el mensaje esta compuesto por un simbolo y una leyenda, ambos deben ser
concordantes.

Cuando se utilizan leyendas, estas se deben construir con las letras, numeros
y especificaciones contenidas en el Capitulo 2 de este Manual, tratandose
de senales verticales, y en el Capitulo 3 en el caso de demarcaciones. Esta
Normalizacion optimiza la legibilidad de las senales.

4.4.2. Forma, Color y Dimensiones

La forma, color y dimensiones minimas que caracterizan a cada sefal facilitan
que sean reconocidas y comprendidas por los usuarios de la via. En las
siguientes secciones de este capitulo se detallan dichas caracteristicas para
cada tipo de senal.

En particular, el color de fondo naranja de las sefales de prevencion de peligro,
informativas y elementos de canalizacion utilizados en zonas de obras indica a

los usuarios de la via el caracter transitorio de ellos.

Los colores de las senales y elementos de canalizacion deben corresponder a
los especificados en el Capitulo 2, Tablas 2.1-1y 2.1-2.
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4.4.3. Retrorreflexion

Las senales y dispositivos de seguridad deben ser visibles en cualquier periodo
del dia y bajo toda condicion climatica. Por ello, se elaboran con materiales
apropiados y se someten a procedimientos que aseguren su retrorreflexion en
toda su superficie expuesta al transito en el caso de las sefales usando para
ello lamina retrorreflectiva tipo IV o de caracteristicas superiores excepto en
los casos que se especifique otro tipo, y al menos parcialmente en el caso
de los dispositivos que no cuentan con iluminacion propia. Esta propiedad
permite que sean mas visibles en la noche al ser iluminados por las luces de los
vehiculos, ya que una parte significativa de la luz que reflejan retorna hacia la
fuente luminosa. Ver Figura 4-2.

wessss  Linea de luces - senal wessss Linea de luces - senal
mmmm= Perpendicular a la sefnal mmmm= Linea senal - conductor
=== Angulo de entrada === Angulo de Observacion

En las secciones siguientes de este capitulo se especifican para cada caso los
estandares minimos de retrorreflexion que las senales y dispositivos deben
cumplir permanentemente.

Hay que hacer énfasis en que la retrorreflexion de las sefales y dispositivos se
ve muy afectada por el polvo y cualquier suciedad que se adhiere a ellos, por
lo que el mantenimiento de los niveles especificados requiere de un programa
de limpieza acorde a las caracteristicas climaticas y medioambientales de cada
zona en particular.

4.4.4. Ubicacion de Senales y Dispositivos

Dado que las obras en la via constituyen una alteracion de las condiciones
normales de circulacion, tanto la ubicacion de dichas obras como sus
caracteristicas deben ser advertidas a los usuarios con una anticipacion tal
que les permita reaccionar y maniobrar en forma segura. Esto requiere que las
sefales y dispositivos estén ubicados apropiadamente respecto a la situacion
a que se refieren y de tal manera que sean claramente perceptibles para los
usuarios de la via.

En las secciones siguientes de este capitulo se detallan los criterios y reglas que
definen la distancia de ubicacion para los distintos tipos de sefales y dispositivos

utilizados en zonas de obras en la via.
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4.4.5. Sistema de Soporte

El sistema de soporte de las sefales y elementos de canalizacion en zonas de
obras debe asegurar que estos se mantengan en la posicion correcta ante
cargas de viento y que si inadvertidamente son impactados por un vehiculo,
no representen un peligro grave para este, para los peatones o para los
trabajadores de la obra.

Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefales y/o elementos, se
recomienda el uso de sacos de arena colocados o mas abajo posible. Nunca
deben utilizarse en sus bases hormigoén o estructuras metalicas que no sean
abatibles.

4.4.6. Retiro de Senales y Elementos de Canalizacion

La sefalizacion permanente cuya presencia pueda inducir a error debido a
las nuevas condiciones de operacion impuestas por el esquema de transito
adoptado, debera ser retirada o cubierta de tal manera que no pueda ser vista
de dia o de noche.

De la misma manera, las sefales y dispositivos utilizados durante la realizacion de
los obras y que no sean aplicables a las condiciones del transito sin ellos, deben
ser retiradas o borradas segun corresponda, al momento de la finalizacion de
las obras.

4.5. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

4.5.1. Objetivo general

El objetivo general de un Plan de Manejo de Transito (PMT) es mitigar el impacto
generado por las obras que se desarrollan en las vias publicas o privadas abiertas
al publico (rurales o urbanas) y en las zonas aledanas a éstas, con el proposito
de brindar un ambiente seguro, ordenado, agil y comodo a los conductores,
pasajeros, ciclistas, peatones, personal de la obra y vecinos del lugar, en
cumplimiento a las normas establecidas para la regulacion del transito.

El PMT es una herramienta técnica que plantea las estrategias, alternativas y
actividades necesarias para minimizar o mitigar el impacto generado en las
condiciones normales de movilizacion y desplazamientos de los usuarios de las
vias (peatones, vehiculos, ciclistas y comunidad en general] causados por la
ejecucion de una obra vial o aquellas que intervengan el espacio publico, de
manera que siempre se favorezca la seguridad de los usuarios de la via, de
los ciudadanos en general y de quienes participan en la construccion de la
obra. En el PMT ademas de los aspectos técnicos, se deben definir los costos
iniciales y operativos de su implementacion, los cuales deben contemplarse en
el presupuesto de la contratacion.
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Los responsables de la elaboracion del proyecto de Plan de Manejo de Transito
seran el contratista y la entidad responsable de la obra que interfiera el espacio
publico. Sera la autoridad de transito la responsable de aprobar dicho plan, en
el caso de obras en vias urbanas. En el caso de autopista y carreteras, el PMT
sera aprobado por la entidad responsable de la via.

4.5.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos de los PMT son:

Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones, trabajadores,
equipos de trabajo y trabajos en si.

Evitar la restriccion u obstruccion de los flujos vehiculares y peatonales,
inclusive a las propiedades y actividades comerciales colindantes a la zona
de obras.

Ofrecer a los usuarios una sefalizacion clara y de facil interpretacion, que
les permita tomar decisiones en forma oportuna, agil y segura.

Disenar, programar e implementar coherentemente las rutas alternativas
y/0 desvios requeridos para la ejecucion de las obras de manera que
afecten lo minimo posible al transporte publico y particular.

Seleccionar y cuantificar los dispositivos que seran necesarios durante el
desarrollo de las obras.

Definir las areas donde seran permitidos trabajos, almacenamiento de
materiales y equipos de trabajo para cada etapa de las obras.

Identificar la programacion y documentacion de inspecciones y la
metodologia para informar los resultados de las mismas.

Establecer criterios para mantener la limpieza en las zonas aledanas.

Establecer los requerimientos para la movilizacion de maquinaria dentro y
fuera de la zona de trabajos.

4.5.3. Principios fundamentales

Las estrategias para el manejo temporal del transito por obras deben apoyarse
en los siguientes principios fundamentales:

La seguridad de los usuarios en areas de control temporal del transito debe
ser un elemento integral y de alta prioridad de todo proyecto.

La circulacion vial debe ser restringida u obstruida lo menos posible.

Los conductores, ciclistas y los peatones deben ser guiados de manera
clara mediante dispositivos, cuando se aproximan y cuando atraviesan la
zona de las obras.

La regulacion del transito a traves de las areas de trabajo, es esencial en la
ejecucion de obras. Los elementos orientados al control de transito como
senales verticales, senales horizontales, elementos de canalizacion, entre
otros, representan un costo y su correcta aplicacion debe ser compensada
como cualquier otro elemento de trabajo.

Con el proposito de asegurar niveles de operacion aceptables, se
deben realizar inspecciones rutinarias, programadas y documentadas
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de los elementos de regulacion del transito, dejando registro de las
correspondientes evidencias.

e Todas las personas, cuyas acciones afectan el control temporal del transito
debe recibir entrenamiento adecuado, desde el nivel superior del personal
administrativo hasta el personal de campo, incluyendo los auxiliares de
transito.

e (Cada contrato de obras debe consignar como el costo de implementacion
del PMT sera cuantificado y compensado. Puede ser como:

Elemento contingente a otros elementos del contrato
item del contrato a costo global

Costo por dia del contrato

Pago por elemento aplicado

Costo por elemento aplicado por dia

Otro

Cada PMT debe cuantificar sus costos.

Debe haber una penalidad por no cumplimiento del PMT y un
procedimiento para informar tal hecho.

¢ Cada PMT debe tener un supervisor, designado mediante acto
administrativo expedido por el contratista a cargo.

¢ Entodo contrato de obra que afecte una via sera responsabilidad de Ia
entidad contratante y del contratista de la obra la inclusion de los costos
necesarios para que el PMT cumpla con las exigencias contenidas en
este manual.

® & 6 6 6 o o o

¢ Es importante considerar la difusion por medios adecuados de
comunicacion de los trabajos por desarrollar y de los planes de desvios
del transito de vehiculos (publicos y particulares) y de peatones, con el
proposito de que se tenga un conocimiento por parte de los usuarios
de las vias y los habitantes de la zona.

4.5.4. Categorias de trabajos por realizar

El desarrollo de cualquier PMT variara en complejidad entre la aplicacion de
un esquema de los incluidos al final de este capitulo, a una programacion
coordinada de trabajos y de desvios, afectando a una zona mucha mas amplia
que la obra en si. Para simplificar el proceso se distinguen 3 categorias y de
acuerdo con estas seran requeridos mayores o menores niveles de estudio
adicional:

4.5.4.1. Categoria I - Obras de Interferencias Minimas

Son aquellas en que los espacios de circulacion son muy poco afectados por
las intervenciones y no hay afectacion sobre zonas aledanas. Hay poca o nula
intervencion en los espacios de circulacion peatonal. El impacto de la obra
sobre el transito de vehiculos puede ser mitigado por la misma infraestructura
a intervenir sin esperar que los flujos sean desviados. La sefalizacion necesaria
se puede lograr siguiendo uno o mas de los esquemas incluidos al final de este
capitulo, con ningun o pocos ajustes a estos.
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4.5.4.2. Categoria Il - Obras de Interferencias Moderadas

Este tipo de obras corresponde a aquellas que comprometen la circulacion tanto
vehicular como peatonal en el lugar de los trabajos mismos y en zonas aledanas
a estos. Los residentes y/o comercios del sector tendran inconvenientes en
cuanto a la accesibilidad, pero en todo caso su acceso sera directo. La zona de
influencia para la elaboracion del PMT de este tipo de intervencion comprende
el area de las obras y hasta donde los analisis de transito evidencien afectacion
por congestiones o demoras producto de los trabajos que se realizan. La
senalizacion necesaria se puede lograr considerando los esquemas incluidos
al final de este capitulo, o similares con ajustes segun la situacion especifica lo
requiera o realizar modificaciones durante el desarrollo de los trabajos previa
aprobacion del PMT o sus modificaciones.

4.5.4.3. Categoria lll - Obras de interferencias Altas o de gran Impacto

Este tipo de obras normalmente implica cierres totales para el transito vehicular
y/0 peatonal. Su impacto supera y afecta las vias colectoras o arterias alrededor
de las zonas de obras. Los vecinos tendran un acceso modificado y a veces
limitado para acceder a sus propiedades. Requiere en consecuencia plantear
alternativas de desvios, por lo que el drea de influencia comprendera el area
que cubren las vias alternativas que seran utilizadas para los desvios del transito.

La senalizacion necesaria se puede lograr considerando los esquemas incluidos
al final de este capitulo, pero con numerosos cambios durante la ejecucion de
obra tanto en esta como en las vias alternativas y/o de desvios.

4.5.5. Metodologia para la elaboracion de
un Plan de Manejo de Transito

A continuacién se presentan lineamientos de una metodologia para la
elaboracion de un PMT, segun el esquema dela Tabla 4-1. El esfuerzo involucrado
variara segun se trate de una zona rural o urbana, el nivel y composicion del
transito, la complejidad de los trabajos y el tiempo probable de ejecucion de los
mismos.
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Tabla 4-1 Elaboracién de un Plan de Manejo de Transito

Elaboracion de un
Plan de Manejo de Transito

PMT Categoria | PMT Categoria Il PMT Categoria Ill
Conocimiento de la Conocimiento de la Recoleccion de
zona de influencia zona de influencia Informacion Basica
Seleccion de esquemas Recoleccion de __Recoleccion de
. . . L. informacion detallada
por aplicar informacion basica caracteristicas del trabajo
Seleccién y modificacion Recoleccion de
de esquemays) por aplicar otros datos
Disefio de PMT Identificacion de
categoria Il caracteristicas fisicas

Inventario de
caracteristicas fisicas
de la zona de influiencia

Diseno del PMT

categoria lll
Puesta en marcha, Puesta en marcha, Puesta en marcha,
seguimiento y supervision seguimiento y supervision seguimiento y supervision

En el caso de trabajos por licitacion, el responsable de la elaboracion del PMT
debe conocer los aspectos mas relevantes de la obra, para poder elaborar la
propuesta técnica mas adecuada y apropiada segun la situacion. En el caso de
trabajos con mano de obra propia, el responsable de la elaboracion del PMT
debe conocer los aspectos mas relevantes de la obra para elaborar el mejor PMT.
El desconocimiento del proyecto puede dejar de lado aspectos que afecten
significativamente el comportamiento del flujo vehicular, peatonal y/o de ciclo
usuarios en la zona de influencia de la obra.

4.5.5.1. Metodologia de elaboracion de un PMT Categoria |

Para esta categoria normalmente la zona de influencia de los trabajos sera igual
al espacio de los trabajos y sera suficiente visitar el lugar de ellos y como apoyo
visualizar la zona en planos o facilidades como GOOGLE EARTH y de alli definir
los esquemas a aplicar. Con base en los esquemas se puede definir el costo
de las sefales, auxiliares de transito, movilizacion y similares. Esta categoria de
trabajos se resume con valor global fijo y requiere de una inspeccion cada dia
para confirmar la presencia de todos los elementos contemplados en el PMT.

Trabajos tipicos para esta categoria podrian incluir demarcacion y reparacion
de pavimentos, repavimentacion, mantenimiento de senales y semaforos, corte
de vegetacion, mantenimiento rutinario, reparacion de bermas o construccion
de ciclo vias independientes.
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4.5.5.2. Metodologia de elaboracién de un PMT Categoria Il

Para esta categoria normalmente la zona de influencia de los trabajos sera
mayor al espacio de los trabajos. Hay que visitar el lugar donde se desarrollan,
conocer la zona de influencia, recolectar la informacion basica y de alli definir
los esquemas a aplicar y las modificaciones particulares que requieran. Con
base en los esquemas finales, se puede definir el costo de las senales, auxiliares
de transito, movilizacion y similares. Esta categoria de trabajos se resume con
costo a costo global y requiere de una inspeccion cada dia para confirmar la
presencia de todos los elementos contemplados en el PMT.

Trabajos tipicos para esta categoria podrian incluir reconstruccion o
ensanchamiento de puentes en situaciones rurales, construccion de segunda
calzada en situacion rural, construccion de vias nuevas, construccion de
estructuras peatonales.

a. Conocimiento de la zona de Influencia: esta categoria requiere de un analisis
inicial para definir la zona de influencia de los trabajos. En dicha zona se
deben identificar las caracteristicas referentes a usos del suelo y ubicacion
de sitios especiales que requieran un manejo especial dentro del PMT.

b. Recoleccion de informacion basica: el PMT Categoria Il debe prever
alternativas de circulacion que permitan el ingreso y salida al area
contigua a las obras para los agricultores, comerciantes y residentes del
area adyacente a las obras, con el fin de minimizar los impactos generados
al comercio, instituciones, centros educativos y su poblacion estudiantil,
centros de salud, estaciones de bomberos, iglesias, cementerios y
comunidad en general, y dejar condiciones aceptables de accesibilidad a
los mismos.

c. Seleccion de Esquema(s) por aplicar: se deben aplicar entonces los
esquemas de llegada a la obra y esquemas adicionales que sean necesarios
para facilitar las alternativas de circulacion.

d. Diseno del PMT Categoria Il: para esta categoria normalmente se incluyen
desvios y/o cambios menores de flujos de transito en la zona de influencia
de los trabajos, los que se pueden acomodar con los esquemas incluidos
al final de este capitulo. En algunos casos el PMT Categoria Il debe indicar
lugares de acopio, entrega y despacho de materiales.

Esta categoria requiere el costeo de los dispositivos a usar, ademas de su
mantenimiento, limpieza y reposicion. Se puede contemplar pagos por la
aplicacion exitosa de cada esquema o por suma global.

La inspeccion debe ser por lo menos una vez al dia para confirmar que los
dispositivos esten presentes y funcionen bien. Para evitar el robo de los
dispositivos puede ser necesario contar con una patrulla que vele ellos.

4.5.5.3. Metodologia de elaboracién de un PMT Categoria Il

Esta categoria requiere de un exhaustivo analisis para definir la zona de
influencia de los trabajos. En dicha zona se debe identificar las caracteristicas
referentes a usos del suelo y ubicacion de sitios especiales que requieran un
manejo especial dentro del PMT.
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Trabajos tipicos para esta categoria podrian incluir reconstruccion o
ensanchamiento de puentes, construccion de segunda calzada, construccion
de vias nuevas en area urbana, construcciones, de vias nuevas en area urbana,
de vias de buses urbanos y rehabilitacion de vias urbanas.

a. Recoleccion de informacion basica
Para elaborar el PMT Categoria lll se deben tomar en cuenta las condiciones
de circulacion vehicular, peatonal y/o de ciclo usuarios que prevalecen
en la zona de influencia de las obras, al igual que su relacion con las
caracteristicas fisicas de su infraestructura de desplazamiento y su eventual
relacion con la infraestructura durante la ejecucion de las obras.
La recoleccion de informacion es uno de los aspectos esenciales en la
formulacion del PMT Categoria lll, ya que de ella depende la validez de
los resultados y especialmente las predicciones del comportamiento del
transito durante el desarrollo de las obras. El periodo escogido para ello
debe ser tal que permita obtener un flujo continuo de observaciones
representativas. Para las variables a estudiar, se debe recoger informacion
de los periodos pico de operacion, flujos nocturnos versus diurnos, y otros.
La cantidad y detalle de los datos de transito a tomar depende en gran
medida del lugar de la obra (Rural o Urbano) y, en parte, de la informacion
disponible y de la magnitud de las interferencias previstas. Tratandose
de obras con interferencias altas que requieran analisis detallados de los
impactos y estimacion de indicadores de operacion, la toma de datos esta
directamente relacionada con las herramientas y modelos de apoyo que
se vayan a utilizar para evaluar el PMT Categoria IIl.
Como ejercicio minimo y obligado, el profesional que elabora un PMT
Categoria lll debe revisar la informacion existente en estudios y proyectos
previos realizados especialmente para la zona de influencia de las obras.
Enloscasosen que no existainformacion o que seanecesario complementar
la disponible, es muy importante la determinacion de los dias y periodos en
los que se van a tomar los datos. Estos deben corresponder a los periodos
enlos que se realizaran las obras o cubrir un horario que permita identificar
los periodos en los que se puede trabajar sin causar mayores interferencias
al flujo vehicular, peatonal y de ciclo usuarios de la zona de influencia. La
recoleccion de informacion debe abarcar el mismo periodo para la zona
de influencia que puede absorber los desvios.

b. Recoleccion de informacion detallada de las caracteristicas del transito
El profesional encargado de la elaboracion del PMT Categoria lll debe
conocer las variables basicas del comportamiento de la circulacion
vehicular, peatonal y/o de ciclo usuarios en la zona de influencia. De
acuerdo con el tipo de interferencia de la obra (minima, moderada o alta),
se deben analizar las siguientes variables:

e \Volumenes de transito: los volumenes vehiculares son los datos de mayor
interés para la caracterizacion de la red vial de la zona de influencia del PMT.
El funcionamiento global de la red es el reflejo de los volumenes de transito.
Las “horas pico” o de maxima demanda ponen a prueba la capacidad de la
red. Para el PMT, en especial para la revision y recomendacion de los periodos
de trabajo con menor impacto, conviene conocer los siguientes datos:
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¢ Variacion diaria del transito, identificada de alguna estacion maestra de
aforo o de TPDs de campo.

¢ Variacion horaria del transito.
Composicion del transito (autos, buses, camiones, motos, ciclistas).

¢ Caracteristicas del servicio de transporte publico colectivo (rural o
urbano).

¢ Otros datos del transito (zonas de cargue y descargue de mercancias,
zonas de estacionamiento, rutas de transporte escolar).

Velocidad de operacion del transito: Se debe conocer la velocidad de
operacion del transito en las vias principales de la zona de influencia de los
trabajos. La velocidad sirve para definir aspectos basicos como:

¢ Velocidades permitidas en las zonas aledanas a las obras.
¢ Longitudes de transicion de las reducciones de calzadas.
¢ Demoras adicionales o incremento de demoras en la zona de influencia.

Caracteristicas del servicio de transporte publico de pasajeros: Para los
PMT Categoria lll, se debe tener en cuenta la importancia del transporte
publico. Este tipo de servicio necesita del mayor cuidado para minimizar los
impactos en cuanto a recorridos, paraderos y accesibilidad en general. Los
aspectos mas relevantes que debe conocer el disefador sobre los servicios
de transporte publico colectivo son:

Inventario de rutas y empresas a las que pertenecen.

Recorridos.

Ubicacion de paraderos.

Localizacion de principales polos generadores de viajes de transporte
publico de pasajeros.

Frecuencias de los servicios.

* & o

¢ Velocidad y demoras del transporte publico.
Periodos de prestacion de los servicios.

Recoleccion de otros datos del transito.

Para elaborar el PMT Categoria lll en la zona de influencia de las obras se
deben conocer aspectos de regulacion y control del transito que pueden
afectar la circulacion, tales como:

Zonas y horarios de cargue y descargue de mercancias, restricciones de
circulacion para vehiculos pesados, rutas y horarios de ciclovias recreativas,
restricciones de circulacion vigentes, datos de accidentalidad.

En todos los casos en los que las obras viales en ejecucion interfieran la
normalidad del transito vehicular, deben proveerse corredores peatonales
y de ciclousuarios, asi como desvios debidamente sefalizados y con una
capacidad acorde con el volumen de la demanda.

Cuando la ejecucion de la obra requiera del cierre total de un corredor
peatonal existente (andén), deben proveerse guias peatonales provisorias
debidamente senalizadas y demarcadas.

La siniestralidad no se puede incrementar por las condiciones de obra. En
caso de incrementarse el indice de esta en la zona de trabajos o en las vias

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIiA



utilizadas como desvios, debera ajustarse el PMT adoptando las medidas
necesarias para controlar la siniestralidad.

Identificacion de caracteristicas fisicas

Para elaborar los PMT Categoria Ill es importante contar con informacion
basica de la infraestructura vial dentro de la zona influencia. En este sentido,
el inventario vial se refiere especialmente a la recopilacion de datos fisicos
de la infraestructura existente, como anchos de carril, galibos, clasificacion
operacional, ubicacion de estacionamientos, paraderos de buses, pasos
peatonales, equipamientos, generadores de transito y dispositivos de
control, entre otros.

El profesional que elabora el PMT Categoria lll debe efectuar una inspeccion
visual de la red vial de la zona de influencia con el proposito de verificar
y complementar la informacion. Los trabajos de campo abarcan todos los
tramos viales dentro de la zona de influencia, especialmente cuando se
trata de complementar la informacion suministrada por parte de entidades
nacionales, municipales y distritales.

La informacion de caracteristicas fisicas debe consignarse en planos y
formatos de facil consulta durante la elaboracion del plan de manejo del
transito. Parala zona de influencia general de la obra, se recomienda utilizar
planos a escalas pequenas (1:10.000, 1:5.000, 1:2.000) y, para la zona
inmediata o detalles, planos a escalas mayores (1:500 y 1:250); esto con
el fin de visualizar en forma clara aspectos de sefalizacion, demarcacion y
secciones transversales.

Inventario de las caracteristicas fisicas de la zona de influencia
Dependiendo del proyecto se puede incluir, en lo posible y en términos
generales, la siguiente informacion:

Inventario de la senalizacion vial existente.

Estado de la infraestructura vial que servira como desvios y de las vias a
intervenir.

Clasificacion funcional o jerarquia de las vias.

Numero de carriles de cada tramo de la red.

Longitud y numero de carriles de las bahias de giro a izquierda y derecha.
Utilizacion de carriles.

Lugares de la red (intersecciones), donde existen isletas para independizar
los giros a la derecha.

Dispositivos de control en las intersecciones: sefales de prioridad, glorietas,
semaforos, pasos a desnivel.

Sentidos de circulacion del flujo vehicular.

Rutas y paraderos del transporte publico de pasajeros.
Limites de velocidad.

Restriccion al estacionamiento en las vias.

Restricciones existentes para vehiculos pesados (circulacion y zonas de
cargue y descargue).

Lugares de estacionamientos en la via publica y fuera de ella.
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Tipo y estado del pavimento.
Pasos peatonales existentes.

Ubicacion de zonas comerciales, institucionales, educativas o de salud,
que concentren volumenes vehiculares y peatonales considerables en
determinados periodos o a lo largo del dia.

Seccion vial del tramo afectado por las obras y del habilitado para la
circulacion vehicular y/o peatonal y/o ciclista.

Diserio del PMT Categoria lll

A continuacion se describen los aspectos mas relevantes a tener en cuenta
por el disenador del PMT, de tal manera que se puedan realizar todas
las actividades propias del proyecto sin que generen mayores impactos
en la comunidad en general y a la vez se garantice la seguridad de los
trabajadores, los trabajos y los equipos de trabajo.

Manejo del transito vehicular

Al elaborar los PMT en la zona de influencia de las obras, se debe tomar en
cuenta que debido a las ellas, los usuarios podran encontrar cambios de
flujos, desvios, situaciones inesperadas y nuevos tipos de conflictos, los que
sumados a los problemas existentes pueden intensificar los riesgos.

Para definir el manejo del transito vehicular en la zona de influencia de
la obra, se parte del analisis inicial de las caracteristicas del proyecto y
las condiciones de circulacion que prevalecen. De este modo, se podran
prever los conflictos que deberan afrontarse y por tanto definir como se
van a controlar las interferencias que son inevitables en la implantaciéon de
las obras civiles.

Las alternativas de manejo del transito en la zona de influencia de las
obras buscan controlar los impactos negativos para la circulacion vehicular
que puedan derivarse, especialmente por la reduccion en la capacidad,
disminucion de la velocidad e incomodidades a vecinos y usuarios de las
vias. En lo posible, se deben utilizar los esquemas presentados al final de
este capitulo para el manejo del transito.

Manejo de transporte publico

Dada la importancia que tiene el transporte publico en la movilizacion
de las personas en las ciudades, el PMT debe asegurar el menor impacto
posible para este tipo de servicio. En caso de requerirse desvios de las rutas
de éstos, debe indicarse claramente el (los) desvio(s) propuesto(s) para
cada ruta afectada. En todo caso, se recomienda no desviar mas de 500
metros el recorrido normal de la ruta e implementar sobre la nueva ruta los
paraderos provisionales, debidamente senalizados, a que haya lugar.

Manejo de vehiculos de carga

Con el fin de mitigar el impacto vial generado por la obra se debe limitar el
suministro de los materiales para esta, el transporte de escombros saliendo
de ella, el estacionamiento de vehiculos de los supervisores y equipos de
inspeccion, y el movimiento de trabajadores. Las restricciones de circulacion
a vehiculos pesados en la zona son importantes de considerar en el PMT.
En caso de ser desviado el transito pesado, se debe garantizar que la
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capacidad de las vias objeto del desvio (geométrica y estructuralmente)
soporte este tipo de transito.

Para el transporte de maquinaria, se debera tener en cuenta los protocolos
y/o disposiciones del Ministerio de Transporte y de la jurisdiccion de transito
correspondiente.

Se debe tener especial cuidado en el movimiento de maquinaria pesada
y de la carga extrapesada y extradimensionada. Este no debera realizarse
en horarios del dia que coincidan con los horarios de entrada y salida de
algunas zonas generadoras y atractoras de viajes identificadas en la zona
de influencia de la obra.

Manejo de peatones y ciclousuarios

El manejo peatonal y de ciclousuarios es un factor de suma relevancia en

el diseno del PMT, dado que este componente es el mas vulnerable en

la via, especialmente en la zona adyacente a las obras y en condiciones

de trafico anormales. Se necesita entonces que el PMT incorpore los

elementos y dispositivos necesarios para brindar condiciones de seguridad

y accesibilidad, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Disponer de pasos seguros, convenientemente construidos y
senalizados.

¢ Ajustar los semaforos peatonales y habilitacion de fases especiales para
peatones y/o ciclo usuarios.

¢ Considerar la separacion de los movimientos peatonales y/o de
ciclousuarios, tanto de las actividades de la obra como del transito
vehicular.

¢ Los peatones y ciclousuarios deben ser canalizados mediante senales y
dispositivos que les indiquen donde se debe cruzar. Las sefales deben
ser instaladas estratégicamente para evitar que entren a la zona de obra
o realicen cruces indebidos a mitad de cuadra.

Consideracion de desvios
Como ya se ha mencionado, las obras afectan en mayor o menor grado
la capacidad disponible de la malla vial. En los casos de obras con
interferencias moderadas y altas se debe recurrir a la implementacion de
desvios de transito y su senalizacion debe corresponder a la de los esquemas
mostrados al final de este capitulo. La identificacion de la necesidad de
implementar desvios de transito, parte de la evaluacion de aspectos como
los siguientes:

¢ ;Cuanto se afecta la capacidad existente?

¢ ;CoOmo se administra de manera eficiente la capacidad remanente?

¢ ;Como impacta la capacidad el manejo de los equipos y maquinarias
parala obra?
¢Cuales son las rutas alternativas para el transito vehicular?

¢ Cual es el estado de la circulacion en las rutas alternativas?

¢Queé tipo de restricciones al transito afectan el PMT?
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Cuando la magnitud de las obras obliga a un cierre total de las vias, o

“‘ cuando se ejecuten obras que requieren cierres parciales, pero que su
capacidad restante en condiciones de obra no sea suficiente para atender

3 la demanda del transito, o en su defecto, la afectacion del flujo vehicular

sobrepase los parametros de control establecidos para los indicadores

3 de transito, se deben plantear alternativas de desvios con distribucion y

manejo del transito dentro de la red vial de la zona de influencia.

La elaboracion de las alternativas de desvios estara basada en los estudios
de transito realizados, en el inventario fisico, y en los dispositivos de control
de la red vial de la zona de influencia del proyecto.

La mejor forma de realizar la evaluacion de los impactos de los desvios en
la malla vial es a través de procesos de simulacion que permitan determinar
los principales indicadores del comportamiento del transito en la zona de
influencia de las obras.

Una vez obtenidos los parametros del comportamiento del transito en la
malla vial para cada alternativa de desvio, se pueden comparar resultados
para seleccionar la mejor y definir los puntos criticos que justifiquen
atencion especial.

e Senalizacion temporal:

El usoy el lugar de las senales temporales descritos en este capitulo deben
ser especificados en el PMT Categoria Ill incluyendo:

SeAalizacion de todos los desvios y su relacion a las etapas constructivas
de la obra.

Senalizacion de la obra en cada etapa (zonas preventivas, zonas de
transicion, zonas de obras y zonas de final de obras).

Senalizacion de la parte de via que queda habilitada para el transito,
incluyendo el aislamiento de la zona de obra, senderos peatonales,
paraderos y sefnalizacion de las vias de acceso.

En adicion, a veces conviene colocar senalizacion informativa general
(pasavias en tela) que se ubican en diferentes puntos de la ciudad sobre las
vias principales de acceso al corredor intervenido, informando sobre la obra
en forma general. Se deben instalar como minimo 15 dias antes de iniciar
las obras y se deben remover una vez que el transito se note acostumbrado
a los cambios. Esta senalizacion se debe entender como sefalizacion
provisional de la obra, la cual tiene como fin poner en conocimiento de
la comunidad la obra a iniciar; solamente debera contener informacion
relacionada con la obra y no debera llevar avisos publicitarios de ninguna
indole. EI PMT Categoria lll debe indicar el mensaje y el lugar de aplicacion
de cada una de estas senales y su relacion con el proceso constructivo.

e Adecuacion temporal de dispositivos de control y apoyo en la gestion del
transito durante la ejecucion de la obra

Una vez se haya definido la alternativa definitiva para el manejo y/o desvio
provisional del transito, deberan realizarse en las vias alternas los ajustes
necesarios, tanto en los dispositivos de control del transito (semaforos,
senales, estacionamientos) como adecuaciones de las superficie del
pavimento o adecuaciones geomeétricas, con el fin de utilizar de manera
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optima la capacidad que ofrecen para atenderlas solicitaciones temporales
del transito reasignado.
e Modificacion a intersecciones semaforizadas existentes
Cambios en la operacion, cualquier modificacion en la programacion de
un control semafoérico existente, por situaciones propias de la obra, sera
autorizado y realizado por la autoridad de transito o por quien esta delegue,
dado que dichas modificaciones implican cambios en la programacion
semaforica.
e Informacion y divulgacion
La informacion y divulgacion del plan de manejo del transito es muy
importante, ya que permite que los usuarios tomen las precauciones
necesarias al plan disenado. La informacion debe referirse a las condiciones
del transito (congestion), ala obray ala necesidad de apoyo y colaboracion
de la poblacion. La informacion comprende tres etapas importantes:
¢ Antes de las obras: duracion y tipo de obra, desvios y precauciones a
tomar.
Durante las obras: desvios y precauciones.
¢ Durante el periodo de ambientacion de las obras: se refieren a mensajes
informativos de la obra y de agradecimiento de la comprension y
colaboracion ciudadana.
¢ La divulgacion del plan de desvios y apoyo necesario de la poblacion
puede realizarse a través de:
Vallas informativas
Pasavias en tela
Avisos de prensa
Medios de comunicacion
Volantes de informacion de la obra al inicio y finalizacion de la misma
Volantes de desvios y cortes de servicios
Para las campanas de divulgacion, podran usarse los medios de
comunicacion masiva, con la debida preparacion previa de los mensajes.
Los folletos deben estar dirigidos a conductores de vehiculos particulares,
de servicio publico y a los habitantes de la zona de influencia de las obras,
entre otros.

* & & o oo o

4.5.6. Puesta en marcha de los PMT

Todo PMT necesita la definicion de una estrategia para su puesta en marcha, y
son varios los aspectos que deben tomarse en cuenta para ello, destacandose
los siguientes:

4.5.6.1. Disponibilidad e instalacion de los elementos
contemplados para el plan

Esta actividad es fundamental para evitar improvisaciones en campo. Especial
atencion se debe dar a la transicion necesaria para iniciar los desvios del transito,
dado que se pueden presentar situaciones de riesgo de accidentes tanto para el
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transito vehicular o peatonal como para personal de la obra. Asimismo, cuando
se improvisa en esta etapa de puesta en marcha del plan, pueden producirse
altos niveles de congestion.

4.5.6.2. Plan de coordinacién de participantes en el plan

Conviene tener definida la forma de comunicacion y el programa detallado de
responsabilidades y compromisos para el plan.

4.5.6.3. Prevision para ajustes en campo del PMT

Si bien el PMT debe implementarse con anticipacion al inicio de las obras, éste
debe ser flexible y su evolucion debera estar prevista a traveés de distintos estados
progresivos de la obra, especialmente, cuando esta ha sido programada para
realizarse por etapas. En caso de ajustes significativos se requerira de la presencia
del ingeniero que diseno el plan inicial o de no ser posible, otro ingeniero con
perfil similar al del ingeniero disenador.

4.5.7. Seguimiento al PMT

Es fundamental hacer un seguimiento al PMT durante las diferentes etapas de
avance de la ejecucion de la obra con el fin de monitorear el transito, y de
acuerdo con la situacion que se presente, tomar las medidas correctivas a que
haya lugar para garantizar un eficaz funcionamiento. Dichos correctivos deben
ajustarse a los requerimientos y avance de la obra y estaran relacionados con la
implementacion de senales o desvios, con el retiro de la sehalizacion que ya no
es necesaria o con la eliminacion de los desvios que ya han cumplido su funcion
y que podrian causar confusion a los usuarios de Ia via.

4.5.8. Supervision al PMT

El responsable de Ia revision, aprobacion, seguimiento y retroalimentacion de
los PMT para obras civiles que se ejecuten en las vias debe tener los respectivos
controles para que el plan disefiado sea el mismo implementado en el terreno
y a lo largo de todo el proceso de ejecucion de los trabajos. La autoridad
de transito de la jurisdiccion, sera la encargada de dar aprobacion previa al
inicio de las obras al PMT. En el caso de autopistas y carreteras sera la entidad
responsable de la via.

Para la aprobacion del PMT se debe analizar sin han intervenido todos los
organismos involucrados en el proyecto, considerando la importancia de
la interaccion de quien elabora el plan con los diferentes organismos que
intervengan o se vean afectados con el proyecto.

La entidad contratante duena de la obra, es la responsable por los danos fisicos
y estructurales que se puedan causar a las vias alternativas utilizadas como
desvios provisionales durante la ejecucion de los trabajos, siendo su obligacion
la rehabilitacion de ellas cuando sea necesario.
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Una vez terminada la intervencion, es responsabilidad de la persona de derecho
publico o privado, el retiro de todos los dispositivos de control de transito
utilizados, so pena de ser sancionado por la autoridad de transito competente. El
retiro de senales y dispositivos temporales debe considerarse en la contratacion
y determinar el responsable de dicha actividad.

4.6. SENALES VERTICALES EN OBRAS

La funcion de las sefales verticales en zonas de obras en las vias, al igual que
en el caso de las sefnales permanentes, es reglamentar o advertir sobre peligros
o informar acerca de direcciones y destinos. Son esenciales en lugares donde
existen regulaciones especiales y en sitios donde los peligros no son de por si
evidentes.

Las senales verticales empleadas cuando se desarrollan obras en la via deben
cumplir con todos los requisitos que se describen en el Capitulo 2, en la seccion
Generalidades de las Senales Verticales, indicandose a continuacion algunos
aspectos de mayor relevancia o que solo tienen aplicacion para este capitulo.
De la misma manera, mas adelante se describen aquellas sefales preventivas
de mayor uso o exclusivas de zonas de obras.

4.6.1. Forma y Color

Las sefales verticales de transito de obra que se emplean en zonas de
construccion, rehabilitacion, mantenimiento, estan incluidas y contempladas
en los mismos grupos que el resto de las sefales de transito. Estas sefales se
clasifican en:

4.6.1.1. Senales Reglamentarias

Su forma es circular y solo se acepta inscribir la sefal misma en un rectangulo
cuando lleva una leyenda adicional. Se exceptuan las sehales PARE y CEDA
EL PASQO. Sus colores son blanco, rojo, negro y excepcionalmente verde. Estas
senales son tratadas en detalle en el Capitulo 2 de este Manual.

4.6.1.2. Senales de Preventivas

Tienen la forma de rombo y sus colores seran naranja para el fondo y negro
para simbolos, textos, flechas y orla, con excepcion de las senales SPO-01
TRABAJOS EN LA VIA y SPO-03 AUXILIAR DE TRANSITO, que son de fondo
naranja fluorescente.

4.6.1.3. Senales Informativas

Son rectangulares y su lado mayor puede colocarse tanto horizontal como
verticalmente. Su color de fondo es naranja y sus simbolos, letras y orla negros.
La primera senal debe ser naranja fluorescente.

Los colores de estas senales deben corresponder a lo especificado en el Anexo-B.
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4.6.2. Materiales

Ademas de lo estipulado en el Capitulo 2, numerales 2.1.5 y 2.1.6, el material
de los tableros puede ser en material flexible de policarbonato y/o pvc termo-
formado, o material sintético; para estos materiales flexibles se debe garantizar
la suficiente tension en los extremos evitando siempre el pandeo y alabeo del
tablero.

4.6.3. Dimensiones

El tamano de las senales verticales es funcion de la velocidad maxima permitida
en la zona de obras, ya que esta determina las distancias a la que la senal debe
ser vista y leida. Por ello, las dimensiones minimas de cada sefal reglamentaria
y de prevencion de peligro, se han definido segun los siguientes cuatro tramos
de velocidades maximas permitidas:
e Menor o igual a 50 km/h
60670 km/h
80 6 90 km/h

Mayor a 90 km/h

En las Figuras 4-3a, 4-3b y 4-3c se muestran los tamanos minimos asociados a
dichas velocidades. No obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de
una senal, tales dimensiones minimas pueden ser aumentadas, siempre que se
mantenga la proporcion entre todos sus elementos.

En el caso de senales informativas para obras en la via, las medidas de la seAal
dependen del tamanfo de letra, de la o las leyendas y demas elementos a inscribir
en ella. Dado el tamano de letra que corresponda a la velocidad maxima, la
senal se diagrama horizontal y verticalmente con los espacios pertinentes entre
todos sus elementos, segun se detalla en Capitulo 2.
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Figura 4-3a Dimensiones Senales Reglamentarias para Obras

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUALA 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

60 cm 75cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
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Figura 4-3b Dimensiones Senales Reglamentarias para Obras
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H
60cm 75 cm
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920 cm 110 cm
r3,6 cm || r4,5
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N T8 Cm ) . TG T S/
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
90 cm 120 cm
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[ Figura 4-3c Dimensiones Senales Preventivas para Obras ]

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
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4.6.4. Retrorreflexion

Los materiales retrorreflectivos de los tableros de las sefales verticales
reglamentarias, preventivas e informativas utilizadas en zonas de obras deben
cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexion que se entregan en
el Capitulo 2. Para la elaboracion de las senales se deben utilizar materiales
retrorreflectivos Tipo IV o de caracteristicas de retrorreflectividad superior. Para
el caso de las senales portatiles enrrollables deben ser en material flexible, se
debe utilizar material retrorreflectivo tipo VI o de caracteristicas superiores.

Sin perjuicio de los niveles minimos de retrorreflexion sefalados, pueden
utilizarse sistemas que iluminen la sefnal, siempre que esta muestre la misma
formay color durante el dia y la noche. El alumbrado publico no se debe contar
como sistema de iluminacion para estos efectos..

4.6.5. Ubicacion

Para garantizar su buen funcionamiento, la ubicacion de las sefnales verticales
debe considerar:
1. Distancia entre la sefnal y el inicio de las obras o ubicacion longitudinal
2. Distancia entre la sefal y el o los carriles destinados a la circulacion o
ubicacion lateral
3. Altura
4. Orientacion

En general las sefales verticales se instalan a los costados del sector de calzada
destinada a la circulacion, en la zona de Prevencion o de Fin de Obras. Como
regla general, se instalan al lado derecho de la via; en vias de dos o mas carriles
por sentido de circulacion se coloca el mismo mensaje en ambos costados,
cuando las condiciones de espacio lateral lo permitan. Cuando sea necesario,
en las zonas de trabajo se pueden instalar sefales sobre la calzada en soportes
portatiles; también es permitido instalarlas sobre el dispositivo de barricada.

4.6.5.1. Ubicacién Longitudinal

La ubicacion longitudinal de cada senal debe ser tal que garantice al usuario
que viaja a la velocidad maxima permitida en la via la posibilidad de ver, leer
y comprender su mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar la
maniobra adecuada, de manera que cumpla al menos con uno de los siguientes
objetivos:

1. indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacion, en cuyo caso la
senal debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

2. advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben
O pueden realizar mas adelante.
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4.6.5.2. Ubicacion Lateral

Para que las senales puedan ser percibidas por los conductores es preciso que
éstas se ubiquen dentro de su cono de atencion, esto es, dentro de 10° respecto
de su eje visual, evitando instalarlas muy alejadas de la calzada, demasiado
elevadas o muy bajo respecto del nivel de esta. Ver Figura 4-4.

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefnales, se recomienda
ubicarlas en lugares donde puedan ser adecuadamente iluminadas por las
luces delanteras de los vehiculos.

En general, los conductores estan acostumbrados a encontrar las sefales al lado
derecho de la via, por lo tanto es alli donde deben ser ubicadas. Sin embargo,
dado el caracter excepcional de los obras en la via, siempre se debe considerar
el refuerzo de la sefal instalando otra idéntica al costado izquierdo.

Los postes y demas elementos estructurales de las sefales pueden representar
un peligro para los usuarios que eventualmente los impacten y para los
trabajadores de la obra. Por ello, teniendo presente la ubicacion de las sehales
dentro del cono de atencion, es conveniente situarlas alejadas del borde de
el o los carriles de circulacion, disminuyendo asi las probabilidades de que sus
soportes sean impactados por los vehiculos. Las distancias laterales minimas
mostradas en la Figura 4-4 han dado un resultado satisfactorio, por lo que
deben servir como guia, para senales instaladas en el area de Prevencion.

Las senales que se instalen en el area de Transicion, se deben ubicar detras de
la canalizacion, como se muestra en los esquemas tipicos.

4.6.5.3. Altura

La altura de la senal debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacion correcta
queda definida, en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha
visibilidad, como altura de vehiculos en circulacion, alto de la vegetacion
existente o la presencia de cualquier otro obstaculo. En segundo lugar, debe
considerarse la geometria horizontal y vertical de la via.

Los valores recomendados para la altura del borde inferior de una sefnal vertical
en una zona de obras en la via, respecto de la parte mas alta de la calzada se
muestran en la Figura 4-4.

En vias urbanas donde se realicen obras que se ejecutan totalmente mientras
existe luz diurna, las senales verticales de obras pueden instalarse a alturas
inferiores a las detalladas en la Figura 4-4.

Cuando se trate de senales ubicadas sobre soportes portatiles, la altura minima
de la senal medida desde la superficie de rodadura hasta el borde inferior de la
senal, debe ser de 1,5 metros y la altura maxima medida desde el borde de la
superficie de rodadura hasta el borde inferior de la senal debe ser de 2,2 metros.
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[ Figura 4-4 Altura en Senales para Obras j

=

Via urbana Via Rural

Distancias minimas Alm) H(m)
Min. Min. Max.
Vias Rurales 0,8 1,5 2,2
Via urbana sin bordillo 1,0 1,5 2,2
Via urbana con bordillo 0,3 1,8 2,2

4.6.6. Senales Reglamentarias

Las caracteristicas de estas sefales no varian cuando se instalan en zonas de
obras respecto de su aplicacion permanente, por lo que sus especificaciones
deben ser consultadas en el Capitulo 2 de este Manual. En adicion se podran
implementar las siguientes senales reglamentarias:
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SRO-01 FIN VIA CERRADA

Esta senal se debe emplear para notificar a los

conductores el inicio de un tramo de via por el VlA CERRADA

cual no se permite circular.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KWH DE 60 KM/H 070 KMH

75cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KMH 0 90 KM/H SUPERIOR A 90 KMH

65,7 cm

AVIA GERRADA VIA GERR
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SRO-03 UNO A UNO

Esta senal se debe emplear para reglamentar el
paso alternado de los vehiculos cuando en una
calzada de dos carriles de sentido unico, se cierra

=

uno de ellos.
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KMH DE 60 KM/H O 70 KM/H

3cm
60cm 48 cmT 75cm
! L
25,5 cng
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H 090 KMH SUPERIOR A 90 KM/H

90 cm 120 cm
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4.6.7. Senales Preventivas

Como se expresd en el Capitulo 2, las senales preventivas tienen como
proposito advertir a los usuarios de las vias la existencia y naturaleza de riesgos
y/0 situaciones imprevistas presentes en la zona de obras. En zonas donde se
llevan a cabo obras, son de color naranja y su simbolo negro, con excepcion de
la sefal TRABAJOS EN LA VIA, que sera de color naranja fluorescente.

Estas senales, requieren que los conductores tomen las precauciones del caso,
ya seareduciendo la velocidad o realizando maniobras necesarias para su propia
seguridad, la del resto de los vehiculos y la de los peatones. Su empleo debe
reducirse al minimo necesario para brindar la informacion adecuadamente,
porque el uso excesivo de ellas para prevenir peligros aparentes tiende a
disminuir el respeto y obediencia a todas las senales.

En esta seccion se presentan en detalle solamente las sefales de advertencia
sobre zona de obras y reduccion de calzada, ya que con la excepcion del color de
fondo —naranja- la forma, dimensiones, letras, simbolos y ambito de aplicacion
de las otras senales de prevencion se especifican en el Capitulo 2.

No obstante lo anterior, para facilitar el uso de este Manual, todas las sefales de

prevencion eventualmente utilizadas en zonas de trabajo, se muestran en los
numerales a, bcyd dela Figura 4-5.
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Figura 4-5d S as en Obras

PROYECCION DE CURVA MUY CERRADA CURVA MUY CERRADA DELINEADOR DE
GRAVILLA A LA IZQUIERDA A LA DERECHA CURVA HORIZONTAL

4.6.7.1. Ubicacion de las Senales de Prevencion

Las senales de prevencion deben ubicarse con la debida anticipacion, de tal
maneraquelos conductores tengan eltiempo adecuado para percibir, identificar,
tomar la decision y ejecutar con seguridad la maniobra que la situacion requiere.
Este puede variar de 3 segundos, en el caso de las sefales de prevencion mas
sencillas, como CURVA A LA DERECHA, PENDIENTE FUERTE DE BAJADA, etc.,
hasta 10 segundos en el caso de senales sobre situaciones complejas como
CRUCES FERROVIARIOS, BIFURCACIONES Y CONVERGENCIAS, etc.

Por lo tanto, la distancia requerida entre la senal y la situacion que advierte
queda determinada por la velocidad maxima permitida en la via y el tiempo a
que se refiere el parrafo anterior (distancia minima = velocidad maxima x tiempo
de reaccion). Dicha distancia puede ser ajustada, dependiendo de factores tales
como la geometria de la via, accesos y calles de servicio, visibilidad, transito y
otros, pero en ningun caso podra ser menor a 30 m.

Lo anterior, sin perjuicio de las distancias minimas establecidas mas adelante
para casos especificos.

En el caso especial de las sefales que advierten sobre restricciones en la zona
de obras, que afectan solo a cierto tipo de vehiculos, ellas deben ubicarse antes
del empalme con la ruta alternativa o desvio que evita la restriccion o antes del
lugar donde un vehiculo afectado por la limitacion pueda girar en “U”. Dicha
ruta alternativa debe contar con senalizacion informativa que permita a los
conductores retomar la via original sin dificultad. En la Figura 4-6 se esquematiza
esta situacion.
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Cuando la distancia entre la senal de prevencion y el inicio de la condicion
peligrosa es superior a 300 m, se debe agregar a la sefal una placa adicional
que indique tal distancia, como lo muestra la Figura 4-7. Si dicha distancia es
menor a un kilometro, la indicacion se da en multiplos de 100 m, y si es mayor
se redondea a kilometros enteros.

Cuando las obras se lleven a cabo en vias urbanas donde la velocidad maxima
permitida sea igual o superior a 70 km/h, todas las sefales de prevencion
deberan contener placas que indiquen la distancia al riesgo en metros o
kilbmetros.

Figura 4-6 Ubicacion de Senales Preventivas
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUALA 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

101,9cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
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SPO-01 Trabajos en al via
SPO-02 Maquinaria en la via
SPO-03 Auxiliar de Transito
SPO-04 Angostaminto a ambos lados
SPO-05 Angostamiento a la derecha
SPO-06 Angostamiento a la izquierda
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Esta senal es de obligatoria instalacion y se
utiliza para advertir a los conductores que las
condiciones de transito se modifican mas adelante
por la realizacion de obras en la via.

Se debe ubicar antes del area de transicion o
canalizacion, a una distancia que depende de la
velocidad maxima permitida antes de la zona de
trabajo, y de aquella autorizada en la zona misma
y otras variables, como tiempo de reaccion.

Esta senal de prevencion debe ser de color
naranja fluorescente.

En la Tabla 4-2 se presentan distancias minimas

recomendadas, suponiendo una diferencia de velocidades maximas de
aproximadamente 10 m/s; por ejemplo: pasar de 100 a 70 km/h, una
desaceleracion de 1 m/s? un tiempo de reaccion de 5 sequndos, con transito
bajo o moderado.

- \
Tabla 4-2 Distancias minimas recomendadas
q o Distancia (D) minima entre sefal
Velocidad maxima TRABAJOS EN LA VIA (SPO-01)
antes zona de e inicio area de transicién o canalizaciéon (m)
trabajos (km/h)
Vias rurales Vias urbanas
Menor o iqual a 40 100 30
50 150 60
60 200 150
70 270 250
80 350 350
20 400 400
100 500 500
110 550 -
g 120 650 - y

En vias urbanas que tengan caracteristicas de autopistas, la distancia minima
debera regirse por lo establecido para vias rurales. Estos valores minimos
deben ser aumentados cuando las caracteristicas fisicas y operacionales de la
via lo ameriten.

Se debe agregar una placa adicional que indique dicha longitud con la leyenda
“A XXX m”. A su vez, cuando la zona de trabajo cubra mas de 500 m y menos
de 1000 m, se puede agregar una placa que indique el largo de dicha zona con
la leyenda “PROXIMOS XXX m". Si las obras se prolongan por mas de 1000 m, la
indicacion debe estar aproximada al km, “PROXIMOS XX KM".

Dada la relevancia del mensaje que entrega esta senal, ella puede ser reiterada

uniformemente antes del area de transicion y/o puede ser reforzada ubicandola
también al costado izquierdo de la via.
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Si las obras se encuentran muy proximas a una interseccion, esta senal debe
instalarse también en Ias otras vias que acceden al cruce, con placas adicionales
que contengan flechas apuntando en la direccion de los obras. Ver esquemas
en la seccion 4.13.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H
Matriz 64x64 médulos Matriz 64x64 modulos
Modulo 1,2x1,2 cm. Médulo 1,5x1,5 cm.
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
Matriz 64x64 modulos Matriz 64x64 modulos
Modulo 1,8x1,8 cm. Maédulo 2,4x2,4 cm.
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SPO-02 MAQU

Esta senal se utiliza para advertir sobre la
presencia de maquinaria en la zona de trabajo,
la que generalmente circula a baja velocidad o
puede encontrarse entrando o saliendo de la
via o estacionada.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

MENOR O IGUAL A 50 KM/H

DE 60 KM/H O 70 KM/H

Matriz 64x64 médulos
Médulo 1,2x1,2 cm.

Matriz 64x64 moédulos
Médulo 1,5x1,5 cm.

Modulo 1,8x1,8 cm.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
Matriz 64x64 modulos Matriz 64x64 modulos

Modulo 2,4x2,4 cm.
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Su ubicacion con respecto a los sectores donde entran o salen dichos vehiculos
pesados depende de la velocidad maxima permitida en la zona de trabajo y se
recomiendan las distancias detalladas en la Tabla 4-3.

a

N

Tabla 4-3 Distancias minimas de instalacion
recomendadas en vias rurales

=

Velocidad maxima Distancia minima a entrada

zona de trabajos (km/h) o salida de maquinaria (m)
80 250
70 200
60 160
50 140
40 100

- v
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SPO-03 AUXILIAR D

Esta senal se utiliza para advertir que mas adelante
el transito por la zona de obras es controlado por
un auxiliar de transito que utilizara sefales manuales
tipo “banderero”. Por motivos de seguridad de este
trabajador, la velocidad maxima permitida en el sector
que se ubica el auxiliar de transito no debe superar los
50 km/h. En zonas de obras con velocidades maximas
superiores, deben adoptarse medidas para disminuir la
velocidad gradualmente, hasta 50 km/h, por lo menos
200 m antes en vias rurales y 100 m en urbanas.

Esta senal deber ser de color naranja fluorescente.

La senal debe ubicarse por lo menos 350 m antes del punto de control en vias
ruralesy 120 m en urbanas, recomendandose que sea reiterada antes del punto
donde el banderero se ubique.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H
Matriz 64x64 modulos Matriz 64x64 modulos
Médulo 1,2x1,2 cm. Modulo 1,5x1,5 cm.
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H
Matriz 64x64 modulos Matriz 64x64 modulos
Méodulo 1,8x1,8 cm. Modulo 2,4x2,4 cm.
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SPO-04 ANGOSTAMIENTO A AMBOS LADOS

Esta senal debe ser usada para advertir un
estrechamiento de la calzada a ambos lados.
Cuando dicho estrechamiento implique Ia
eliminacion de uno o mas carriles, puede utilizarse
la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que indica el
numero de carriles disponibles mas adelante en
la via.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KM/H

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KMH 0 90 KM/H SUPERIOR A 90 KM/H

m ?_OCJTI__l

30'em 27,3cm
I

|
14,6/cm 173 cm

”””” ,7cm '\ T
|
i 35cm
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SPO-05 ANGOSTAMIENTO A LA DERECHA

Esta senal debe ser usada para advertir un
estrechamiento al costado derecho de Ia
calzada. Cuando dicho estrechamiento implique
la eliminacion de uno o mas carriles, puede
utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que
indica el numero de carriles disponibles mas
adelante en la via.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KMH DE 60 KM/H 070 KM/H

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KMH 0 90 KMH SUPERIOR A 90 KM/H
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SPO-06 ANGOSTAMIENTO A LA IZQUIERDA

Esta senal debe ser usada para advertir un
estrechamiento al costado izquierdo de la
calzada. Cuando dicho estrechamiento implique
la eliminacion de uno o mas carriles, puede
utilizarse la leyenda “A XXX CARRIL (ES)” que
indica el numero de carriles disponibles mas
adelante en la via.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KIW/H O 70 KW/H

152 cm
||

75 cm'7,5cm

VELOCIDAD M
DE 80 Kl
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4.6.8. Senales Informativas

Las senales informativas tienen como proposito orientar y guiar a los usuarios
de la via a través de la zona de obras, entregandoles la informacion necesaria
con suficiente anticipacion para que puedan transitar por ella de la forma mas
segura, simple y directa posible.

4.6.8.1. Clasificacion

Las senales informativas para obras en la via, de acuerdo con su funcion, se
clasifican en:

a. Sefales que guian al usuario a través de un desvio (ITD)

b. Senales que informan sobre carriles de circulacion (ITP)

c. Otras (ITO)

Ademas, se consideran sefales informativas para obras en Ia via las Senales de
Presenalizacion (IP), de Direccion (ID) y de Confirmacion (IC), que son utilizadas
solamente durante la realizacion de los obras. Con la excepcion de su color de
fondo, siempre naranja, y de letras y orla negras, las caracteristicas de diseno y
diagramacion de estas senales se detallan en el capitulo 2 de este Manual.

En la Figura 4-9 se muestran las sefales informativas mencionadas.

FIN DESVIO

1 ]

DESVIO

FIN DE OBRA DESVIO A XXX M

=

L]

(]

J
FIN CARRIL DERECHO

FIN CARRIL DERECHO

]

FIN CARRIL IZQUIERDO

am

FIN CARRIL IZQUIERDO

GENERACION CARRIL
DERECHO

GENERACION CARRIL
DERI

GENERACION CARRIL
I1ZQUIERDO

GENERACION CARRIL
IZQUIERDO
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CAMBIO DE
ALINEAMIENTO
LADO DERECHO

S0

CAMBIO DE
ALINEAMIENTO
LADO DERECHO

S0

CAMBIO DE
ALINEAMIENTO
LADO IZQUIERDO

o si023

CAMBIO DE
ALINEAMIENTO
LADO IZQUIERDO

g S10-23 Y

. J \. J \ J . J

PEATONES

CAMBIO DE CAMBIO DE PARADERO DE
BUSES

ALINEAMIENTO CALZADA ALINEAMIENTO CALZADA
BIDIRECCIONAL

BIDIRECCIONAL

. J . J

SEMAFORO CRUCE PEATONAL
APAGADO NO HABILITADO

4.6.8.2. Mensaje

En el caso de las sefnales informativas, el mensaje no siempre se entrega a traves
de una sola senal, sino mediante una secuencia de ellas, disehadas y ubicadas
para funcionar en conjunto, como se detalla en el Capitulo 2 de este Manual.
Las sefales informativas de caracter permanente que se ubiquen dentro de
una zona de obras, y cuyo mensaje no tenga validez mientras se desarrollen las
obras, deben ser retiradas o cubiertas, de tal manera que no confundan a los
usuarios de la via.

4.6.8.3. Leyenda

Ya que los conductores no deben distraer su atencion de la via por mas de un
instante, una sefnal informativa no debe contener un texto de mas de 3 lineas.
Cuando la senal informe sobre situaciones que ocurren mas adelante en la via,
se debe indicar la distancia a dicha situacion, ubicando en su parte inferior Ia
leyenda “A XXX m”".

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIiA



4.6.8.4. Flechas

Las flechas se usan para asociar carriles a determinados movimientos y para
indicar en un desvio la direccion y sentido a sequir. La flecha debe ser oblicua
ascendente o bien horizontal, representando claramente el angulo de la
maniobra requerida.

En senales de Presenalizacion y Direccion deben utilizarse las flechas definidas
en el Capitulo 2 de este Manual. En el caso de sefales que informan sobre la
utilizacion de carriles de circulacion en autopistas y carreteras deben utilizarse
las flechas detalladas mas adelante para las senales ITP.

4.6.9. Tamano y Diagramacion

4.6.9.1. Letras

Las leyendas de sefales informativas de obras se escriben con letras mayusculas.
En condiciones ideales, los mensajes se pueden leer y entender de una sola
mirada, pero factores como la distraccion del conductor, la obstruccion de la
linea visual por otros vehiculos, condiciones climaticas desfavorables, vision
reducida u otros, pueden demorar la lectura. Por ello, se estima que el tiempo
requerido para leer y entender una senal puede variar entre 3 y 5 segundos,
dependiendo fundamentalmente de la capacidad del conductor y del grado
de complejidad del mensaje. A su vez, el tiempo disponible para leer una sefnal
queda determinado por la velocidad de operacion del vehiculo.

En funcion de la velocidad maxima permitida en la zona de trabajo se han
determinado las alturas minimas de letra que detalla la Tabla 4-4. En cada caso
se entregan dos valores: el primero de ellos aplicable a mensajes simples, cuya
leyenda no supere las 2 lineas, y el segundo, a mensajes de mayor complejidad
de hasta 3 lineas o tipo mapa.

Tabla 4-4 Altura minima de letras para
distintas velocidades maximas
Velocidad Altura minima de letra (cm)
maxima km/h Leyendas simples Leyendas complejas

Menor o igual a 50 7,5 12,5

50 12,5 17,5

60670 15 22,5
806 90 20 30
Mayor a 90 25 35

\ v,

No obstante los tamafnos minimos de letra pueden aumentarse si un estudio
técnico de las condiciones del transito y su composicion, de la geometria de la
via u otros factores lo justifica.
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Determinada la altura de letra, la senal se diagrama horizontal y verticalmente
con los espacios pertinentes entre todos sus elementos: leyenda, simbolo, orla
y flechas, como se indica mas adelante y en el Anexo A. Este procedimiento
define las dimensiones de la senal.

4.6.9.2. Espaciamientos y Margenes

Los espaciamientos entre letras de una palabra se detallan en el Capitulo 2.

El margen minimo a utilizar en el disefo de las senales informativas para zonas
de obras corresponde a 3/4 de la altura de letra, tanto para margenes inferiores
y superiores como laterales. Dicho margen se mide desde el borde exterior de
la senal hasta el borde exterior de la leyenda correspondiente.

La separacion minima entre lineas de texto es 1/2 de la altura de letra.
4.6.9.3. Orla
Elancho de la orla de la senal debe corresponder al especificado en la Tabla 4.5.

La distancia entre el borde exterior de la orla y el borde de la senal debe ser de
aproximadamente igual o mayor al ancho de la orla.

Tabla 4-5 Ancho de orla

Dimensiones de la senal, Ancho linea de orla

HastaTmx Im 2cm
Hasta2mx3m 2,5cm
Masde2mx3m 3cm

. Y,

4.6.9.4. Ubicacion

La ubicacion longitudinal de las sefales informativas queda determinada por
su funcion y se especifica mas adelante para cada tipo de senal. No obstante,
dicha ubicacion puede ser ajustada, dependiendo de las condiciones del lugar
y de factores tales como geometria de la via, accesos, visibilidad, transito,
composicion de este y otros.

Siempre se debe tener presente que la repeticion de senales informativas, ya sea
a través de una secuencia en la ruta o de su instalacion en ambos costados de
ella, ofrece al conductor mas de una oportunidad para obtener la informacion
que se desea entregar.
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4.6.9.5. Senales informativas que guian al usuario a través de un desvio

[ SIO-03 FIN DE OBRA j

Esta senal se utiliza para indicar que la circulacion
a través de la zona de obras ha concluido y se
restablecen las condiciones que existian antes de
ella.

Para reforzar el mensaje se debe agregar una
placa adicional con la leyenda “FIN DE OBRA”™.

Esta sefal se debe instalar a no menos de 120 m
del punto donde finaliza el area de seguridad, en
vias rurales, y a no menos de 25 m cuando se trata
de vias urbanas.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KMH DE 60 KM/H 0 70 KWH
g ' : 54|6 Fy , :
****FI]*NJ*@*E*** 59.5cm ,,,F”[I,NL,@E,,,, 6::"
@ ‘R A 49,2 c| @ ‘R A 56,|5 cl
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KMH 0 90 KM/H SUPERIOR A 90 KMH
g : g : 1022 cm

EIN DE ‘ . EIN DE

OBRA |1 | OBRA |
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SIO-05 DESVIO A XXX M

Esta senal informa sobre la proximidad de un
desvio en la zona de obras. La senalizacion de
DESVIO se usara solo en el caso de tener que
dirigir el transito a otra ruta o calzada. Debe
indicar siempre la distancia a la que esta se
encuentra.

En vias rurales puede ser reiterada al menos
una vez.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H 0 70 KM/H
1 4cm N 7,5cm N
7 5l; i 15cm 7
L g
,Lcm7 L 7;
52,5cm 99 cm
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H 0 90 KMH SUPERIOR A 90 KWH
(r 10cm N\ r 1‘3,8 cm \)
r - 25¢ i
ZOCTL‘ Ej
80,cm iy it cm z’;m
,I‘ch L IE,B cm
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SIO-07 DESVIO

Esta sefal se utiliza para indicar a los usuarios
el tipo de maniobra requerida para continuar
circulando a través de la zona de obras. Se
debe ubicar justo antes del lugar donde nace el
desvio, con la flecha indicando en qué direccion
y sentido continua la via.

Alo largo del desvio puede ser reiterada cuando
se produzcan cambios de direccion importantes.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H 0 70 KM/H

66,7 cmr
2.6 cm

zécy/ '] 1,2cm
‘ ,
I
|
27,8cm 17 cm
|
I
3,4cm

2,2cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H 0 90 KMH SUPERIOR A 90 KMH
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

[ $S10-08 FIN DESVIO ]

Esta senal informa a los conductores sobre el
fin de la restriccion a la circulacion por la ruta

MENOR O IGUAL A 50 KM/H

31,2cm

7z

4,4 crﬂ

7,5cm

r

4,2cm
7,5cm
—| 4,4cm
N

v

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

42,1 cm

44,2 cm

45,5cm

DE 80 KMH O 90 KMH

82,8 cm|

7z

Il,Schl

20cm
11,2cm

L 11,5;

113,4

118,5em

122,5em

62,

en que se encontraban los vehiculos antes de
ingresar al desvio.

Se debe ubicar a no mas de 100 m. del lugar de
retorno a la ruta original.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

DE 60 KM/H 070 KMH

5cm

Z

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

SUPERIOR A 90 KMH

cm
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4.6.9.6. Senales que informan sobre carriles de circulacion
en autopistas y carreteras

Estas sefales se construyen utilizando las flechas detalladas en la Figura 4-10.

Figura 4-10 Construccion de Flechas

[
&
.

103 cm 103cm

48,7 cm

58,9 cm

103 cm
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SIO-09 FIN CARRIL DERECHO

Esta senal informa sobre el fin del carril derecho
en una calzada unidireccional de dos carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de dos carriles a uno.

P

100 cm

7 N T

16 cm
150 cm 118 cm

16 cm

AN J

— — } |

25,9 cm 41,7 cm 32,4cm
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[ SIO-10 FIN CARRIL DERECHO j

Esta senal informa sobre el fin del carril derecho
en una calzada unidireccional de tres carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de tres carriles a dos.

100 cm
7 N |
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
\ J
\ 1 i —
9,6 cm 74,4 cm 16 cm
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SIO-11 FIN CARRIL IZQUIERDO

Esta senal informa sobre el fin del carril izquierdo
en una calzada unidireccional de dos carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de dos a un carril.

P

100 cm
7 N ]
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN )
1 1 1 —
32,4 cm 41,7 cm 25,9 cm
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SIO-12 FIN CARRIL IZQUIERDO

Esta sefnal informa sobre el fin del carril izquierdo
en una calzada unidireccional de tres carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de tres a dos carriles.

100 cm
7 N |
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN Y
H | | [
16 cm 74,4 cm 9,6 cm
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SIO-13 GENERACION CARRIL DERECHO

Esta senalinforma sobre la generacion de un carril
al lado derecho en una calzada unidireccional de
un carril.

=

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de uno a dos carriles.

100 cm

7 N |

16 cm
150 cm 118 cm

16 cm

N\ J

— — 1 —

25,9 cm 48,2 cm 25,9 cm
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SIO-14 GENERACION CARRIL DERECHO

Esta sefal informa sobre la generacion de
un carril al lado derecho en una calzada
unidireccional de dos carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de dos a tres carriles.

100 cm
7 N T
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
N\ J
+ — | [
16 cm 74,4 cm 9,6 cm
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SIO-15 GENERACION CARRIL IZQUIERDO

Estasefalinforma sobre la generacion de un carril
al lado izquierdo en una calzada unidireccional
de un carril.

=

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de uno a dos carriles.

100 cm

7 N |

16 cm
150 cm 118 cm

16 cm

AN Y

— —t 1 .

22 cm 63,2cm 14,8 cm
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SIO-16 GENERACION CARRIL IZQUIERDO

Esta senal informa sobre la generacion de
un carril al lado izquierdo en una calzada
unidireccional de dos carriles.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
de la transicion de dos a tres carriles.

100 cm
7 A\ T
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
\ J
\ [ 1 —
9,6 cm 74,4 cm 16 cm
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[ SIO-17 CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO DERECHO ]

| g

Esta senal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineamiento en una calzada
unidireccional de dos carriles, generada por
obras en el costado izquierdo de ella.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

100 cm
7 N\ T
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN )
— — 1 —
26 cm 55,2cm 18,8 cm
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SIO-18 CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO DERECHO

Esta sehal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineacion en una calzada
unidireccional de tres carriles, generada por
obras en el costado izquierdo de ella.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

100 cm
7 A
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN Y
9,6 cm 81,6 cm 8,8cm
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SIO-19 CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO IZQUIERDO

Esta senal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineaciobn en una calzada
unidireccional de dos carriles, generada por
obras en el costado derecho de ella.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

100 cm

7 N[

16 cm
150 cm 118 cm

16 cm

N\ J

— — 1 —

18,8 cm 55,2cm 26 cm
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SIO-20 CAMBIO DE ALINEAMIENTO LADO IZQUIERDO

Esta sefal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineacion en una calzada
unidireccional de tres carriles, generada por
obras en el costado derecho de ella.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

100 cm
7 A
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN )
8,8cm 81,6 cm 9,6 cm
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[ SIO-21 CAMBIO DE ALINEAMIENTO CALZADA BIDIRECCIONAL j

Esta senal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineacion en una calzada
bidireccional.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

| g

100 cm
7 A T
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
AN )
— 1 1 .
22 cm 63,2cm 14,8 cm
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SI0-22 CAMBIO DE ALINEAMIENTO CALZADA BIDIRECCIONAL

Esta senal informa sobre la proximidad de
un cambio de alineacion en una calzada
bidireccional.

Se debe instalar al menos 150 m antes del inicio
del cambio de alineacion.

100 cm
Va N\
16 cm
150 cm 118 cm
16 cm
\ )
— —t : =
22 cm 63,2cm 14,8 cm
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 60 KM/H O 70 KM/H

Esta senal indica un lugar donde esta autorizada
temporalmente la detencion de buses del
transporte publico para recoger

o dejar

Matriz 46x46 modulos
Méddulo 1,2x1,2 cm.

Matriz 46x46 modulos
Médulo 1,5x1,5 cm.

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KM/H O 90 KM/H

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
SUPERIOR A 90 KM/H

Matriz 46x46 médulos
Modulo 1,8x1,8 cm.

Matriz 46x46 modulos
Modulo 2,4x2,4 cm.
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SIO-24 PEATONES

Esta senal indica a los peatones que deben
circular por un sector especialmente habilitado

para ellos.

101 cm
9,5?%%’ N
2l PEATONES
L
7 cm
59 cm
21 cm
9,5cm || { y
NS )
. Adcmy H4cmy
9,5 cm 54 cm 9,5 cm

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIA -507- m



SI0-25 SEMAFORO APAGADO

Esta senal indica que el semaforo se encuentra
temporalmente fuera de servicio.

=

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA

MENOR O IGUAL A 50 KMH DE 60 KM/H 0 70 KM/H
55cm (7 N\ 1ém (7 )
7,5i;1‘ lSct;

L L
4cm 8cm
7.5cm 41,5cm 15¢cm 83,5cm
L L
4cm 8cm
7.5cm 15cm
5,5‘::: 11 (‘}:; 8 2
57 cm ‘ 115cm ‘
59,5cm 119 cm
61,8cm 123cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
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DE 80 KM/H 0 90 KM/H SUPERIOR A 90 KWH
1 4[;_ o7 3\ 182¢m (7 )\
20,2cm 25,2 cm
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20,2 CIL_' 112cm 252 E 137,5cm
[
10,8 cm| 13,2 cm)|
20,2 cmr' 252c¢cm
14[3 c 18,2¢cm & f,
I 156 cm T \ 193 cm |
,5.cm 197 cm
166 cm 204 cm



SI0-26 CRUCE PEATONAL NO HABILITADO

Esta senal indica que el cruce peatonal se
encuentra cerrado temporalmente al paso de
peatones.

Cuando se instale esta senal, se debe habilitar un
cruce peatonal temporal, sehalizado con la senal
SIO-24.

wo | CRUCE
o PEATONAL o=
<= CERRADO
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4.7. CANALIZACION

La canalizacion de una zona de trabajos en las vias cumple las funciones de
guiar a los peatones y conductores de vehiculos en forma segura a traves
del area afectada por la obra, advertir sobre el riesgo que ésta representa y
proteger alos trabajadores. Se materializa a traves de los elementos presentados
en esta seccion, los que ademas de cumplir con los estandares minimos aqui
especificados, deben ser de forma, dimensiones y colores uniformes a lo largo
de toda la zona de trabajos.

El disefio de la canalizacion debe proveer una gradual y suave transicion, ya sea
para desplazar el transito de un carril hacia otra, para conducirlo a traveés de un
desvio o para reducir el ancho de Ia via.

4.7.1. Dispositivos de Canalizacién

Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos:
e Conos
e Delineadores
¢ Delineadores Tubulares Simples
¢ Delineadores Tubulares Compuestos
¢ Delineadores de curva horizontal Simples
¢ Delineadores de curva horizontal Dobles
e Barricadas
¢ Barricadas de listones
¢ Barreras Plasticas (Maletines)
e Canecas
e Luces
¢ Faros
¢ Balizas de Alta Intensidad
¢ Reflectores
e Hitos de Vertice
Paneles de Mensaje Variable
e Flechas Direccionales Luminosas

También se considera un elemento de canalizacion la Demarcacion, la cual se
especifica en la seccion 4.9.

4.7.2. Funcion

Segun la funcion que cumple, la canalizacion puede dividirse en dos tipos:

e Aquellas donde es necesario generar transiciones con angostamientos e
incluso el cierre de una via, y

e Tramos donde se debe delinear el trazado de la via.
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4.7.3. Color

En general, los elementos de canalizacion utilizan combinaciones de franjas o
sectores blancos y naranjas, con las excepciones mencionadas mas adelante.

4.7.4. Retrorreflexion

Los colores de las partes retrorreflectantes de los elementos de canalizacion
deben cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexion que se
especifican en la Tabla 4-6, cuyos angulos de entrada y de observacion
corresponden a los definidos en la Norma NTC 4739-2011 o su actualizacion
adoptada por el Ministerio de Transporte para lamina tipo IV.

Tabla 4-6. Niveles minimos de retrorreflexion
Angul Angul . Naranij
gu'o de gulo de Blanco Naranja aranja
observacion entrada fluorecente

0,18 -4 500 200 150
0,1°® +30° 240 24 70
0,2° -4° 360 145 105
0,2° +30° 170 68 50
0,5° -4° 150 60 45
0,5° +30° 72 28 22

A Coeficiente minimo de retrorrefleccion (R,) (cd . Ix' m?) cd/fc/pies?

B Los valores para angulos de observacion de 0,1° son requisitos complementarios que se deben aplicar

solamente cuando lo especifica el comprador en el contrato u orden de compra.
. ,

4.7.5. Ubicacion

La ubicacién de los elementos canalizadores debe asegurar una transicion suave
y una delineacion continua, de tal manera que las maniobras necesarias para
transitar a través de ella se puedan realizar en forma segura. Estos elementos
nunca deben estar separados por una distancia superior a 9 m.

4.7.6. Materiales e Identificacion

Todos los materiales que conforman los elementos de canalizacion deben
asegurar que al ser impactados por un vehiculo, este no sufra danos de
consideracion y que el dispositivo golpeado no constituya un peligro para otros
usuarios de lavia o trabajadores de la obra. Por ello no deben utilizarse elementos
metalicos, como el hierro, con la excepcion de las Flechas Direccionales
Luminosas. Tampoco se deben utilizar bases de hormigon o de piedra para el
soporte y/o lastre de los elementos.

Los dispositivos fabricados de material plastico flexible deben contar con
proteccion UV para evitar su decoloracion.

Los materiales y procesos de instalacion deben asegurar que la forma del
elemento se mantenga invariable mientras sean utilizados. Por ello, dispositivos
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de papel o carton, cuya forma varia con el viento, la lluvia y la nieve, no deben
ser utilizados en la calzada ni en el andén.

Todos los elementos canalizadores deben ser disenados para mantener su
estabilidad bajo condiciones normales de uso, es decir vientos normales y
corrientes de aire provocadas por vehiculos.

Los elementos cuya forma o condicion se haya deteriorado por su uso habitual
O por impactos de vehiculos deben ser reemplazados inmediatamente por otros
en buen estado.

Los elementos canalizadores pueden ser identificados con el nombre y numero
de teléfono de la empresa propietaria de ellos, con letras negras de no mas de
5 cm de alto aplicadas en un lugar no retrorreflectivo y en alto o bajo relieve.

4.7.7. Conos

Los conos se emplean cuando se requiera delinear carriles temporales de
circulacion, generalmente dados por la desviacion temporal del transito por
una via, variacion del trazado, ancho y numero de carriles o la delimitacion
de carriles de transito que entren a una zona de reglamentacion especial o
durante la instalacion de sefalizacion horizontal.

Su altura minima es de 0,7 m. Sin embargo, esta debe aumentarse en vias
con altos volumenes de transito, o en vias donde frecuentemente transiten
vehiculos pesados (buses y/o camiones) o las velocidades maximas permitidas
sean superiores a 60 km/h, como se detalla en la Tabla 4-7.

La base de los conos debe ser de tamano, forma y masa suficiente para
mantenerlos estables frente a corrientes de aire provocadas por vehiculos. La
base debe ser de forma poligonal que garantice que en el caso de caida del
cono sobre la superficie de rodadura de la via, este no ruede facilmente sobre
su base.

Tabla 4-7. Altura minima de conos
Velocidad maxima en zonas Altura minima
de trabajo (km/h) de conos (cm)

Menor o igual a 50 70

60 70

70 90

80 90

Mayor a 80 90

. J
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La forma de los conos y las dimensiones de sus elementos —retrorreflectantes,
base, etc.— deben ser homogéneas en toda la zona de trabajos.

Los conos tienen forma de cono truncado, son de color naranja y deben
contar con bandas retrorreflectantes blancas en material flexible tipo Il o de
caracteristicas de retrorreflexion superior de al menos 10 cm de alto cada una,
ubicadas en su parte superior segun se muestra en la Figura 4-11. Los de 0,7 m
tendran dos bandas retrorreflectivas y los de mayor altura tendran tres bandas.

Durante la noche pueden ser reforzados con dispositivos luminosos ubicados
€n su parte superior para aumentar su visibilidad, debiéndose garantizar que el
mecanismo de sujecion de los dispositivos no presente elementos contundentes.
Asimismo, estos deben cumplir con las especificaciones minimas de luminosidad
e intermitencia del numeral 5.6.1.4.

El espaciamiento maximo entre conos instalados paralelos al eje longitudinal
de la via, cuando el ancho de calzada habilitada para el transito es constante,
debe ser de 5 m. Sin embargo, nunca podra haber menos de 2 conos entre los
extremos de una transicion.

Figura 4-11 Conos

5 cm minimo 15cm

10 cm minimo

15cm 10cm -
. 10 cm minimo |
10 cm minimo
10cm I 10cm - 90 cm
70 cm 10 cm minimo |

10 cm minimo

4.7.8. Delineadores

Los delineadores se clasifican en:

. Delineadores Tubulares Simples

. Delineadores Tubulares Compuestos

. Delineadores de curva horizontal Simple
. Delineadores de curva horizontal Doble

4.7.9. Delineadores Tubulares Simples

Estos dispositivos pueden utilizarse, tanto para definir transiciones por
angostamiento como para delinear el borde de la calzada. Los cilindros resultan
particularmente apropiados para separar flujos opuestos en una calzada
habilitada para el transito en dos sentidos, asi como para separar dos carriles de
transito divergente o convergente.
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Deben ser construidos en material flexible de goma, pvc u otro material flexible
de color naranja con tres bandas blancas retrorreflectantes flexibles tipo 1l
o de caracteristicas de retrorreflexion superior en su parte superior y cuyas
dimensiones minimas se indican en la Figura 4-12. Su perfil puede ser redondo
u ovalado, pero la dimension menor siempre se orientara paralela al transito.

Estos elementos indican la alineacion horizontal y vertical de la via permitiendo
a los conductores individualizar el carril de circulacion apropiado. Deben
ubicarse suficientemente proximos unos de otros, de tal manera que delineen
claramente la canalizacion durante las horas de oscuridad. Cuando se emplean
para separar transito de flujos opuestos su espaciamiento maximo debe ser de
5 metros. El uso de estos elementos puede hacerse en combinacion con otros
dispositivos de canalizacion, siempre y cuando esta sea uniforme.

Su fijacion al pavimento debe asegurar que el dispositivo pueda resistir
numerosos impactos antes de que se desprenda del piso.

Figura 4-12 Delineador

4 )
ﬁ 5cm
7,5cm
l ' 5cm
75cm
I I 5cm
70-80 cm 7.5cm
Redondo | Ovalado
& | &Y
. w,

4.7.10. Delineadores Tubulares Compuestos

Estos delineadores se utilizan tanto para definir transiciones por angostamiento
como para delinear el borde de la calzada, para hacer cerramientos en obras
y para el control de peatones. Tienen como minimo tres franjas de material
retrorreflectivo flexible tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion superior,
separadas 0,15 m o mas; deben contar con un minimo de dos (2] orificios o
pasadores que permitan canalizar cintas plasticas demarcadoras de un minimo
de 0,075 m de ancho y de color predominante amarillo o naranja, que se
extiendan a lo largo de la zona senalizada. En la parte inferior deberan anclarse
a una base cuya forma garantice la estabilidad del delineador.
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Para garantizar la estabilidad y funcionamiento de los delineadores tubulares
compuestos, se recomienda una separacion maxima entre los tubos de 3 m,
debiendo lastrarse sus bases con arena o agua y/o descargar sacos de arena
encima de ellas. Para aumentar la estabilidad del sistema, las cintas plasticas se
pueden extender conectandolas a sacos de arena.

Los delineadores tubulares tienen menor area visible que otros dispositivos,
por lo que se recomienda utilizarlos en sectores en donde las restricciones de
espacio no permitan la colocacion de otros dispositivos mas visibles.

Los Delineadores Tubulares Compuestos se pueden utilizar para canalizacion
de peatones, un ejemplo de estos se presenta en la Figura 4-13

Figura 4-13 Ejemplo Delineador Compuesto

Diametro minimo

Dimensiones
minimas

7,5cm

\. w,

4.7.11. Delineador de curva horizontal

Este delineador direccional tiene como proposito guiar al usuario a traves
de una curva horizontal, cuyo radio de curvatura sea menor a 500 m y su
velocidad de disefo sea igual o menor a la velocidad maxima permitida en la
zona de trabajo.

Estos delineadores se deben instalar en placas en el borde externo de la curva
y perpendiculares a la visual del conductor, en ambos sentidos de circulacion
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de los vehiculos. La separacion entre dos delineadores debe ser tal que el
conductor siempre aprecie como minimo tres de estos dispositivos. Se deben
instalar sobre una base que permita moverlos faciimente y siempre en ndmero
superior a 3.

Cuando los delineadores se instalen junto con otros dispositivos de canalizacion,
debe garantizarse que no obstaculicen la visibilidad de ningun elemento.

Su color de fondo es naranja y su flecha negra.

Los delineadores de curva horizontal pueden ser simples o dobles, como se
muestra en las Figuras 4-14ay 4-14b.

No obstante, los que se instalen a lo largo de una curva deben ser solo de
un tipo.

Figura 4-14a Delineador de Curva Horizontal

( )

\. J
Figura 4-14b Delineador de Curva Horizontal Doble
( B
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H A 80 KM/H

/ 1,9 cm g \
'

r38cm

23,1cm

45 cm 50 cm

S

30 cm 40 cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
SUPERIOR OIGUAL A 90 KM/H

/ : 3,1cm [ \

T

r3,8cm

75 cm 26,9 cm
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VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H A 80 KM/H

1.4 cm r4cm-——

45cm|14,9cm 50 cm 19,7 cm\

57,5cm 76 cm

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
SUPERIOR O IGUAL A 90 KMH

3,2cm r4cm

75cm_30cm )

114 cm

4.7.12. Barricadas

4.7.12.1. Barricadas de listones

Las barricadas se utilizan para hacer cierres de carriles o calzadas, para cercar
areas de trabajo y para delinear angostamientos. Cuando se emplean para
cerrar vias o carriles se colocan de forma perpendicular al eje de la via, y se
instalan secuencialmente obstruyendo la calzada o los carriles inhabilitados
para la circulacion del transito vehicular, incluyendo bermas.

Las barricadas deben tener un ancho de entre 1,2 y 2,4 my estar formadas por
2 0 3 bandas o listones horizontales de 0,2 m de ancho, separadas por espacios
iguales a 0,2 m. Las bandas o listones se deben fijar a parales de la estructura
de soporte en forma de caballete que garantice su estabilidad. La altura de
cada barricada debe ser de 1,5 m como minimo. En la Figura 4-15 se muestra
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un esquema del disefo tipico de una barricada de 3 bandas las cuales deben
usarse en vias con velocidad maxima permitida mayor a 60 km/h; en vias con
velocidades inferiores podran usarse barricadas de dos bandas.

Las franjas de las barricadas deben ser de material retrorreflectivo tipo IV o
de caracteristicas de retrorreflexion superiores, de colores alternados blanco
y naranja, con una inclinacion de 45 grados desde el piso hacia el sentido del
desvio. Los soportes y el reverso de la barricada deben ser de color blanco.

Figura 4-15 Barricada de Listones

( B
} 240 i
H | .

V

o | |

V &

W corte

4.7.12.2. Barreras Plasticas (Maletines)

Estos dispositivos se pueden utilizar como elementos de canalizacion de transito
en los casos en que sea necesario definir una variacion en el perfil transversal
disponible para el transito de vehiculos o para indicar el alineamiento en tramos
rectos y curvas o para aislar excavaciones hasta de 1,0 metro de profundidad.
También se usan para separar flujos peatonales de flujos de ciclo usuarios o de
flujos vehiculares.

Deben contar en cada lado con un minimo de tres superficies perpendiculares
al eje del dispositivo, que sean visibles desde los vehiculos que transiten paralelo
al eje del dispositivo donde se debe colocar material retrorreflectivo tipo IV o
de caracteristicas de retrorreflexion superior, con un ancho minimo de 0,05 my
un minimo de 0,3 m de alto. Las superficies se colocaran por lo menos a 20 cm
del inicio y final de cada dispositivo. Adicionalmente, cuando un dispositivo es
el primer elemento de la canalizacion, se colocaran franjas retrorreflectivas en la
parte frontal. Las barreras plasticas deberan tener un disefio similar al mostrado
en la Figura 4-16, que corresponde al tamafno minimo.

Estos dispositivos deben ser entrelazados en todos los casos. Algunos modelos
pueden ser capaces de servir como elemento de contencion vehicular y
de utilizarlos con este proposito deben ser ensayados a escala real segun lo
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especificado en los reportes NCHRP 350 o EN 1317 o los que los modifiquen o
reemplacen.

Para lograr que estos dispositivos tengan un peso que evite su facil movimiento
por el viento, deben ser lastrados con agua o arena, hasta 1/10 de su volumen
o lo recomendado por el fabricante.

Figura 4-16 Barreras Plasticas (Maletines)
( )

90 cm

4.7.13. Canecas

Estos elementos se pueden utilizar tanto en sectores en que se mantiene la
alineacion longitudinal como en aquellos en que se presentan transiciones por
angostamiento o curvatura o para indicar peligros laterales o frontales. Dan la
apariencia de ser grandes obstaculos y por ende influyen en el grado de respeto
de los conductores. Su espaciamiento maximo es de 9 metros, pero en algunas
situaciones conviene intercalar entre ellos conos para mejorar la canalizacion.

Las canecas deben ser de PVC o de un material de similares caracteristicas; sus
dimensiones minimas se detallan en la Figura 4-17, su color es naranja, con
cuatro franjas horizontales, 2 blancas y 2 naranja retrorreflectantes flexibles
tipo Il o de caracteristicas de retrorreflexion superior y de un minimo de 0,15
m de ancho que abarquen todo el perimetro. Su forma basica sera cilindrica
y su diametro minimo sera 40 cm. No obstante, pueden tener una seccion
variable siendo mas ancha en su base, lo que permite que su transporte
se haga mas facil al poder ser montadas o apiladas una adentro de otra.

Cuando se utilicen para canalizacion de transito en horas nocturnas; pueden
complementarse con luces permanentes de advertencia.

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIiA



Para lograr que estos dispositivos tengan un peso que evite su facil movimiento
por el viento, deben ser lastrados con agua, plastico, caucho, arena u otro
material no contundente segun lo recomendado por el fabricante.

Estos elementos deben permanecer siempre cerrados y sellados en su parte
superior, para evitar que sean llenados con basura o elementos contundentes.
Ademas, deben ser portatiles, de manera que puedan ser faciimente cambiados
de ubicacion a medida que avanza la obra.

No deben estar conformados por elementos metalicos.

Figura 4-17 Caneca

[ 45 cm h
| |
| _bandas
retrorreflectivas naranja
30cm
30cm 140 cm
30cm
bandas
retrorreflectivas blancas
. J
4.7.14. Luces

Se utilizan en general durante la noche y otros periodos de baja luminosidad,
durante el dia y la noche en vias de alta velocidad o trafico, y en otras situaciones
de riesgos en que es necesario reforzar la visibilidad de los elementos de
canalizacion.

Pueden ser continuas o intermitentes. Las primeras se utilizan en serie para
delinear la canalizacion tanto en sectores con modificaciones del ancho
de calzada, como en aquellos donde Ia via presenta un ancho constante; la
segunda se debe utilizar para advertir sobre sitios de riesgo.

Las luces deben ubicarse a una altura lo mas cercana posible a 1,2 m, sobre un
elemento de canalizacion.

Los elementos luminosos posibles a utilizar son:
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4.7.14.1. Faros

Estos dispositivos consisten en un foco de luz ambar y son de cuatro tipos:
e Tipo A de baja intensidad e iluminacion destellante. Se utilizan de noche

para alertar a los conductores que estan entrando o pasando por una
zona de riesgo potencial. Estos pueden ser instaladas sobre elementos de
canalizacion (conos, barricadas, delineadores, canecas, barreras plasticas,
etc.).

Tipo B de alta intensidad y destellantes y se usan de dia y de noche para
alertar a los conductores que estan entrando o pasando por una zona de
riesgo potencial. Estos dispositivos pueden operar las 24 horas del dia y se
pueden colocar en senales de prevencion.

Tipo C de baja intensidad e iluminacion continua. Se pueden usar para
delinear el borde de la via de circulacion.

Tipo D de iluminacién continua y visualizacion de 360°. Se pueden usar
para delinear el borde de la via de circulacion.

Los Tipo A, Tipo C y Tipo D se mantendran en un estado que les permita ser

visibles en una noche clara a una distancia de 900 m.

Los Tipo B se mantendran en un estado que les permita ser visibles en un dia
soleado a 300 m. Esta condicion debe cumplirse cuando la iluminacién solar no

esteé directamente encima ni detras del dispositivo.

Cuando son intermitentes, la frecuencia de encendido de la luz debe ser entre
55y 75 destellos por minuto. Las lamparas deben estar energizadas entre el 7%
y el 15% de la duracion de cada ciclo. Las luces intermitentes nunca deben ser

utilizadas para delinear un carril.

4-18 Ubicacion de Faros

[ @ 20 cm minimo

~j H

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIiA



4.7.14.2. Reflectores

Estas luces se utilizan en lugares donde los usuarios de la via y los trabajadores
de la obra requieren permanentemente una vision del conjunto del area
involucrada para percibir correctamente los riesgos generados por los trabajos.
Ademas de la noche, pueden ser utilizados en otros periodos con escasa
visibilidad.

Estos dispositivos, al tiempo que mejoran la visibilidad de la sefalizacion,
permiten recuperar la vision de conjunto indispensable para una conduccion
segura. Algunos casos a considerar son:

e C(irculacion de peatones
e Tramos en los cuales se presentan variaciones en la calidad de la superficie
de la calzada

e Control por auxiliares de transito

e Trabajos nocturnos

e Cruce de maquinarias
Los reflectores deben colocarse en forma tal que se ilumine correctamente el
area deseada permitiendo que los trabajadores mejoren la visibilidad del trabajo
que realizan y que los conductores de vehiculos los vean mas facilmente, pero
sin producir encandilamiento a los conductores de los vehiculos motorizados.

4.7.15. Hitos de Vértice

Estos dispositivos se usan para indicar la existencia de un vértice de separacion
de flujos que circulan en un mismo sentido, debiendo los vehiculos que transitan
por el carril izquierdo continuar por €l y los que lo hacen por el derecho, seguir
por ese costado.

La seleccion del diametro del hito de vértice debe realizarse segun laimportancia
geometrica y disposicion de la divergencia, debiendo situarse en los siguientes
rangos:

e Vias con velocidad maxima permitida igual o superior a 90 km/h: 1,5-2,0 m
e Vias con velocidad maxima permitida menor o igual a 80 km/h: 0,8 -1,5m

Su color de fondo es naranja, con flechas blancas retrorreflectantes, como lo
muestra la Figura 4-19.

Para lograr que los hitos de vértice se mantengan estables y bien afianzados
pueden ser lastrados con arena, segun las recomendaciones del fabricante.
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Figura 4-19 Hitos de Vértice
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4.7.16. Flechas Luminosas

Este tipo de sefalizacion se utiliza, tanto de dia como de noche, para advertir
sobre un cambio en la direccion de una via o desvio o cuando es necesario
guiar el transito de vehiculos a través de una zona de obra. Normalmente se
usan como complemento de otras sefales o elementos de canalizacion, por
ejemplo, conos o barricadas; para trabajos de corta duracion (60 min o menos)
o moviles. Ofrecen la ventaja que se mueven con los equipos de trabajos,
minimizando la necesidad de tener que ir desplazando otros elementos.

Son senales construidas a partir de una matriz de elementos luminosos o panel,
la cual es capaz de destellar o desplegarse secuencialmente, simulando una
flecha o indicacion de precaucion, montado en una base rigida rectangular con
fondo negro opaco. Sus luces deben ser [amparas selladas o conjuntos o luces
LED que no deben sobresalir del panel o deben tener una visera de al menos
180° en la parte superior de cada elemento.

El tiempo minimo de encendido sera de 50% en forma destellante con intervalos
de 25% para cada secuencia. La frecuencia de destellos debe ser entre 25 y 40
destellos por minuto.

La flecha luminosa podra mostrar las siguientes opciones

e Flecha destellante, flecha secuencial o Chevron secuencial
e Flecha doble destellante
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e Indicacion de precaucion o despliegue alternativo de rombo
e Se pueden ubicar:

¢ Alinicio de la transicion por angostamiento, detras de los elementos de
canalizacion, en el lado en que se produce la transicion

¢ Sobre la berma al inicio de la transicion, adyacente al carril cerrado; en
caso de no existir bermas o que la berma sea muy angosta tal que no
permita la ubicacion de la flecha luminosa, ésta se debe ubicar sobre el
carril cerrado, detras de los dispositivos de canalizacion para el cierre
del mismo.

¢ Cuando se cierran varios carriles, el cierre se debe realizar de manera
consecutiva ubicando la flecha luminosa al inicio de cada transicion
detras de los dispositivos de canalizacion para el cierre del carril.

¢ Enlaberma, cuando serealizan trabajos en ella, pero siempre mostrando
la indicacion de precaucion, ya que los conductores no tendran que
variar su encauzamiento.

¢ En sistemas moviles donde se cierra un carril o parte de ¢él. Ver punto
4.24.

Para mejorar su visibilidad, la parte inferior de la flecha debe estar a mas de
1,8 m pero a no mas de 3,0 m sobre la calzada; sin embargo, cuando estén
montadas en un vehiculo de trabajo, deben ubicarse en la parte superior de
este y alejados de cualquiera otra luz o baliza del vehiculo que podria confundir
el mensaje.

Para poder activar desde la zona de trabajo la direccion de la flecha, debe haber
indicadores por la parte trasera de su base rectangular que indiquen el destello
y el sentido de la flecha que se muestra.

En la Tabla 4-8 y Figura 4-20 se entregan especificaciones recomendadas
para el tamano, la forma, legibilidad y elementos que conforman las flechas
direccionales luminosas. Cuando son montados encima de un vehiculo de
trabajo o servicio, deben tener el ancho aproximado del mismo.

Tabla 4-8 Paneles luminosos para zonas de trabajo

Tamano Distancia de Minimo numero Frecuencia
Tipo de Via ini Legibilidad de Elementos o Destello
Minimo (cm) N
Minima (m) Celdas (Destello/minuto)
Via urbana con
velocidad maxima 50x100 400 12 25260

50 km/h

Vias con Velocidad

Tgual 2 70 kmyh 50x140 1000 13 25 a 60

Vias con Velocidad

ma);lr;g 'zrl#}ﬁnor 120x240 1600 15 25a60

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIA

-525-




- R

Figura 4-20 Formas Paneles Lu 0sOs

4.7.17. Paneles de Mensaje Variable

Estos dispositivos estan conformados por secciones de unidades luminosas
individuales, que en su conjunto producen un mensaje especifico. Dichos
mensajes pueden ser textos, flechas o simbolos que pueden ser variables en el
tiempo entregando informacion en tiempo real. Las luces que en su conjunto
forman el mensaje pueden ser fijas o intermitentes. Los mensajes no deben
contener mas de tres lineas de informacion.

Este tipo de dispositivos se mantiene en unidades portatiles o fijas, Io que permite
facilitar su ubicacion en sitios estratégicos para mantener bien informado al
usuario. Se debe cumplir con los requerimientos del Capitulo 2, Seccion 7,
Senales de Mensajes Variables.
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Figura 4-21 el de Mensaje Variable

4.8. DISENO GEOMETRICO DE LA CANALIZACION

En general, la canalizacion en una zona de obras esta compuesta por sectores
en los que se deben materializar transiciones y alineamientos de la via y del
espacio disponible para los usuarios. El disefio geométrico de estas transiciones
debe cenirse a los patrones entregados a continuacion y a los esquemas tipos
diagramados en este capitulo. En todo caso, las canalizaciones deben hacerse
con elementos homogeéneos, dispuestos en forma uniforme, evitando los
cambios frecuentes y abruptos de la geometria, ya que estos exigen maniobras
mas rapidas a los conductores y por lo tanto de mayor riesgo.

4.8.1. Transiciones

Existen los siguientes tipos de transicion:

e Transicion de confluencia, donde el transito de un carril es obligado a
unirse con el transito de otro en el otro carril.

e Transicion de desplazamiento, donde el transito de un carril es obligado a
cambiar su rumbo normal.

e Transicion para cerrar una berma.

e Transicion para cerrar un carril donde se inicia un flujo en dos sentidos con
transito alternado.

e Transicion de terminacion para indicar el final de una obra o tramo de via
con obras.
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Para determinar el largo de cada tipo de transicion, primero hay que determinar
el factor base segun las siguientes relaciones:

Lt = (AxV?) 150 para velocidades menores o iguales a 60 km/h

Lt = (AxV)/1,6 para velocidades mayores a 70 km/h
Donde:

Lt = Longitud de transicion en metros.
A = Ancho de carril a cerrarse en metros.

V = Velocidad limite o velocidad de operacion de la via antes de la obra,
tomada esta como el percentil 85, utilizando la que resulte mayor (km/h)
Luego se aplica el valor Lt para cada tipo de transicion o situacion donde:

Largo de transicion de confluencia= Lt
Largo de transicion de desplazamiento= 0,5 Lt
Largo de transicion para cerrar una berma= 0,3 Lt

Largo de transicion para cerrar un carril para flujos bidireccionales= ancho
del carril resultando en una canalizacion de 45° con el gje de la via

Largo de transicion de terminacion= segun la necesidad de cada lugar

Las longitudes obtenidas de estas relaciones son las minimas recomendadas
para la situacion mas favorable: una via sin pendientes y recta. En la Tabla 4-9
se entregan los valores que arrojan dichas relaciones para este caso.

Tabla 4-9 Longitud minima de transicion
A (m)

Vikm/h) 0,5 1,0 1.5 2.0 2,5 3,0 3,5
40 10 15 20 25 30 35 40
50 10 20 25 35 45 50 60
60 20 40 60 75 95 115 135
70 25 45 70 920 110 135 155
80 25 50 75 100 125 150 175
20 30 60 85 115 145 170 200
100 35 65 95 125 160 190 220
110 35 70 100 135 170 200 240
120 40 75 110 145 180 220 260

¢ NOTA: Los valores estan aproximados a multiplos de 5. J

4.8.2. Area de Sequridad

4.8.2.1. Longitud de Seguridad (Ls)

La longitud del Area de Seguridad, entendida como la distancia entre el fin de
la zona de Transicion y el inicio del Area de Trabajos, es una zona opcional que
se mantiene despejado de materiales, vehiculos y/o equipo de trabajo con el
fin de contar con un espacio donde un conductor, que por cualquier razon no
pudiera realizar la transicion de un carril a otro, pudiera detenerse. La longitud
estara de acuerdo a la velocidad de operacion de la via, segun se muestra en la
Tabla 4-10.
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Tabla 4-10 Longitud recomendada de seguridad (Ls) m
Velocidad en km/h Ls
Menor o igual a 50 10 m
60070 30m
80090 50m
Superior a 90 100 m

4.8.3. Proteccion a Peatones

Cuando, producto de las obras a realizar, se utilice parte o la totalidad de la
acera, debe habilitarse una ruta peatonal alternativa que en caso de ocupar
parte de la calzada debe estar segregada fisicamente del flujo vehicular. Ver

Figura 4-22.
Figura 4-22 Proteccion para Peatones
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4.9. DEMARCACIONES EN ZONA DE OBRAS

Las demarcaciones son sefales que entregan su mensaje a través de lineas,
simbolos y leyendas colocados sobre la superficie de la via. Son senales de
relativo bajo costo y al estar instaladas en la zona donde los conductores de
vehiculos concentran su atencion, son percibidas y comprendidas sin que
desvien su vision de la calzada.

Instaladas en forma permanente o temporal, mantienen sus caracteristicas de
forma, tamano y color, por lo que Ias especificaciones contenidas en el Capitulo
3 de este Manual también son validas y se aplican en el caso de senalizacion
con demarcaciones en zonas de obra.

4.9.1. Tratamiento de la Demarcacion en Zonas de Obra

Cuando el alineamiento, numero y caracteristicas de los carriles de circulacion,
definidos en el Plan de Manejo de Transito (PMT) no es consistente con la
demarcacion definitiva existente, esta ultima debe borrarse o cubrirse, con
el fin de evitar confundir a los usuarios, desacreditar otras sefales y generar
accidentes.

Los materiales utilizados para cubrir la demarcacion existente, generalmente de
color negro, deben ser no reflectantes y antideslizantes.

Cuando en una zona de trabajos no sea posible proveer una apropiada
demarcacionde carriles, estos deben ser definidos con elementos de canalizacion
y senales de advertencia.

En todos los casos, antes de dar al servicio la via y realizar la demarcacion
horizontal definitiva, debe demarcarse temporalmente las lineas de carril y
de borde de pavimento mediante un prepunteo o demarcacion temporal de
minimo espesor, garantizando que en ningun caso se de al servicio la via sin la
demarcacion temporal o definitiva.

4.9.2.Eliminacién de Demarcaciones Temporales o Provisionales

Una vez concluidas las obras o cuando las condiciones impuestas por estas
dejan de regir o aplicarse, la empresa que realiza los trabajos debe eliminar
la demarcacion que no se aplique a las condiciones normales de circulacion.
Las demarcaciones obsoletas deben ser removidas antes de que las nuevas
condiciones fisicas y/o de operacion se implementen.

Se puede utilizar cualquier proceso que elimine totalmente la demarcacion
obsoleta en forma ambientalmente aceptable y que no afecte la integridad
del pavimento, tales como chorro de arena, cepillado, quemadura, aplicacion
de agentes quimicos u otros. El procedimiento usado deberia remover en la
totalidad las microesferas de la demarcacion. No debe utilizarse el recubrimiento
con pintura gris 0 negra, ya que esta se desgasta con el tiempo y deja visible Ia
demarcacion que se ha intentado eliminar.
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Las demarcaciones elevadas innecesarias deben ser removidas en su totalidad.

4.10. SISTEMAS DE MANEJO DE TRANSITO

Cuando a lo largo de una zona de obras o en tramos de ella, solo es posible
permitir la circulacion de vehiculos en un sentido, en forma alternada, se
debe asegurar que exista una coordinacion tal en los flujos de paso que evite
accidentes y demoras excesivas. Esta situacion puede presentarse en un tramo
corto, de bajo volumen de transito y de buena visibilidad que permite que
la circulacion de vehiculo pueda autorregularse. Sin embargo, en tramos de
longitudes considerables y de volumenes de transito medios o altos, debera
regularse la circulacion con una coordinacion adecuada entre los dos extremos
del tramo. Ello se logra mediante sistemas de control de transito.

4.10.1. Funcion

El sistema de manejo de transito debe:
a. Otorgar derecho de paso alternadamente;
b. Asegurar que al otorgar derecho de paso en un sentido, el tramo se
encuentre despejado de vehiculos que transiten en sentido contrario, y
c. Evitar la generacion de demoras excesivas al transito, cualquiera sea el
sentido de circulacion, ya que éstas son un estimulo al no respeto de las
indicaciones del sistema.

4.10.2. Clasificacion

Segun su tipo los sistemas de manejo se clasifican en:
a. Senales UNO a UNO SRO-03
b. Sefales PARE / SIGA
c. Semaforos

4.10.3. Ubicacion

Los elementos del sistema que indican a los conductores el derecho de paso
o la obligacion de detenerse deben ubicarse en los extremos del tramo en
que se utiliza el transito en un sentido. A partir de dichos extremos, la calzada
disponible debe permitir la circulacion en ambos sentidos simultaneamente.
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4.10.4. Control UNO A UNO

60cm

-532-

SRO-03 UNO A UNO

Este es el nivel de control mas basico. Solo se
debe aplicar durante el dia y cuando el volumen
de transito sea muy bajo. La zona de transito
alternado en dos sentidos debe ser menor a 30
m. Si se presentan problemas operacionales se
debe aplicar un sistema de control PARE/SIGA o

Semaforos.
VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
MENOR O IGUAL A 50 KM/H DE 60 KM/H O 70 KMH

75cm

25,5 cmg

VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA
DE 80 KMH 090 KW/H SUPERIOR A 90 KMH

120 cm
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4.10.5. Control PARE / SIGA

SRO-04 PARE / SIGA

e

2R\

e 4

En este sistema de control de transito, personal de la obra, trabajadores
comunmente llamados Auxiliares de Transito, otorgan el derecho de paso
alternado, utilizando la Paleta portatil PARE / SIGA. Ver Figura 4-23.

7N\ N
7 (PARE] - | S16A,

LN

Figura 4-23 Auxiliar de Transito

38cm
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4.10.5.1. Senal PARE / SIGA

La senal debe ser indeformable por la accion del viento u otros factores y debe
ser unida a una paleta (baston) de un largo que asegure en una posicion
vertical que la parte inferior de la sefal esté a 1,6 m de elevacion. El tablero
debe ser construido con material retrorreflectivo tipo IV o de caracteristicas
de retrorreflexion superiores y sus colores de fondo son verde en la cara que
contiene la palabra SIGA y rojo en aquella que lleva la leyenda PARE, mientras
que ambos textos y orlas son blancos. Estos materiales deben cumplir siempre
con los niveles minimos de retrorreflexion definidos anteriormente en este
capitulo. Estas paletas tambien pueden ser electronicas (con fuente de energia
autonoma) de mensaje variable, conservando la forma y colores especificados
anteriormente, las cuales se usaran en zonas baja visibilidad a causa de
condiciones atmosféricas adversas.

4.10.5.2. Auxiliar de Transito

En el sistema de control PARE / SIGA el Auxiliar de Transito es responsable
de la seguridad de los usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado
cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos, con los siguientes requisitos:

a. Debe haber terminado minimo el ciclo de educacion primaria.

b. Haber aprobado una capacitacion y entrenamiento con certificado fisico
que lo habilite como Auxiliar de Transito para obras en vias.

c. Poseer buenas condiciones fisicas y vision y audicion compatibles con
sus labores a desarrollar, aceptandose que estos aspectos puedan estar
corregidos por dispositivos tales como lentes o audifonos.

d. Contar con aptitudes adecuadas de comportamiento ciudadano.

e. Debe tener sentido de responsabilidad por la seguridad de los transeuntes
y ser capaz de reconocer situaciones peligrosas.

El Auxiliar de Transito debe ser siempre visible a un distancia minima de 200 m
para todos los conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta
especificada en la Seccion 4.12.2 de este capitulo.

Debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad.

Durante la noche, el puesto donde se ubica el Auxiliar de Transito debe
iluminarse apropiadamente con dispositivos que no encandilen a los
conductores, peatones y/o trabajadores y preferiblemente brinden 360 grados

de iluminacion. En casos de emergencia este requerimiento no rige.

La velocidad maxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el Auxiliar
de Transito, nunca debe superar los 50 km/h.

4.10.5.3. Operacién del Sistema PARE/SIGA

La duracion del derecho de paso en cada sentido de circulacion debe ser
determinada solo por uno de los Auxiliares de Transito, el que tiene la mision
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de coordinar los movimientos vehiculares y es responsable de la operacion
general. Cuando no exista visibilidad directa entre los Auxiliares de Transito,
lo que puede ocurrir durante la noche, ante la presencia de neblina y en otros
casos de visibilidad reducida, se deben utilizar equipos de radiotelefonia u otros
que garanticen la comunicacion entre ellos.

Figura 4-24 Operaciones del Sistema Pare / siga
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Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el Auxiliar de
Transito debe realizar los siguientes pasos manteniendo siempre la sefal entre
ély el transito, y enfrentando en todo momento al transito que se le aproxima:

Detencion del transito. El Auxiliar de Transito debe ubicarse de frente a los
conductores que deben detenerse, con la sefal en posicion vertical en una
posicion entre €l y el transito, mostrando a los conductores que se acercan la
indicacion PARE y extendiendo su mano libre con la palma de frente al transito
que se aproxima.

Permitido avanzar. ElI Auxiliar de Transito debe gira la sefal hasta que la
indicacion SIGA enfrente a los conductores detenidos y con el brazo libre debe
indicar a los conductores que prosigan.

Aminorar la Velocidad. El Auxiliar de Transito debe mostrar la indicacion SIGA,
debiendo hacer con su brazo libre un movimiento hacia arriba y hacia abajo
sin levantarlo sobre la posicion horizontal.

Se puede utilizar una bandera roja en casos de emergencia mientras se consigue
y se empieza a usar la Paleta PARE/SIGA.

4.10.6. SEMAFOROS

El sistema de control con semaforos se recomienda en aquellos tramos donde,
por distancia u otras condiciones especiales, no exista contacto visual entre los
extremos del sector del carril en que el transito debe fluir en dos sentidos de
manera alternada.

Los semaforos deben cumplir lo estipulado en el Capitulo 7 de este Manual, con
las siguientes excepciones:

a. Suinstalacionsejustificafundamentalmente enfunciondelas caracteristicas
de la zona de obras, por lo que uno o mas de los criterios definidos para
Justificar semaforos permanentes puede no aplicarse.

b. La altura minima —medida desde el nivel del terreno hasta la parte inferior
del cabezal- es de 1.5 m.

c. El semaforo debe desenergizarse cuando su operacion no sea necesaria.

Para asegurar que el tramo se encuentra despejado de vehiculos antes de
otorgar derecho de paso en un sentido, el sistema de control con semaforos
también puede utilizar Auxiliares de Transito, los que en estos casos realizan
labores de coordinacion, control y operacion del dispositivo.

Se recomienda instalar dos caras en cada extremo del tramo, lo que asegura el
correcto funcionamiento del sistema, aun cuando una de las lamparas deje de

operar por quema de sus luces u otras circunstancias.

En el esquema tipico 11 se muestra, a modo de ejemplo, una zona de obras
controlada por semaforo.
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4.11. LINTERNAS O BASTONES LUMINOSOS

Durante la noche o cuando las condiciones de visibilidad disminuyan, es
necesario que los auxiliares de transito dispongan de dispositivos luminosos que
hagan visibles sus mensajes a los conductores. Para tal efecto se usaran linternas
que emitan un haz luminoso de color rojo y/o verde, las cuales deberan ser de
forma alargada para facilitar las indicaciones manuales de los operadores. El
diseno de las linternas debera ser similar al mostrado en la Figura 4-25.

[ Figura 4-25 Linterna j
( A

4.12. ELEMENTOS PARA AUMENTAR LA VISIBILIDAD DE
TRABAJADORES Y VEHICULOS

En toda zona de trabajos, es necesario que el accionar de los trabajadores y
vehiculos de la obra sea percibido por los conductores con anticipacion,
especialmente en la noche y en periodos de visibilidad reducida. Esto exige la
utilizacion de elementos luminosos o que retrorreflecten la luz proyectada por
los faros de los vehiculos y que garanticen un alto grado de contraste con el
entorno.

En esta seccion se detallan los estandares minimos requeridos para los materiales
de alta visibilidad que se deben usar en la indumentaria de todo el personal y
vehiculos presentes en la obra.

4.12.1. Vestimenta de Alta Visibilidad

La vestimenta de obras de alta visibilidad esta destinada a destacar visualmente
la presencia de un trabajador, con el fin de que este, en cualquier circunstancia,
sea apropiada y oportunamente percibido.

La vestimenta de obras de alta visibilidad incluye, entre otras prendas, arneses,
pecheras, petos, chalecos, chaquetas, overoles y pantalones.

Dicha vestimenta debe estar compuesta por un fondo fluorescente y bandas
retrorreflectivas. Ver Figura 4-26. La porcion fluorescente de la prenda tiene la
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funcion de destacarla por su color durante el dia y por su fluorescencia cuando

“‘ existe baja luminosidad y los vehiculos pueden llevar sus focos apagados, como
ocurre al amanecer y al atardecer. La parte retrorreflectiva destaca la prenda
3 cuando los vehiculos llevan sus focos encendidos durante la noche y otros

periodos de visibilidad reducida.

4.12.1.1. Color

Se debe usar como color de fondo para la vestimenta el rojo-anaranjado
fluorescente.

4.12.1.2. Material de Fondo

Con la excepcion de los arneses, el material de fondo debe rodear horizontal y
totalmente el torso.

4.12.1.3. Retrorreflexion

Niveles mas altos de retrorreflexion aseguran una mejor visibilidad de la
vestimenta durante situaciones de relativa oscuridad, bajo las luces de un
vehiculo. Las superficies retrorreflectivas deben ser de un material Tipo IV
0 mayor, no permitiéndose materiales retrorreflectivos con micro-esferas
expuestas ya que estos no son muy visibles cuando el material se moja.

El material retrorreflectante se debe disponer en bandas de ancho no menor a
50 mm Tipo IV o superior.

4.12.1.4. Disefo de chaquetas, chalecos y pecheras

Estas prendas deben presentar alguna de las siguientes configuraciones de
material retrorreflectante:

e Configuracion 1

¢ Dos bandas horizontales de material retrorreflectante las cuales deben
extender los 360° alrededor del torso, espaciadas como minimo 50 mm
una de otra.

¢ Dos bandas verticales del mismo material, que unan la parte frontal
(pecho) y posterior (espalda) de la banda horizontal superior, pasando
por encima de cada hombro y cruzandose en la espalda.

¢ La parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de
50 mm del borde inferior de la prenda.

e Configuracion 2

¢ Una banda horizontal de material retrorreflectante alrededor del torso.

¢ Dos bandas del mismo material, que unan la parte frontal (pecho) y
posterior (espalda) de la banda horizontal, pasando por encima de
cada hombro y cruzandose en la espalda.

¢ La parte baja de la banda horizontal no debe estar a menos de 50 mm
del borde inferior de la prenda.
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e Configuracion 3

¢ Dos bandas horizontales de material retrorreflectante alrededor del
torso, espaciadas como minimo 50 mm.

¢ La parte baja de la banda horizontal inferior no debe estar a menos de
50 mm del borde inferior de la prenda.

e | as pecheras deben ser confeccionados de forma tal que una persona de
la talla para la que estan disehados, pueda usarlos con aberturas laterales
no mayores a 50 mm medidas horizontalmente.

4.12.1.5. Diserio de overol y chaquetas de manga larga

Estas prendas deben considerar:

e Dos bandas de material retrorreflectante en las mangas, situadas a la
misma altura y alineadas con las del torso

e Que la banda superior debe rodear la parte superior de las mangas, entre
el codo y el hombro

e Que la parte baja de la banda inferior no esté a menos de 50 mm del borde
inferior de la manga

4.12.1.6. Disefo de overol y pantalones con o sin pechera

Esta vestimenta debe considerar:

e Dos bandas de material retrorreflectante espaciadas 50 mm como minimo,
rodeando horizontalmente cada pierna

e Que la parte alta de la banda superior esté a menos de 350 mm del borde
inferior del pantalén

e Que la parte baja de la banda inferior esté a mas de 50 mm del borde
inferior del pantalén

e Que cuando se trate de pantalon con pechera, esta tenga una banda de
material retrorreflectante alrededor del torso

4.12.1.7. Disenio de Arneses

Estas prendas deben considerar:
e Una banda retrorreflectante o de material combinado rodeando la cintura

e Dos bandas retrorreflectante o de material combinado uniendo la banda
de la cintura desde atras (la espalda) al frente pasando sobre los hombros

e Que el ancho de las bandas debe ser superior a 30 mm

4.12.2. Uniforme del Auxiliar de Transito

Los trabajadores que desemperfen labores de Auxiliar de Transito deben usar un
chaleco segun la descripcion en el parrafo anterior, mas las siguientes prendas:

e (asco de color naranja, con una franja horizontal retrorreflectante blanca
en la parte trasera y delantera. Estas franjas deben ser de 10 cm de largo
por 5 cm de ancho.
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e Capa impermeable de color naranja, la que se utiliza en caso de lluvia o
cuando las condiciones climaticas lo requieran. Esta debe llevar una franja
retrorreflectante blanca, de 15 cm de ancho, colocada horizontalmente en
el tercio superior a la altura del torax.

4.12.3. Ejemplos Vestimentas

En la Figura 4-26 se presentan ejemplos tipicos de vestimentas de obras de alta

visibilidad.
Figura 4-
4 )

CHALECOS
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@if @

OVEROL
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4.12.4. Elementos Retrorreflectantes para Vehiculos

En este aparte se abordan los elementos retrorreflectantes con que deben
contar todos los vehiculos, livianos y pesados, que participen en las obras. Con
esto se busca asegurar que en toda condicion, incluso cuando dichos vehiculos
Nno hacen uso de sus luces, sean vistos oportunamente por los usuarios de la via
y por otros vehiculos que participan en la obra.

4.12.4.1. Forma y Color

Los elementos retrorreflectantes utilizados en los vehiculos de obras son cintas
de color rojo y blanco alternadas de las dimensiones indicadas en la Tabla 4-11.

Tabla 4-11 Dimensiones cinta retrorreflectante para vehiculos
Color cinta Largo retrorreflectante | Ancho retrorreflectante
Rojo 280 mm + 20 mm 50 mm
Blanco 180 mm + 20 mm 50 mm
. w,

4.12.4.2. Ubicacion

Las cintas se ubican en la parte posterior y en los costados de los vehiculos, de
acuerdo con los siguientes criterios:

4.12.4.3. Parte Posterior del Vehiculo

La cinta retrorreflectiva de colores rojo y blanco alternados se debe ubicar en
forma horizontal a todo lo ancho del vehiculo, a una altura sobre el suelo de
1,25 m, como se muestra a modo de ejemplo en la Figura 4-27. Cuando por las
caracteristicas del vehiculo no sea posible colocarla a esa altura, se debe ubicar
a una lo mas cercana posible a la indicada.

En los vértices superiores traseros de la carroceria, se deben ubicar dos pares de
cintas retrorreflectivas de color blanco, de 300 mm de largo y 50 mm de ancho
minimo cada una, formando un angulo recto cuando sea posible para indicar
la forma del vehiculo, como lo muestra la Figura 4-27.

4.12.4.4. Costados de los Vehiculos

A cada costado de cada vehiculo o unidad portatil de flecha luminosa o
senal variable se deben ubicar cintas retrorreflectantes de color rojo y blanco
alternado, cubriendo al menos la mitad de cada costado. Estas cintas deben
originarse en los extremos delanteros y posteriores del vehiculo, y se deben
distribuir lo mas equitativamente posible, como lo muestra la Figura 4-27. Su
altura sobre el suelo debe ser lo mas cercana posible a 1,25 m.
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4.12.4.5. Retrorreflexion
Las referidas cintas retrorreflectantes deben ser de material Tipo Ill o mejor.

Este desemperio fotomeétrico minimo se debe acreditar mediante Ia inscripcion
de los caracteres DOT-C2 en las cintas, con lo que el fabricante certificara que
estas cumplen con los niveles de retrorreflectancia exigidos. Los caracteres se
ubican entre el elemento retrorreflectante y la pelicula que lo cubra en su parte
frontal, no deben tener menos de 3 mm de alto y deben estar permanentemente
estampados, grabados, moldeados o impresos con tinta indeleble.

La inscripcion DOT-C2 debe aparecer al menos una vez en la superficie expuesta
de cada segmento de color rojo o blanco de la cinta retrorreflectante alternada,
y al menos una vez cada 300 mm en la cinta de color blanco.

Estas cintas deben cumplir con los establecido en las Normas Técnicas Colom-
bianas adoptadas por el Ministerio de Transporte.

Figura 4-27 Retrorreflectantes en Vehiculos
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4.13. ESQUEMAS TiPICOS

En esta seccidon se presentan esquemas tipo de senalizacion y de medidas de
seguridad, tanto para vias urbanas como rurales, a traves de los cuales se ilustra
como aplicar los criterios enunciados en las secciones anteriores.

En la practica, se debe incorporar el criterio profesional para adaptar estos
esquemas a las caracteristicas y condiciones de cada caso en particular.
Asimismo, es probable que en algunos casos las senales y medidas de seguridad
que en definitiva deban implementarse correspondan a combinaciones de uno
0 mas esquemas de los aqui presentados.

Convenciones

4 A
@ Amortiguador de Impacto 7// Espacio de trabajo
/]
u Atenuador montado en camion oa— Luminaria
e Banderero & Luz de advertencia
—/ Barrera temporal m Panel flecha luminosa
NN\ \N] Barrera tipo 3 ; Semaforo
=4 Barrera temporal con luz de Advertencia P Sefal (que muestra hacia la izquierda)
\\\\\ Marcado en el pavimento que se debe | | Sefal de mensajes variables
Quitar de un proyecto a largo plazo o remolque de apoyo

Direccion de desvio temporal del trafico o

o
D

o Soporte o remolque de Flecha
(que muestra hacia abajo)

Direccion del trafico Topoégrafo

Dispositivo canalizador Vehiculo de Sombra

Dispositivo longitudinal de canalizacion

Dispositivo de Alto Nivel Alerta Vehiculo de trabajo

={ERE)
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Tabla 4-12 Significado de codigos de letras en esquemas de aplicaciones tipicas
Distancia entre senales (m)
Velocidad operativa de la via
A B C
Menos o igual a 50 km/h 30 30 30
60 0 70 km/h 60 60 60
80 090 km/h 100 100 100
Superior a 90 km/h 200 200 300
. J

* Los titulos de las columnas A, By C son las dimensiones que aparecen en los
esquemas de Aplicaciones Tipicas.

** La dimension A es la distancia desde el inicio de la transicion o restriccion
hasta la ultima senal (en direccion del transito) en el area de advertencia.

La dimension B es la distancia entre ultima y penultima sefnal en el area de
advertencia.

La distancia C es la distancia entre la primera y segunda sefal (en direccion del
transito) en el drea de advertencia.

@ N\
Tabla 4-13 Féormulas para determinar longitud de cunas
Velocidad (V) Distancia entre senales
Lt= AV?
60 km o menos 50
70 km o mas Lt= AV
& v,

Lt = Longitud de Transicion en metros

A = Ancho Minimo de carril a cerrarse en metros

V = Velocidad Limite o Percentil 86 (85%)
Velocidad Previa a la zona de trabajos o
Velocidad Prevista en km/h

4.13.1. Trabajos afuera de la berma
(esquema tipico 1)

1. Si el espacio de trabajo es en la mediana de una autopista, una sefal de
advertencia también debe colocarse en el lado izquierdo de la calzada.

2. Para trabajos de corta duracion (60 min o menos) u operacion movil, si se
utiliza luces rotativas, destellantes, oscilantes, y/o estroboscopicas, todas
las senales de advertencia y dispositivos canalizadores se podran suprimir.

3. Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o
estroboscopicas.
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4. No se utilizaran las luce de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de
luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.
1. Ver tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.

[ Trabajos afuera de la berma (Esquema Tipico 1) j

1o
i - i
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-
P \ 7
A
i
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4.13.2. Zona de Detonacion
(esquema tipico 2)

. Cuando detonadores se utilizan dentro de 300 metros de una carretera, se

utilizara la sefalizacion que se muestra.

Las senales seran cubiertas cuando no hay explosivos en la zona o cuando
la zona se hace segura por otro medio.

Siempre cuando un camino lateral cruza la carretera entre la senal de
advertencia de ZONA DE DETONACIONES vy la sefal de advertencia de
FIN DE ZONA DE DETONACIONES o una via lateral se encuentre a 300 m
de un detonador, se instalaran en dicha via la misma sefalizacion.

Antes de la explosion el encargado de la detonacion. Si los usuarios de la
carretera en la zona de detonacion estaran en peligro por la actividad. Si
hay peligro, los usuarios no podran pasar por la zona.

En una autopista o via de doble calzada, las sefales se deben montar a
ambos lados de la calzada.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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[ Zona de Detonacion (Esquema Tipico 2) j
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4.13.3. Obras en Bermas
(esquema tipico 3)

1.

Para las operaciones de corta duracion de 60 minutos 0 menos, todas
las senales y dispositivos canalizadores pueden eliminarse si se utiliza un
vehiculo con luces rotativas, destellantes, oscilantes, y/o estroboscopicas.

Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o
estroboscopicas.

No se utilizaran las luce de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de
luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Obras en Bermas (Esquema Tipico 3)
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4.13.4. Obra en Berma, Corta Duracion
\ (esquema tipico 4)

1 1. En situaciones donde varios lugares de trabajo dentro de una distancia
limitada resultan practicos para colocar senales fijas, la distancia entre la
senal de advertencia anticipada y el trabajo no debe exceder 8 km.

2. En esas situaciones donde la distancia entre las sefales de advertencia
y el lugar de los trabajos esta entre 4 y 8 km, se debe colocar una placa
suplementaria junto con la sefal de TRABAJOS.

3. Elsenal TRABAJOS XX km se puede utilizarse en lugar de la senial TRABAJOS
si los lugares de trabajo se producen a una distancia de mas de 5 km.

4. Si el vehiculo de trabajo muestra luces rotativas, destellantes, oscilantes
y/0 estroboscopicas, se pueden omitir las sefales preventivas fijas.

5. Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o

estroboscopicas.

6. No se utilizaran las luces de advertencia de peligro del vehiculo en lugar
de luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

7. Sise usa una flecha luminosa para una operacion en una berma se utilizara
en forma de advertencia, no como flecha.

8. Senales montadas en vehiculo se instalaran de manera tal que no sean
bloqueadas por equipos o suministros. Estas senales seran cubiertas o
giradas fuera de vista cuando no se esta trabajando.

9 Corta duracion implica que el trabajo se realiza durante el dia y en una
jornada.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de Ias letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Obra en Berma, Corta Duraciéon (Esquema Tipico 4)
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4.13.5. Cierre de Berma en Autopista
(esquema tipico 5)

1.

Se deben utilizar Senales de Obras en Berma en autopistas de acceso
limitado cuando no hay lugar para vehiculos con averias de salir del
pavimento de circulacion.

Silos conductores no pueden ver un area de berma despejada mas alla de
la berma cerrada, debe proporcionarse informacion relativa al largo del
cierre de bermas en metros o kildmetros, segun corresponda.

El uso de una barrera de contencion temporal debe basarse en el juicio del
ingeniero a cargo y de ser necesario se debe considerar la instalacion de
un amortiguador de impacto.

De usarse, las barreras de contencion deben ser certificadas.
La barrera que se muestra en esta aplicacion tipica es un ejemplo de un

método que puede utilizarse para cerrar una berma en un proyecto a largo
plazo.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.6. Trabajos en Berma y porcion menor del carril adyacente
(esquema tipico 6)

1.

Todos los carriles deberian ser un minimo de 3 m de ancho, medida a la
cara cercana de los dispositivos canalizadores.

El tratamiento que se muestra se debe utilizar en una via menor con
velocidades bajas. Para mayores velocidades se debe emplear un cierre
de carril.

Un atenuador de impacto montado en camion puede utilizarse en el
vehiculo de sombra.

Para las operaciones de corta duracion de 60 minutos 0 menos, todas
las senales y dispositivos canalizadores pueden eliminarse si se utiliza un
vehiculo con luces rotativas, destellantes, oscilantes, y/o estroboscopicas.

Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o
estroboscopicas.

Senales montadas en vehiculo se instalaran de manera tal que ellas no
son bloqueadas por equipos o suministros. Estas sefales seran cubiertas o
giradas fuera de vista cuando no se esta trabajando.

Vehiculos de sombra y vehiculos de trabajo mostraran luces rotativas,
destellantes, oscilantes y/o estroboscopicas.

No se utilizaran las luces de advertencia de peligro del vehiculo en lugar
de luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Trabajos en Berma y porcion menor del carril adyacente

(Esquema Tipico 6)
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4.13.7. Cierre de calzada con divergencia de la ruta
(esquema tipico 7)

4.

5.

. Se muestran la senalizacion solo para una direccion de transito.

Se colocaran dispositivos similares para el sentido contrario

Las demarcaciones de pavimento ya no aplicables seran eliminados o
borrados antes de aplicar las nuevas demarcaciones y antes de entregar la
via al transito

Barreras temporales y sus terminales seran sistemas ensayadas

Pueden utilizar delineadores o canalizadores a lo largo de la divergencia.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre de calzada con divergencia de la ruta

(Esquema Tipico 7)

(Opcionales)
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4.13.8. Cierre de calzada con desvio de la ruta
(esquema tipico 8)

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y no son parte de la sefalizacion de obra.

3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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4.13.9.Cierrede un carrilenunavia de dos carriles con Auxiliares
\ de Transito
(esquema tipico 9)

3 1. Parasituaciones de bajo volumen con zonas de trabajo cortos en carreteras
rectas donde el auxiliar de transito es visible para todos los usuarios de la
via desde ambas direcciones, se puede utilizar un unico auxiliar de transito.

2. Podran omitirse la sefal FIN DE OBRAS para las operaciones de corta
duracion (trabajo realizado en un dia durante una jornada).

3. El espacio de seguridad debe ampliarse para que la transicion inicie
antes de una curva horizontal o vertical para proporcionar una distancia
de visibilidad adecuada hasta el auxiliar de transito y cualquier cola de
vehiculos detenidos.

4. Por la noche, deberan ser iluminadas las estaciones del auxiliar de transito,
excepto en situaciones de emergencia.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran parafacilitar el entendimiento del esquema
Y no son parte de la senalizacion de obra.

3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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4.13.10. Cierre de carril en via bidireccional pero con bajo nivel
de transito
(esquema tipico 10)

|
3
3

1. Este esquema se puede utilizar como alternativa al esquema 9 cuando se
den las condiciones siguientes:

a. Elvolumen de trafico es tal que existen lagunas suficientes para el transito
vehicular que debe rendir el derecho de paso.

b. Los conductores de ambas direcciones puedan ver el trafico que se le
acerca en la direccion contraria mas alla del lugar de trabajo.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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4.13.11. Cierre de un carril en una via de dos carriles usando
Semaforos Portatiles
(esquema tipico 11)

1.

Los semaforos temporeros seran instaladas y operadas de conformidad
con las disposiciones del Capitulo 7.

El sincronizacion del controlador de semaforos temporales se establecera
por funcionarios autorizados. La duracion de los intervalos de despeje rojo
sera la adecuada para dejar pasar la cola de vehiculos contra sentido.

Se instalaran lineas de detencion con las semaforos temporales para los
cierres de medio y largo plazo.

Se eliminaran las demarcaciones que estén en conflicto. Después de quitar
el semaforo temporal, se eliminaran las lineas de detencion y otras marcas
de pavimento temporal.

Los semaforos temporales pueden ser preferibles a los auxiliares de transito
para proyectos a largo plazo y otras actividades que requieren control
nocturno.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.12. Cierre temporal de una via
(esquema tipico 12)

1.

Las condiciones representadas son para un cierre previsto que no exceda
de 30 minutos durante el dia.

Un auxiliar de transito o un oficial de la ley uniformados se utilizara para
esta aplicacion.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la sefalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.13. Obras en el centro de una via de bajo volumen de
transito
(esquema tipico 13)

1.

Los carriles a ambos lados del espacio de trabajo deben tener una anchura
minima de 3 m, medida desde el borde cercano de los dispositivos
canalizadores hasta el borde de la vereda o el borde exterior de la berma.

Si el cierre continua durante la noche, luces de advertencia pueden
utilizarse en los dispositivos canalizadores.

3. Un vehiculo de trabajo mostrando las luces rotativos, destellantes,
oscilantes y/ o estroboscopicas puede utilizarse en lugar de los dispositivos
canalizadores formando las transiciones.

4. Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o
estroboscopicas.

5. No se utilizaran las luce de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de
luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la sefalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.14. Topoégrafos en eje de una via con bajo volumen de
transito
(esquema tipico 14)

1.

Los carriles a ambos lados del espacio de trabajo deben tener una anchura
minima de 3 m, medida desde el borde cercano de los dispositivos
canalizadores hasta el borde de la vereda o el borde exterior de la berma.

Se pueden colocar conos o delineadores tubulares a 10 a 15 cm de cada
lado del gje central.

Debe utilizarse un auxiliar de transito para advertir a los trabajadores que
No pueden estar totalmente pendiente a situaciones de transito en Ia via.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.15. Operacion movil o de corta duracion en via de dos
carriles
(esquema tipico 15)

1.

Senales montadas en vehiculo se instalaran de manera tal que no sean
bloqueadas por equipos o suministros. Estas sefales seran cubiertas o
giradas fuera de vista cuando no se esta trabajando.

2. Vehiculos de sombra y vehiculos de trabajo mostraran luces rotativas,
destellantes, oscilantes y/o estroboscopicas.

3. Sise utiliza una flecha luminosa, se utilizara en el modo de precaucion.

4. Siempre que resulte factible y cuando sea necesario, los vehiculos de
trabajos y sombra deben periodicamente permitir el trafico vehicular pasar.

5. Un atenuador de impacto montado en camion puede utilizarse en el
vehiculo de sombra.

6. Vehiculos de sombra se usan para advertir el trafico de vehiculos de motor
de la operacion por delante.

7. No se utilizaran las luce de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de
luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.

1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy No son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.16. Cierre de carril en calle menor
(esquema tipico 16)

1. Este esquema se utilizara solo para situaciones de baja velocidad con
volumenes bajos de transito.
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2. Donde el espacio de trabajo es corto, los usuarios pueden ver la via mas
alla de la zona de trabajo y cuando el volumen de trafico es bajo, el trafico
vehicular puede ser autorregulado.

3. Cuando trafico vehicular no puede autorregularse eficazmente, se utilizara
uno o dos auxiliares de transito.

4. Un atenuador de impacto montado en camion puede utilizarse en el
vehiculo de trabajo.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran parafacilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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4.13.17. Desvio de calle en un sentido
(esquema tipico 17)

1. Se podra indicar con la sefal de DESVIO, el nombre de la calle que esta
siendo desviada. Esta sefal puede ser blanca sobre verde o negro sobre
naranja.

|
.
3

2. Cuando se utiliza, la senal del nombre de la calle se colocara sobre la senal
de desvio.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran parafacilitar el entendimiento del esquema
Yy No son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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4.13.18. Desvio de calle cerrada
(esquema tipico 18)

1.

2.

Se podra indicar con la sefal de DESVIO, el nombre de la calle que esta
siendo desviada. Esta senal puede ser blanca sobre verde o negro sobre
naranja.

Cuando se utiliza, la senal del nombre de la calle se colocara sobre la senal
de desvio.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.19. Carril cerrado antes de interseccion
(esquema tipico 19)

1.

El cierre de carril dirigira el trafico vehicular en el carril hacia el lado derecho
O izquierdo pero no ambos.

En esta aplicacion tipica, debe utilizarse un cierre hacia la izquierda para
que movimientos de giro a la derecha no impida el trafico de paso.

Si el espacio de trabajo se extiende a través de un cruce peatonal, dicho
cruce debe cerrarse mediante sefnales informativas u otros dispositivos tal
como se muestra en el esquema tipico 27.

Se podra utilizar un vehiculo de sombra con un atenuador de impacto
montado en camion.

Las luces de advertencia de peligro del vehiculo pueden utilizarse
para complementar las luces rotativos, destellantes, oscilantes y/ o
estroboscopicas.

No se utilizaran las luce de advertencia de peligro del vehiculo en lugar de
luces rotativos, destellantes, oscilantes y/o las estroboscopicas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.20. Cierre de carril derecho luego de una interseccion
(esquema tipico 20)

1. Si el espacio de trabajo se extiende a través de un cruce peatonal, dicho
cruce debe cerrarse mediante sefales informativas u otros dispositivos tal
como se muestra en el esquema tipico 27.
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2. El procedimiento normal es cerrar, del lado antes de la interseccion,
cualquier carril que no continua a traves de la interseccion. Sin embargo,
cuando el resultado es un cierre de un carril de giro a la derecha con un
traficoimportante, dicho carril podra limitarse a giros solo, como se muestra.
Este procedimiento aumenta la capacidad, a través de la interseccion por
la eliminacion de giros a la derecha, por el carril de paso.

3. Cuando el radio de giro es grande, es posible crear una isla de giro a la
derecha con dispositivos canalizadoras o demarcaciones.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de Ias letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la sefalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.21. Cierre de carril izquierdo luego de una interseccion
(esquema tipico 21)

1.

Si el espacio de trabajo se extiende a través de un cruce peatonal, dicho
cruce debe cerrarse mediante sefales informativas u otros dispositivos tal
como se muestra en el esquema tipico 27.

El procedimiento normal es cerrar, del lado antes de la interseccion,
cualquier carril que no continua a traves de la interseccion. Sin embargo,
cuando el resultado es un cierre de un carril de giro a la izquierda con un
trafico importante, dicho carril podra limitarse a solo giros.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.22. Cierre de mitad de calzada luego de una interseccion
(esquema tipico 22)

1.

Si el espacio de trabajo se extiende a través de un cruce peatonal, dicho
cruce debe cerrarse mediante sefales informativas u otros dispositivos tal
como se muestra en el esquema tipico 27.

El procedimiento normal es cerrar, del lado antes de la interseccion,
cualquier carril que no continua a traves de la interseccion. Sin embargo,
cuando el resultado es un cierre de un carril de giro a la derecha con un
trafico importante, dicho carril podra limitarse a solo giros.

Cuandolasllegadas aunainterseccionreducenaun solo carril, movimientos
de giro a la izquierda pueden ser prohibidos para mantener capacidad.

Marcas de pavimento temporal pueden ser utilizados para definir la ruta
de viaje a traveés de la interseccion

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.23. Cierre de varios carriles en una interseccion
(esquema tipico 23)

1. Si el espacio de trabajo se extiende a traveés de un cruce peatonal, dicho
cruce debe cerrarse mediante sefales informativas u otros dispositivos tal
como se muestra en el esquema tipico 27.
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2. El procedimiento normal es cerrar del lado cercano de la interseccion
cualquier carril que no sea de paso.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.24. Cierres de multiples carriles en el medio de una
interseccion
(esquema tipico 24)

1.

Todos los carriles deberian ser un minimo de 3 m de ancho, medida a la
cara cercana de los dispositivos canalizadores.

2. Para trabajos de corto plazo en caminos de bajo volumen y baja velocidad

3.

con trafico vehicular que no incluye vehiculos comerciales, puede utilizarse
un ancho minimo de carril de 2,7 metros.

A menos que las calles sean anchas, puede ser fisicamente imposible girar
a la izquierda, especialmente para grandes vehiculos. Podran prohibirse
giros a la izquierda como lo requieren las condiciones geometricas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.25. Cierre en el costado de una interseccion
(esquema tipico 25)

1.

La situacion descrita puede simplificarse mediante el cierre de uno o varios
delas llegadas a la interseccion. Si esto no es posible, o cuando la capacidad
es un problema, el trafico de paso debe dirigirse a otras carreteras o calles.

Dependiendo de las circunstancias, auxiliares de transito(s) o policiales
uniformados deben utilizarse para dirigir a los usuarios para atravesar la
interseccion.

Por la noche, deberan ser iluminadas estaciones auxiliar de transito,
excepto en situaciones de emergencia.

Pueden prohibirse giros segun las condiciones del trafico. A menos que
las calles sean anchas, podria ser fisicamente imposible hacer ciertos giros,
especialmente para grandes vehiculos.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.26. Desvio de andén
(esquema tipico 26)

1.

Donde se preveén altas velocidades, una barrera temporal de trafico y, si es
necesario, un amortiguador de impacto deben utilizarse para separar las
aceras temporales del trafico vehicular.

Se muestran solo los dispositivos relacionados a los peatones. Otros
dispositivos, como el cierre de carril o sefales indicando restriccion de
calzada, deben utilizarse segun la situacion particular.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.27. Cierre de cruce peatonal y desvio de peatones
(esquema tipico 27)

1.

Indicaciones de Semaforo para peatones en cruces cerrados debe ser
cubiertos o desactivados.

Se muestran solo los dispositivos relacionados a los peatones. Otros
dispositivos, como el cierre de carril o sefales indicando restriccion de
calzada, deben utilizarse segun la situacion particular.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la sefalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.28. Cierre de carril interior en una via de multiples carriles
(esquema tipico 28)

Se pueden utilizar vehiculos de sombra con un atenuador de impacto.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran parafacilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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Cierre de carril interior en una via de multiples carriles

(Esquema Tipico 28)
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4.13.29. Cierre de carril en una calle con transito no equilibrado
(esquema tipico 29)

1.

Se debe aplicar este esquema cuando el volumen de transito indica la
necesidad de mantener, en la direccion bajo consideracion, dos carriles de
transito.

El procedimiento puede utilizarse durante un periodo maximo de trafico
vehicular y luego se cambia a proporcionar dos carriles en la otra direc-
cion pico.

Las demarcaciones que estén en conflicto con el esquema deben eliminarse
para proyectos a largo plazo. Para corto plazo y proyectos a medio plazo
cuando esto no es practico, se debe aplicar dispositivos canalizadores en
el area donde de conflicto.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre de carril en una calle con transito no equilibrado
(Esquema Tipico 29)
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4.13.30. Cierre de mitad de via en una via de multiples carriles
de alta velocidad
(esquema tipico 30)

1.

Las demarcaciones que ya no sean aplicables seran eliminados o borrados
lo antes posible. Excepto en situaciones de corto y mediano plazo,
demarcaciones temporales deben ser aplicadas para delinear claramente
el flujo temporal. A corto y mediano plazo situaciones donde no es posible
quitar y restaurar las demarcaciones existentes la canalizacion se efectuara
utilizando canalizadores con brechas cortas entre ellos.

Cuando se cierran bermas pavimentadas con un ancho de 2,5 m o mayor,
debe utilizarse dispositivos canalizadores para cerrar el hombro antes de la
transicion de convergencia.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre de mitad de via en una via de multiples carriles de alta

velocidad (Esquema Tipico 30)
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4.13.31. Cierre con trabajos estaticos en una via de dos calzadas
(esquema tipico 31)

1.

Este esquema también se utilizara cuando el trabajo se realice en la
via adyacente a la mediana de una autopista. En ese caso, se aplicaran
senales Carril Izquierdo Cerrado y las Senales de Reduccion de Ancho
correspondientes.

Cuando se cierran bermas pavimentadas con un ancho de 2,5 m o mayor,
debe utilizarse dispositivos canalizadores para cerrar el hombro antes de la
transicion de convergencia.

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar
una flecha luminosa para cada carril cerrado.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy Nno son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre con trabajos estaticos en una via de dos calzadas

(Esquema Tipico 31)
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4.13.32. Cierre de un carril con una Barrera Temporal
(esquema tipico 32)

1.

3.

Este esquema también se utilizara cuando el trabajo se realiza en Ia
via adyacente al separador de una autopista. En ese caso, se aplicaran
senales Carril Izquierdo o Derecho Cerrado segun el caso y las Senales de
Reduccion de Ancho correspondientes.

El uso de una barrera de contencion temporal debe basarse en el juicio del
ingeniero a cargo y de ser necesario se debe considerar la instalacion de

un amortiguador de impacto.

De usarse, las barreras de contencion deben ser certificadas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra seAal.
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Cierre de un carril con una Barrera Temporal

(Esquema Tipico 32)
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4.13.33. Operacion movil o de corta duracion en una via de
multiples carriles
(esquema tipico 33)

1.

Senales montadas en vehiculo se instalaran de manera tal que ellos no
sean bloqueadas por equipos 0 suministros. Estas sefales seran cubiertas
o giradas fuera de vista cuando no se esta trabajando.

Vehiculos de sombra y vehiculos de trabajo mostraran luces rotativas,
destellantes, oscilantes y/o estroboscopicas.

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar
una flecha luminosa para cada carril cerrado.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra seAal.
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4.13.34. Desplazamiento de carriles en Autopista
(esquema tipico 34)

1. Este desplazamiento de carriles se debe aplicar cuando el espacio de
trabajo se extienda en el carril izquierda o derecha en una via dividida y
Nno es practico, por razones de capacidad, reducir el niumero de carriles

|
3
3

2. De usarse, las barreras de contencion deben ser certificadas y de ser
necesario se puede considerar la instalacion de un amortiguador de
impacto.

3. El numero de carriles ilustrado en las sefales de curva y contra curva sera
igual al nimero de carriles disponibles.

4. Eluso de una barrera de contencion temporal debe basarse en el juicio del
ingeniero a cargo.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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Desplazamiento de carriles en Autopista

(Esquema Tipico 34)
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4.13.35. Cierre de dos carriles

(esquema tipico 35)
Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar

una flecha luminosa para cada carril cerrado.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la seAalizacion de obra.

3. EI PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre de dos carriles (Esquema Tipico 35)

(] -

g
& L

ﬁu
AN

=)

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIA -613- -



|
3
3

- I

4.13.36. Cierre de carril interior
(esquema tipico 36)

1.

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar
una flecha luminosa para cada carril cerrado.

De usarse, las barreras de contencion deberian ser certificadas

La primera flecha luminosa debe apuntar hacia la derecha y se debe ubicar
en la berma izquierda al comienzo de la transicion. La flecha luminosa
mostrando una flecha doble debe estar centrada en el carril interior
cerrado y colocada al final de la transicion de desplazamiento.

La colocacion de sehales no debe obstaculizar ni ocultar las flechas
luminosas.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy Nno son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre de carril interior (Esquema Tipico 306)
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4.13.37. Cruce de mediana en Autopista
(esquema tipico 37)

1.

Dispositivos canalizadoras o barreras de contencion temporal se utilizara
para separar los flujos en contra sentido.

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar
una flecha luminosa para cada carril cerrado.

Las leyendas de los cuatro pares de senales que se aproxima el cierre de
carril para el sentido donde no hay cruce no se muestran. Son similares a
la serie de la direccion de cruce, excepto que se cierra el carril izquierdo.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra seAal.
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Cruce de mediana en Autopista (Esquema Tipico 37)
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4.13.38. Cruce de mediana para rampa de entrada
(esquema tipico 38)

1, El esquema tipico ilustrado debe utilizarse para llevar una rampa de
entrada a traveés de una carretera cerrada en direccional a una autopista.

2. Un carril de aceleracion temporal debe utilizarse para facilitar la
convergencia.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Yy no son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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Cruce de mediana para rampa de entrada
(Esquema Tipico 38)

o

Linea Borde

Blanca Temporal

80m

—

L}
NN\
Y /e
.
L
N i

Linea Borde

Amarilla Temporal

\Alumbrado

(Opcional)

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIA

-619-

\b.._



|
3
3

- .

4.13.39. Cruce de Mediana para una rampa de salida
(esquema tipico 39)

1.

Esta aplicacion tipica debe utilizarse para llevar una rampa de salida a
traveés de una carretera cerrada direccional desde una autopista.

Las senales de presenalizacion deben indicar que la rampa esta abierta, y
donde se encuentra la rampa temporal. Por el contrario, si la rampa esta
cerrada, las sefales de presenalizacion deben indicar que esta cerrada.

Una senal de salida temporal se situara en la bifurcacion temporal. Para
mejor visibilidad, debera ser montado un minimo de 2 m de altura desde
la superficie del pavimento en la parte inferior de la senal.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
Y No son parte de la seAalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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4.13.40. Trabajos en la cercania de una rampa de salida
(esquema tipico 40)

1.

Las senales de presenalizacion deben indicar que la rampa esta abierta, y
donde se encuentra la rampa temporal. Por el contrario, si la rampa esta
cerrada, las senales de presenalizacion deben indicar que esta cerrada.

Una senal de salida temporal se situara en la bifurcacion temporal. Para
mejor visibilidad, debera ser montado un minimo de 2 m de altura desde
la superficie del pavimento en la parte inferior de la senal.

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una
autopista. Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar
una flecha luminosa para cada carril cerrado.

Notas.

1.

2.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y No son parte de la senalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Trabajos en la cercania de una rampa de salida

(Esquema Tipico 40)
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4.13.41. Cierre parcial de una rampa de salida
(esquema tipico 41)

Notas.

1.

Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las
letras.

Las demarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del
esquema y no son parte de la sefalizacion de obra.

El PMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra senal.
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Cierre parcial de una rampa de salida (Esquema Tipico 41)
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4.13.42. Trabajos en la cercania de una rampa de entrada
(esquema tipico 42)

Se debe utilizar una flecha luminosa cuando se cierra un carril de una autopista.
Cuando se cierra mas de un carril de la autopista, se debe utilizar una flecha

luminosa para cada carril cerrado.

Notas.
1. Ver Tablas 4-12 y 4-13 para conocer simbologia y significado de las letras.

2. Lasdemarcaciones se muestran para facilitar el entendimiento del esquema
y no son parte de la senalizacion de obra.

3. EIPMT indicara la velocidad maxima por definir y cualquier otra sefal.
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Trabajos en la cercania de una rampa de entrada

(Esquema Tipico 42)

e

K 4

[
=% 1 n
a | Demarcacion de Borde 1 ]
[ Amarilla Temporal Lt v
|
Demarcacion de Borde l u

Blanca Temporal

B $

al |
L n
- | n m
3 i
s " Demarcacion de Borde L
a " Amarilla Temporal | m B
. n u n
n n
] L |
l. ] | LI |
L |
'-_' Lt Y
i A \ i ':
S| i

ot
i o
&1

—
ot
—k —F
&

CAPITULO 4 / SENALIZACION Y MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA OBRAS EN LA VIA -627- m



