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Was Sie in dieser Ausgabe erwartet
Volume 04: Energieeffiziente Gebdudetechnik und Smart Building

Liebe Leserinnen und Leser,

In diesem Newsletter beleuchte ich regelmaBig wichtige Aspekte nachhaltigen Bauens
—von innovativen Materialien Uber digitale Planungstools bis hin zu neuen Geschéafts -
und Finanzierungsmodellen. Jede Ausgabe kombiniert Praxisbeispiele, fundierte
Analysen und konkrete Handlungsempfehlungen. Als Bauingenieurin mit Schwerpunkt
Nachhaltigkeit sehe ich taglich, welch entscheidenden Einfluss Gebaudetechnik auf
Umweltbilanz, Betriebskosten und Nutzerkomfort hat. Parallel beschleunigen
regulatorische Vorgaben — etwa GEG-2025 oder die EU-Energieeffizienzrichtlinie — den
Einsatz smarter Systeme und datengestutzter Betriebsstrategien. Investoren und
Betreiber erwarten messbare Energieeinsparungen, luckenlose Monitoring-Ketten und
klar ausgewiesene CO,-Reduktionen.

Darum widmet sich diese vierte Ausgabe ganz der energieeffizienten Gebaudetechnik
und Smart-Building-Lésungen. Sie erfahren,

* wie intelligente Sensorik, Kl-gestutztes Energiemanagement und
vorausschauende Wartung den Energieverbrauch um bis zu 30 % senken
konnen,

* welche Rolle offene Protokolle und digitale Zwillinge fur einen zukunftssicheren
Gebaudebetrieb spielen,

* undwie Sie staatliche Forderprogramme sowie ESG-Anforderungen optimalin
lhre Planung integrieren.
Ich winsche Ihnen eine inspirierende Lekture und freue mich auf Ihr Feedback.

Viel Freude beim Lesen!

Marlene Zandanell
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Energieeffiziente Gebaudetechnik
und Smart Building

Praxisbeispiel: The Edge in Amsterdam

Das Burogebaude "The Edge" in Amsterdam gilt als intelligentestes und
energieeffizientestes Blurogebaude der Welt. Seit 2014 setzt es MaBstabe fur die
Integration von Gebaudetechnik, erneuerbaren Energien und kiinstlicher Intelligenz.

Technische Innovationen

Das Gebaude ist mit einem umfassenden Netzwerk aus Sensoren und intelligenten
Steuerungssystemen ausgestattet:

* 28.000 Sensoren Uberwachen Temperatur, Licht, Feuchtigkeit, CO, und
Bewegung

* Personalisierte Arbeitsplatze: Smartphone-App steuert individuelle
Beleuchtung und Klimatisierung

* Aquifer Thermal Energy Storage: Saisonale Warmespeicherungin
unterirdischen Wasservorkommen

* DC-Microgrid: Gleichstromnetz reduziert Umwandlungsverluste um 15%
* Predictive Maintenance: Kl prognostiziert Wartungsbedarf 6 Monate im Voraus

Energieperformance

Die Energieeffizienz wird durch verschiedene Kennzahlen gemessen. Der
Energieverbrauch pro Quadratmeter und Jahr (kWh/mza) ist ein wichtiger Indikator far
die Gebaudeeffizienz. Das Gebaude erreicht dabei beeindruckende Werte:

* Energieverbrauch: 70 kWh/m?a (typische Burogebaude: 200-300 kWh/mza)
* PV-Erzeugung: 102 kWh/m?a (Netto-Plus-Energie-Gebaude)

* BREEAM-Outstanding: 98.4% - hochste jemals erreichte Bewertung

* Payback-Zeit: 7 Jahre fur gesamte Gebaudetechnik

Nutzererfahrung

Die intelligente Gebaudetechnik ermoglicht eine vollig neue Art der
Arbeitsplatznutzung. 25.000 m® Biiroflache fiir 2.500 Arbeitsplatze mit vollstandig
flexibler Arbeitsplatznutzung. Die Mitarbeiter-App findet freie Arbeitsplatze, reserviert
Meetingraume und optimiert Parkplatze. Durch die optimale Anpassung der
Arbeitsumgebung an individuelle Bedurfnisse wird eine Produktivitdtssteigerung von
20% erreicht.
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Grundlagen energieeffizienter
Gebaudetechnik

Kontinuierliche Optimierung

Intelligente Gebaude sind lernende Systeme, die sich kontinuierlich weiterentwickeln.
Das Gebaude lernt aus Nutzungsmustern und optimiert sich selbst - nach 10 Jahren
Betrieb wurden weitere 12% Energieeinsparung erreicht durch maschinelles Lernen der
Gebaudesteuerung.

Energieeffizienz-Hierarchie

Die Energieeffizienz-Hierarchie ist ein systematischer Ansatz zur Reduzierung des
Energieverbrauchs in Gebauden. Sie folgt dem Prinzip, zunachst den Energiebedarf zu
reduzieren, dann die Effizienz zu steigern und schlieBlich erneuerbare Energien zu
integrieren.

1. Energiebedarf reduzieren (Sufficiency)
Bei der Bedarfsreduzierung geht es darum, den Energiebedarf von Gebauden durch
intelligente Planung und Nutzung zu minimieren:

* Bedarfsgerechte Dimensionierung von Raumen

* Flexible Raumnutzung reduziert Gesamtflache

* Zonierung nach Nutzungsintensitat

* Tageslichtoptimierung reduziert Kunstlichtbedarf

2. Effizienz steigern (Efficiency)

Die Effizienzsteigerung fokussiert sich auf die Verwendung hocheffizienter
Technologien. Warmepumpen sind Gerate, die Warme aus der Umgebung (Luft,
Wasser, Erdreich) gewinnen und auf ein hoheres Temperaturniveau bringen. Der

COP (Coefficient of Performance) gibt das Verhaltnis zwischen abgegebener Warme
und aufgenommener elektrischer Energie an:

* Hocheffiziente Warmepumpen (COP > 5)
* LED-Beleuchtung mit Tageslichtsensoren
* Warmeriickgewinnung aus Abluft (>90%)
* Bedarfsgefiihrte Liiftung nach CO,-Konzentration
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Grundlagen energieeffizienter
Gebaudetechnik

3. Erneuerbare Energien integrieren (Renewables)

* Die Integration erneuerbarer Energien ist der letzte Schritt der Energieeffizienz-
Hierarchie:

* Photovoltaik-Integration in Fassade und Dach
* Solarthermie fur Warmwasserbereitung

* Geothermie fur Heizung und Kuhlung

* Windenergie bei geeigneten Standorten

Systemintegration und Sektorenkopplung
Power-to-X Technologien
Power-to-X Technologien ermdglichen die Umwandlung von Uberschissigem Strom aus
erneuerbaren Energien in andere Energieformen oder Speichermedien:
* Power-to-Heat: Warmepumpen als flexible Stromverbraucher
» Power-to-Cool: Adsorptionskélte aus PV-Uberschuss
* Power-to-Gas: Wasserstofferzeugung flir Langzeitspeicherung
* Power-to-Mobility: Elektrofahrzeug-Ladeinfrastruktur

Thermische Netze

Thermische Netze transportieren Warme oder Kalte zwischen verschiedenen
Gebauden oder Quartieren. Niedertemperatur-Warmenetze (LowEx) arbeiten mit
niedrigeren Temperaturen als herkdmmliche Fernwarmenetze, was die Effizienz
steigert. Anergie-Netze transportieren Niedertemperaturwarme, die von dezentralen
Warmepumpen auf das bendtigte Temperaturniveau gebracht wird:

* Niedertemperatur-Warmenetze (LowEX)

* Anergie-Netze mit dezentralen Warmepumpen
* Kalte Nahwarme aus Erdwarme oder Abwasser
* Saisonale Speicher fur Quartierslosungen
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Smart Building Technologien

Internet of Things (loT) im Gebaude

Das Internet of Things verbindet physische Objekte mit dem Internet und ermaglicht
deren Fernuberwachung und -steuerung. In Gebauden bilden lolT-Systeme die
Grundlage furintelligente Automatisierung.

Sensorische Erfassung

Sensoren bilden die "Sinnesorgane" eines Smart Buildings:
* Umweltsensoren: Temperatur, Feuchtigkeit, CO,, VOCs, Feinstaub
* Nutzungserfassung: Prasenzmelder, Personenzahlung, Aktivitdtserkennung
* Energiemetering: Smart Meter fur Strom, Gas, Wasser, Warme
* Sicherheitssensoren: Einbruch, Brand, Wasser, Sturm
Aktorische Steuerung
Aktoren setzen die Entscheidungen des Gebaudemanagementsystems in physische
Aktionen um:
* HVAC-Steuerung: Ventile, Pumpen, Lufter, Klappen
* Beleuchtungssteuerung: Dimmer, Farbtemperatur, Richtung
* Sonnenschutz: Jalousien, Markisen, intelligente Verglasung
e Zutrittskontrolle: Turen, Tore, Schranken, Aufzlge

Kiinstliche Intelligenz und Machine Learning

Klnstliche Intelligenz ermoglicht es Gebauden, aus Erfahrungen zu lernen und sich
selbst zu optimieren. Machine Learning ist ein Teilbereich der Kl, bei dem Algorithmen
aus Daten lernen, ohne explizit programmiert zu werden.

Predictive Analytics
Predictive Analytics nutzt historische Daten und Algorithmen, um zukunftige Ereignisse
vorherzusagen:

* Vorhersage von Energiebedarfen basierend auf Wetter, Belegung, Events

* Optimierung von Anlagenlaufzeiten flir minimale Betriebskosten

* Erkennung von Anomalien und praventive Wartungsplanung

* Automatische Kalibrierung von Sollwerten
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Smart Building Technologien

Reinforcement Learning

Reinforcement Learning ist eine Form des maschinellen Lernens, bei der ein System
durch Belohnung und Bestrafung lernt, optimale Entscheidungen zu treffen.
Selbstlernende Regelungsalgorithmen verbessern sich kontinuierlich durch Erfahrung
und kénnen komplexe Multi-Ziel-Funktionen optimieren.

Computer Vision

Computer Vision ermdglicht es Computern, Bilder und Videos zu analysieren und zu
verstehen:

* Automatische Personenzdhlung und Raumbelegung
* Erkennung von Wartungsbedarf durch Bildanalyse
* Sicherheitsiiberwachung ohne Datenschutzprobleme
* Optimierung von Reinigungszyklen
Kommunikationsstandards und Protokolle
Gebaudeautomation
Kommunikationsstandards ermaoglichen die Interoperabilitdt zwischen verschiedenen
Systemen und Herstellern:
* BACnet: Offener Standard fur Gebaudeautomation
* KNX/EIB: Europaischer Standard fur Haus- und Gebaudesystemtechnik
* LonWorks: Industriestandard fur Kontrollnetzwerke
* Modbus: Weit verbreitetes Kommunikationsprotokoll

loT-Protokolle

loT-Protokolle sind speziell fur die Kommunikation zwischen vernetzten Geraten mit
begrenzten Ressourcen entwickelt:

* MAQTT: Lightweight Messaging fur loT-Gerate

* CoAP: Constrained Application Protocol fur kleine Gerate

* LoRaWAN: Long Range Wide Area Network fur Sensornetzwerke

¢ NB-loT: Narrowband loT tiber Mobilfunknetze
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Energiemanagement und -
optimierung

Demand Response und Flexibilitat

Demand Response bezeichnet die Anpassung des Stromverbrauchs an das
Stromangebot. Flexibilitdt im Energiesystem ist essentiell flr die Integration
erneuerbarer Energien.

Lastverschiebung

Lastverschiebung nutzt die zeitliche Flexibilitat von Energieverbrauchern:
* Thermische Speichermassen fur zeitversetzte Kuhlung/Heizung
* Batteriespeicher fur Peak-Shaving und Eigenverbrauchsoptimierung
* Elektrofahrzeuge als mobile Speicher (Vehicle-to-Grid)
* Wassererwarmung in gunstigen Tarifzeiten

Demand Side Management

Demand Side Management koordiniert den Energieverbrauch auf der Nachfrageseite:
* Automatische Reduzierung nicht-kritischer Lasten bei Netzengpéassen
* Teilnahme an Regelenergiemarkten
* Dynamic Pricing fur flexible Verbraucher
* Aggregation kleiner Flexibilitdten zu Virtual Power Plants
Monitoring und Benchmarking
Monitoring und Benchmarking sind essentiell fur die kontinuierliche Optimierung der
Gebaudeperformance.
* Key Performance Indicators (KPlIs)
* KPIs ermdglichen es, die Leistung eines Gebaudes objektiv zu bewerten:
+ Energy Use Intensity (EUI): kWh/m?a nach Nutzungsart
* Power Usage Effectiveness (PUE): Verhaltnis Gesamt- zu IT-Energieverbrauch
* Renewable Energy Factor (REF): Anteil erneuerbarer Energien
* Grid Interaction Index (Gll): Netzfreundlichkeit des Gebaudes
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Energiemanagement und -
optimierung

Continuous Commissioning
Continuous Commissioning ist ein fortlaufender Prozess zur Optimierung der
Gebaudeperformance Uber den gesamten Lebenszyklus:

» Permanente Uberwachung und Optimierung der Anlageneffizienz

* Automatische Erkennung von Fehlfunktionen

* Benchmarking mit dhnlichen Gebauden

* Energieaudit-Automatisierung durch Ki
Energiespeicher-Integration
Elektrische Speicher sind essentiell fur die Flexibilitdt von Smart Buildings und die
Integration erneuerbarer Energien:

* Lithium-lonen: Hohe Effizienz, sinkende Kosten, kurze Reaktionszeiten

* Redox-Flow: Lange Lebensdauer, unabhéangige Leistungs-
/Kapazitatsskalierung

* Compressed Air: GroBspeicher fur Quartierslésungen
* Schwerkraftspeicher: Innovative mechanische Speicherkonzepte

Thermische Speicher

Sie nutzen die Warmekapazitat verschiedener Materialien zur Energiespeicherung.
Latentwarmespeicher nutzen Phasenwechselmaterialien (PCM), die beim Schmelzen
und Erstarren groBe Energiemengen aufnehmen oder abgeben konnen:

* Latentwarmespeicher: Phasenwechselmaterialien (PCM) flir konstante
Temperaturen

* Sensible Warmespeicher: Wasser, Beton, Gestein flr saisonale Speicherung

* Thermochemische Speicher: Hohe Energiedichte, verlustfreie
Langzeitspeicherung

* Aquifer-Speicher: Unterirdische Warmespeicherung in Wasservorkommen
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Smart Grid Integration

Vehicle-to-Grid (V2G) Integration

Vehicle-to-Grid Integration ermdglicht es Elektrofahrzeugen, als mobile
Energiespeicher zu fungieren und mit dem Stromnetz zu interagieren. Und
bidirektionales Laden erweitert die Funktion von Elektrofahrzeugen von reinen
Energieverbrauchern zu flexiblen Speichern:

* Elektrofahrzeuge als mobile Batteriespeicher

* Netzstiitzung durch dezentrale Speicher

* Arbitrage zwischen gunstigen und teuren Strompreisen
* Notstromversorgung bei Netzausfallen

Ein kluges Lademanagement koordiniert das Laden mehrerer Elektrofahrzeuge:
* Intelligente Lastverteilung bei Schnelladern
* Integration in Gebaude-Energiemanagement
+ Solaroptimiertes Laden bei PV-Uberschuss
* Abrechnung und Lastgangmanagement

Microgrids und Energy Communities

Microgrids sind lokale Energienetze, die unabhangig vom Hauptnetz betrieben werden
kénnen. Energy Communities sind Zusammenschlisse von Energieerzeugern und -
verbrauchern. Auf Quartiersebene bezeichnet das die Zusammenfassung mehrerer
Gebaude zu einer gemeinsamen Energieversorgung:

* Peer-to-Peer Energiehandel zwischen Nachbarn

* Gemeinsame Nutzung von Speichern und Erzeugungsanlagen

* Erhohte Versorgungssicherheit durch Redundanz
Blockchain-basierte Energiemaérkte
Die Blockchain-Technologie ermoglicht sichere, transparente und dezentrale
Transaktionen ohne zentrale Instanzen:

* Transparente und automatisierte Energietransaktionen

* Smart Contracts fur automatische Abrechnung

* Herkunftsnachweise flr grinen Strom

* Dezentrale Autonome Organisationen (DAOs) flr Energiegemeinschaften
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Gebaudetyp-spezifische Losungen

Biurogebaude

Blrogebdude haben spezifische Anforderungen an Flexibilitdt, Komfort und Effizienz.
Moderne Arbeitswelten erfordern adaptive Raumkonzepte und personalisierte
Arbeitsumgebungen. Der Arbeitsplatz der Zukunft ist flexibel, gesund und
technologisch unterstutzt:

* Activity-based Working mit flexiblen Raumkonzepten
* Personalisierte Umgebungssteuerung per App
* Biophilic Design mitintegrierten Pflanzen und Wasserelementen
* Circadiane Beleuchtung flr optimale Biorhythmen
Burogebaude erfordern spezielle technische Systeme flir hohe Komfortanspriche bei

gleichzeitiger Energieeffizienz. Chilled Beams sind Kihlsysteme, die mit kaltem Wasser
arbeiten und sehr energieeffizient sind:

* Chilled Beams fur energieeffiziente Kihlung

* Displacement Ventilation flr bessere Luftqualitat

* Radiant Heating/Cooling fir hohen thermischen Komfort
* Raised Floor Systeme fur flexible Infrastruktur

Wohngebaude

Wohngebaude haben andere Anforderungen als Burogebaude, mit Fokus auf Komfort,
Sicherheit und Energieeffizienz. Smart Home Systeme integrieren verschiedene
Gebaudefunktionen in eine einheitliche Steuerung:

* Sprachsteuerung fur intuitive Bedienung

* Automatisierte Szenarien fur Komfort und Sicherheit

* Integration von Haushaltsgerédten in Energiemanagement

* Ferniliberwachung fur altere Menschen (Ambient Assisted Living)
Dezentrale Systeme versorgen einzelne Wohnungen oder Raume individuell:

* Wohnungsweise Luftungsgerate mit Warmeruckgewinnung

* Split-Warmepumpen fur individuelle Raumkonditionierung

* Mikro-PV-Balkonkraftwerke fur Mieter

* Smart Water Heater flr optimierte Warmwasserbereitung
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Gebaudetyp-spezifische Losungen

Industriegebaude

Industriegebaude haben spezielle Anforderungen durch Produktionsprozesse, hohe
Raume und industrielle Lasten. Die Prozessintegration nutzt Synergien zwischen
Produktionsprozessen und Gebaudetechnik:

* Abwidrmenutzung aus Produktionsprozessen

* Druckluft-Effizienzoptimierung durch Bedarfssteuerung

* Beleuchtungssteuerung nach Produktionsplanen

* Integration von Produktionsanlagen in Demand Response

Eine Hallenklimatisierung erfordert spezielle Losungen flir groBe Raume mit hohen
Decken:

* Strahlungsheizung fir hohe Raume

* Natirliche Liiftung mit automatischen Luftungsklappen

* Hochvolumige Niedriggeschwindigkeits-Ventilatoren(HVLS)
* Thermische Zonierung nach Nutzungsintensitat
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Digitale Zwillinge und BIM-
Integration

Digital Twin Entwicklung

Ein digitaler Zwilling ist eine virtuelle Reprasentation eines physischen Gebaudes, die
kontinuierlich mit Echtzeitdaten aktualisiert wird. Die Datenintegration kombiniert
verschiedene Datenquellen zu einem einheitlichen Modell:

* Geometrische Modelle aus BIM-Software

* Echtzeitdaten von loT-Sensoren

* Historische Betriebsdaten und Energieverbrauche
* Wetterdaten und Nutzungsprofile

Digitale Zwillinge ermoglichen komplexe Simulationen fir Optimierungszwecke:
* CFD-Simulationen fur optimale Luftverteilung
* Thermische Simulationen fir Komfortbewertung
* Daylight Simulation fur Beleuchtungsoptimierung
* Energy Performance Simulation fur verschiedene Szenarien

Facility Management 4.0

Facility Management 4.0 nutzt digitale Technologien fur effizientere
Gebaudebewirtschaftung. Dabei nutzt Predictive Maintenance die Datenanalyse und
Kl, um den optimalen Wartungszeitpunkt zu bestimmen:

* Zustandsiiberwachung kritischer Anlagenkomponenten

* Maschinelles Lernen fur Ausfallprognosen

* Automatische Ersatzteilbestellung

* Mobile Wartungs-Apps mit Augmented Reality
Zusatzlich optimiert Space Management die Nutzung von Gebaudefldchen durch
datenbasierte Analyse:

* Real-time Raumbelegung und -auslastung

* Automatische Raumreservierung und -freigabe

* Optimierung von Reinigungszyklen

* Flacheneffizienz-Analysen

BY MARLENE ZANDANELL 2025|VoL.02 SETE12/16



THE
SUSTAINABILITY
NAVIGATOR

Regulatorische
Rahmenbedingungen

EU-Richtlinien und Standards

Die Europdische Union treibt die Entwicklung zu intelligenten und effizienten Gebauden
durch verschiedene Richtlinien und Standards voran. Die Energy Performance of
Buildings Directive (EPBD) ist die zentrale EU-Richtlinie fur Gebaudeeffizienz und wird
kontinuierlich verschéarft:

* Verscharfung der Energieeffizienzanforderungen
* Verpflichtung zu Smart Readiness Indicator (SRI)
* Gebaudeautomation und -steuerung wird Standard
* Ladepunkte fiir Elektrofahrzeuge werden Pflicht
Der Smart Readiness Indicator (SRI) ist ein neues Bewertungssystem fur die

Intelligenz von Gebauden. Er bewertet auf einer Skala von 0 bis 100 Prozent, wie gut ein
Gebaude auf die Bedurfnisse der Nutzer und des Energiesystems reagieren kann:

* Bewertungder Intelligenz von Gebauden (0-100%)

* DreiSchliisselbereiche: Energieeffizienz, Flexibilitat, Komfort
» Zertifizierung dhnlich dem Energieausweis

* Marktanreize fur smarte Gebaudetechnologien

Deutsche Normung und Férderung

Deutschland hat ein umfassendes System von Normen und Forderungen far
energieeffiziente und intelligente Gebaude. DIN V 18599 regelt die energetische
Bewertung von Gebauden, VDI 3814 behandelt Gebdudeautomation und VDI 6040
definiert Standards fur Facility Management.

Deutschland bietet verschiedene Férderprogramme flr energieeffiziente und
intelligente Gebaude:

* BEG: Bundesforderung fur effiziente Gebaude

* KfW-Foérderung: Zinsglnstige Darlehen fir Smart Building

* BAFA-Zuschiisse: Warmepumpen und erneuerbare Energien

* Steuerliche Forderung: Abschreibungen flr digitale Wirtschaftsguter
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Herausforderungen und
Losungsansatze

Interoperabilitat und Standards

Interoperabilitdt bezeichnet die Fahigkeit verschiedener Systeme, miteinander zu
kommunizieren und zusammenzuarbeiten. In Smart Buildings ist dies eine groBe
Herausforderung, da verschiedene Hersteller oft proprietare Systeme verwenden.

Das Problem: Proprietare Systeme verschiedener Hersteller kommunizieren nicht
miteinander. Mogliche Losungsansatze waren:

* Offene Standards wie BACnet und KNX durchsetzen

* Middleware-Lésungen fur Protokollubersetzung

* APIs fur Datenintegration verschiedener Systeme

* Herstellerneutrale Plattformen bevorzugen

Datenschutz und Cybersecurity

Smart Buildings sammeln groBe Mengen an Daten Uber Nutzer und Betrieb, was
Datenschutz- und Sicherheitsrisiken birgt. Das Problem: Umfangreiche
Datensammlung birgt Risiken flur Privatsphare und Sicherheit. Mégliche
Lésungsansatze hierfur sind:

* Privacy by Design Prinzipien anwenden

 Lokale Datenverarbeitung vor Cloud-Ubertragung
* Anonymisierung und Pseudonymisierung

* RegelmaBige Security-Audits und Updates

Komplexitat und Nutzerakzeptanz

Smart Buildings sind oft sehr komplex, was Nutzer und Betreiber Uberfordern kann. Das
Problem: Uberkomplexe Systeme uberfordern Nutzer und Betreiber. Wie kdnnte eine
Lésung aussehen?

* Intuitive Benutzeroberflichen entwickeln

* Schrittweise Einfliihrung neuer Funktionen

* Umfassende Schulungen fur Betreiber

* Automatisierung reduziert manuellen Aufwand
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Fazit und Ausblick - Ausgabe 4

One-Pager: Energieeffiziente Gebdudetechnik und Smart Building

Das Wichtigste in Kirze

Smart Buildings kombinieren verschiedene Technologien fur optimale Effizienz und
Komfort. Die Technologie-Trias aus loT-Sensorik, KI-Steuerung und erneuerbaren
Energien bildet die Basis.

Was macht Gebadude smart und effizient? Intelligente Integration von Sensorik,
automatisierten Systemen und Kl fur optimalen Energie- und Ressourceneinsatz bei
maximalem Nutzerkomfort.

Handlungsempfehlungen

Fir Planer:
* Energieeffizienz-Hierarchie befolgen: Reduzieren > Effizienz > Erneuerbare
* Digitalen Zwilling fir Optimierung und Betrieb entwickeln
* Offene Standards (BACnet, KNX) fur Interoperabilitat wahlen
* Smart Readiness Indicator (SRI) bereits in Planung berticksichtigen

Fur Betreiber:
* Kontinuierliches Monitoring und Benchmarking etablieren
* Predictive Maintenance durch KI-Analyse einflihren
* Demand Response Programme flir Kostensenkung nutzen
* Cybersecurity als kritischen Erfolgsfaktor behandeln

Fur Investoren:
* Total Cost of Ownership Uber 20+ Jahre bewerten
* Smart Building Pramien bei Verkauf/Vermietung einkalkulieren
* ESG-Compliance durch intelligente Gebaudetechnik sicherstellen
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Ausblick

Ausblick auf kommende Newsletter-Ausgaben

Nachdem wir uns zuletzt mit energieeffizienter Gebaudetechnik beschaftigt haben,
ricken wir in der kommenden finften Ausgabe eine weitere zentrale
KlimaschutzmaBnahme in den Fokus: Gritne Dacher und Fassaden. Sie kiihlen Stadte,
verbessern die Luftqualitat, schaffen Lebensraum fur Biodiversitat —und sind ein
sichtbares Zeichen fur nachhaltiges Bauen. Wir zeigen, welche Potenziale in der
Gebaudebegrunung stecken, welche Umsetzungsbeispiele inspirieren und wie sich
Architektur und Natur zu einem starken Klimapartner verbinden.

Kontakt und Feedback: Haben Sie Fragen oder eigene Projekterfahrungen? Ich freue
mich auf den Austausch und Ihre Anregungen fur zuktinftige Newsletter-Ausgaben.

Weil Ideen zidhlen — und Taten verandern!

Marlene Zandanell
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