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Was Sie in dieser Ausgabe erwartet

Volume 07: Digitalisierung fiir nachhaltiges Bauen

Liebe Leserinnen und Leser,

in diesem Newsletter beleuchte ich regelmagig zentrale Aspekte des nachhaltigen
Bauens - von ressourceneffizienten Materialien Uber smarte Infrastrukturen bis hin zu
neuen Geschafts- und Finanzierungsmodellen. Jede Ausgabe verbindet
Praxisbeispiele, fundierte Analysen und konkrete Handlungsempfehlungen flr
Baupraxis, Planung und Management.

Die Digitalisierung verandert das Bauwesen grundlegend. Was fruher auf
Erfahrungswerten und groben Annahmen beruhte, lasst sich heute dank Building
Information Modeling (BIM), Digital Twins und Kunstlicher Intelligenzprazise planen,
simulieren und steuern. Nachhaltigkeit wird dadurch messbar, vergleichbar — und vor
allem: optimierbar. Daten machen sichtbar, wo Ressourcen verschwendet, Energie
ungenutzt oder Potenziale Ubersehen werden.

Das Praxisbeispiel ,,The Edge“ in Amsterdam zeigt eindrucksvoll, wie ein digitales
Gebaudemodell zum Motor der Nachhaltigkeit wird. Echtzeitdaten, intelligente
Steuerung und automatisierte Analysen ermaoglichen dort ein Plus an Energie, Komfort

und Ressourceneffizienz — und setzen neue MaBstabe fur zukunftsfahige Gebaude.
Darum widmet sich diese siebte Ausgabe der Frage, wie digitale Werkzeuge das nachhaltige Bauen
revolutionieren:

* wie BIM okologische und 6konomische Ziele verbindet,
* wie Kl Planungsentscheidungen optimiert,
* und wie digitale Zwillinge den Gebaudebetrieb laufend verbessern.

Ich wiinsche Ihnen eine inspirierende Lektire und freue mich auf Ihr Feedback.
Viel Freude beim Lesen!

Marlene Zandanell
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BIM & Nachhaltigkeit - Wenn Daten
Leben retten

Praxisbeispiel: The Edge in Amsterdam

Das 2014 fertiggestellte The Edge gilt als das nachhaltigste und intelligenteste
Blurogebaude der Welt. Mit einem BREEAM-Score von 98,4% revolutionierte es nicht nur
nachhaltiges Bauen, sondern auch die Art, wie BIM (Building Information Modeling) fur
Nachhaltigkeitsziele eingesetzt wird. Das Gebaude produziert mehr Energie als es
verbraucht und optimiert sich kontinuierlich selbst.

Innovative BIM-Integration fiir Nachhaltigkeit:

* 28.000Sensoren erfassen Energieverbrauch, Luftqualitdt und Nutzerverhalten
in Echtzeit

* Digital Twin optimiert Betrieb basierend auf Wetter- und Nutzungsdaten

* Kl-gesteuerte Gebaudeleittechnik reduziert Energieverbrauch um 70%

* Blockchain-basierte Energie-Zertifikate flr Uberschussigen Solarstrom

* Predictive Maintenance verlangert Lebensdauer aller Komponenten um 40%

Messbare Nachhaltigkeitseffekte durch Digitalisierung:
* 102.000 kWh Energieuberschuss pro Jahr (energie-positiv)
* 2.500 Tonnen CO,-Einsparung jahrlich gegenliber konventionellen Blros
* 95% weniger Materialverschwendung durch prazise BIM-Planung

* 80% Reduktion der Planungszeit durch automatisierte
Nachhaltigkeitsbewertung

+ 15.000 m® Trinkwasser-Einspa rung durch intelligentes Wassermanagement
* Das Projektinspirierte Uber 150 ahnliche "Smart Green Buildings" weltweit und
etablierte BIM als unverzichtbares Werkzeug flr nachhaltiges Bauen.
Grundlagen der digitalen Nachhaltigkeit
Von der analogen Planung zur datengetriebenen Nachhaltigkeit

Die Transformation des Bauwesens von handwerklicher Tradition zu datengetriebener
Prazision markiert eine Revolution. Wahrend traditionelle Planungsmethoden auf
Erfahrungswerten und groben Schatzungen basieren, ermaéglichen digitale Zwillinge
exakte Vorhersagen Uber Energieverbrauch, Materialeffizienz und Umweltwirkungen
bereits in der Entwurfsphase.
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Grundlagen der Nachhaltigkeit

BIM verwandelt Gebaude von statischen Objekten in lebende, datenreiche
Organismen. Jede Schraube, jeder Quadratmeter Dammung und jede Lichtquelle wird
zu einem Datenpunkt, der mit Nachhaltigkeitsinformationen verknupftist. Diese
digitale DNA des Gebaudes enthalt nicht nur geometrische Informationen, sondern
auch Umwelt-Produktdeklarationen (EPDs), Energiekennwerte und Lebenszyklusdaten.

Der Paradigmenwechsel vollzieht sich auf mehreren Ebenen. Statt sequenzieller
Planungsphasen entstehen parallele, kontinuierlich optimierte Designprozesse.
Nachhaltigkeit wird nicht mehr nachtraglich "hinzugeftgt", sondern ist von der ersten
Skizze an integraler Bestandteil jeder Planungsentscheidung. KI-Algorithmen bewerten
automatisch Tausende von Designvarianten und schlagen die nachhaltigste Losung vor.

Die 5 Dimensionen des digitalen nachhaltigen Bauens:

* 3D-Geometrie: Rdumliche Prazision fur Materialoptimierung

* 4D-Zeitplanung: Termingerechte Ausfihrung reduziert Ressourcenverschwendung
* 5D-Kostenmanagement: Lebenszykluskostenoptimierung

« 6D-Nachhaltigkeit: Automatisierte Okobilanzierung und Zertifizierung

* 7D-Facility Management: Optimierter Betrieb durch datengetriebene
Entscheidungen

Systemische Nachhaltigkeitswirkung

Digitale Planungswerkzeuge wirken wie ein Rontgenblick fir Nachhaltigkeit. Sie
machen unsichtbare Umweltwirkungen sichtbar und quantifizierbar. Was friher
aufwendige manuelle Berechnungen erforderte, geschieht heute in Echtzeit wahrend
des Entwurfsprozesses. Jede Anderung am Gebaudemodell wird automatisch in Bezug
aufihre Nachhaltigkeitswirkung bewertet.

Die systemischen Effekte gehen weit Uber die Planungsphase hinaus. BIM-Modelle
begleiten Gebaude Uber ihren gesamten Lebenszyklus und ermoglichen kontinuierliche
Optimierung. Sensordaten aus dem Betrieb flieBen zurlick in das digitale Modell und
verbessern die Vorhersagegenauigkeit fur zukunftige Projekte. Diese Ruckkopplung
schafft einen selbstlernenden Kreislauf der Nachhaltigkeit.
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Grundlagen der Nachhaltigkeit

Systemische Vorteile der BIM-Nachhaltigkeit:
Design-Optimierung:
* Automatische Gebaudeausrichtung fur optimale Solargewinne
* Echtzeit-Simulation von Energieverbrauch und Tageslichtnutzung

* Material-Datenbank mit aktuellen CO,-Footprints und Umweltdaten
* Kollisionsprufung verhindert Materialverschwendung durch Planungsfehler

Lebenszyklus-Vorteile:
* Predictive Maintenance reduziert ungeplante Ausfalle um 90%
* Digitaler Gebaudepass dokumentiert alle Materialien fur spateres Recycling
* Energie-Monitoring optimiert Verbrauch automatisch um 20-40%
* Wartungsplanung verlangert Bauteillebensdauer um 25-50%
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Technische BIM-Systeme im Detail

Parametrisches Design fiir Nachhaltigkeit

Parametrisches Design revolutioniert die Art, wie Architekten nachhaltige Gebaude
entwerfen. Statt fester Geometrien arbeiten Designer mit Regeln und Beziehungen, die
automatisch optimale Losungen generieren. Ein parametrisches Modell "weiB"
beispielsweise, dass Fenster nach Stiden groBer sein sollten als nach Norden, und
passt die Fensterfldchen automatisch an die Gebaudeausrichtung an.

Diese intelligenten Modelle berlcksichtigen Hunderte von Nachhaltigkeitsparametern
gleichzeitig. Materialwahl, Wandstarken, FenstergroBen und Gebaudeform werden so
lange variiert, bis die optimale Kombination aus Energieeffizienz, Komfort und Kosten
gefunden ist. Was Planer friher Wochen kostete, berechnet die Software in Minuten.
Generative Design Algorithmen:

* Solaroptimierung: Automatische Anpassung der Gebaudeform fur maximale
Energiegewinne

* Materialeffizienz: Kl findet die strukturell optimale Form mit minimalem
Materialeinsatz

* Tageslichtoptimierung: Fensteranordnung fur perfekte Ausleuchtung ohne
Uberhitzung

* Luftungsoptimierung: Raumgeometrie fur naturliche Beluftung

* Schallschutzoptimierung: Gebaudeform reduziert Larmbelastung
Multi-Kriterien-Optimierung:

* Gleichzeitige Bewertung von Energieverbrauch, Kosten und Komfort

* Pareto-Optimierung findet beste Kompromisse zwischen widerspruchlichen
Zielen

* Sensitivitatsanalysen zeigen wichtigste Einflussparameter
* Robustheitsanalysen testen Losungen unter verschiedenen Klimaszenarien
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Technische BIM-Systeme im Detail

Integrierte Okobilanzierung (LCA)

Die Integration der Lebenszyklusanalyse direktin BIM-Software macht Nachhaltigkeit
zur Routine. Jedes Bauteil im digitalen Modell ist mit seiner Umwelt-Produktdeklaration
(EPD) verknupft. Wahrend der Planer das Gebaude entwirft, berechnet die Software
automatisch den CO,-Footprint, den Primarenergiebedarf und andere
Umweltwirkungen.

Diese Echtzeitbewertung ermadglicht es, Nachhaltigkeitsentscheidungen bereits in der
frihen Entwurfsphase zu treffen, wo sie den groBten Einfluss haben. Der Wechsel von
Beton zu Holz oder die VergroBerung der Dammstéarke zeigt sofort ihre Umweltwirkung.
Planer konnen verschiedene Szenarien durchspielen und die nachhaltigste Variante
auswahlen.

Integrierte LCA-Module:
* Materialdatenbank: 50.000+ Bauprodukte mit aktuellen Umweltdaten
* Automatische Mengenermittlung: Prazise Berechnung aller Materialmengen

* Lebenszyklusmodellierung: Berucksichtigung von Herstellung, Transport,
Nutzung und Entsorgung

* Impact-Assessment: Bewertung von 15+ Umweltwirkungskategorien
* Benchmark-Vergleich: Einordnung gegenuber Standards und Best-Practice-
Projekten
Reporting und Zertifizierung:
* Automatische Generierung von DGNB-, BREEAM- und LEED-Reports
* EU-Taxonomie-Konformitatsprufung
* Digitaler Gebaudepass nach EU-Gebauderichtlinie
* ESG-Reporting fiir Investoren und Finanzierung
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Technische BIM-Systeme im Detail

Digital Twin und loT-Integration

Der digitale Zwilling verwandelt BIM-Modelle in lebende, lernende Systeme. Wahrend
das BIM-Modell die Planungsabsicht darstellt, spiegelt der Digital Twin die tatsachliche
Performance des Gebaudes wider. Tausende von Sensoren erfassen kontinuierlich
Daten uber Energieverbrauch, Raumklima, Nutzungsverhalten und Materialalterung.

Diese Datenflut wird durch Kl-Algorithmen analysiert undin
Optimierungsempfehlungen umgewandelt. Das System lernt aus dem tatsachlichen
Gebaudeverhalten und kann zuklnftige Entwicklungen vorhersagen. Wenn
beispielsweise die Heizung ungewdhnlich viel Energie verbraucht, erkennt das System
dies fruhzeitig und schlagt WartungsmaBnahmen vor, bevor ein Totalausfall eintritt.
loT-Sensornetzwerk:

* Energiesensoren: Smart Meter fur Strom, Gas, Warme und Wasser

* Klimasensoren: Temperatur, Luftfeuchtigkeit, CO,, Luftqualitat

* Nutzungssensoren: Belegung, Bewegung, Lichtverhaltnisse

* Gebaudetechnik-Monitoring: Zustand von HVAC, Pumpen, Motoren

e Strukturmonitoring: Verformungen, Risse, Materialermtdung

Kl-gesteuerte Optimierung:
* Predictive Analytics: Vorhersage von Wartungsbedarf und Energieverbrauch

* Adaptive Steuerung: Automatische Anpassung an Nutzungsgewohnheiten und
Wetter

* Anomalie-Erkennung: Friherkennung von Systemstorungen und Ineffizienzen

* Performance Benchmarking: Kontinuierlicher Vergleich mit Planungswerten
und anderen Gebauden
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Innovative
Digitalisierungstechnologien

Kiinstliche Intelligenz im nachhaltigen Bauen

Kl revolutioniert nachhaltiges Bauen durch ihre Fahigkeit, komplexe Zusammenhange
zu erkennen und zu optimieren, die fur menschliche Planer nicht erfassbar waren.
Machine Learning Algorithmen analysieren Millionen von Gebaudedaten und
entdecken Muster, die zu besserer Nachhaltigkeit fuhren. Sie lernen aus jedem Projekt
und werden kontinuierlich besser.

Generative Al kann in Sekunden Hunderte von Gebaudevarianten entwerfen und dabei
automatisch Nachhaltigkeitskriterien optimieren. Diese KI-Architekten arbeiten rund
um die Uhr und erkunden Designraume, die Menschen niemals systematisch
durchsuchen kénnten. Das Ergebnis sind oft Uberraschende, aber hocheffiziente
Losungen, die konventionelle Denkweisen herausfordern.

Al-Anwendungen in der Planung:

* Design Generation: Kl entwirft komplette Gebaude basierend auf
Nachhaltigkeitszielen

* Material Selection: Automatische Auswahl optimaler Materialien aus 100.000+
Optionen

* Energy Optimization: Kl optimiert Gebaudetechnik fir minimalen
Energieverbrauch

* Lifecycle Prediction: Vorhersage der Gebaudeperformance Uber 50+ Jahre

* Regulatory Compliance: Automatische Prifung aller Bauvorschriften und
Normen

Al im Gebaudebetrieb:
* Smart Energy Management: Selbstlernende Steuerung aller Energiesysteme
* Occupancy Learning: Kl passt Gebaudefunktionen an Nutzungsmuster an
* Maintenance Optimization: Vorhersage optimaler Wartungszeitpunkte

¢ |ndoor Climate Control: Perfekte Balance zwischen Komfort und
Energieeffizienz

BY MARLENE ZANDANELL 2025|VoL.07 SEITE8/17



THE
SUSTAINABILITY
NAVIGATOR

Innovative
Digitalisierungstechnologien

Blockchain fiir nachhaltige Lieferketten

Blockchain-Technologie schafft Transparenz in der komplexen Bauindustrie-Lieferkette.
Jedes Baumaterial erhalt eine unveranderliche digitale Identitat, die seine gesamte
Herkunft und Umweltwirkung dokumentiert. Von der Rohstoffgewinnung bis zur
Baustelle ist jeder Schritt nachverfolgbar und verifiziert. Diese Technologie macht
Greenwashing unmoglich. Wenn ein Zementhersteller behauptet, seine Produkte seien
CO,-neutral, kann dies durch die Blockchain-Dokumentation aller Produktionsschritte
verifiziert werden. Smart Contracts konnen automatisch Boni flir nachhaltige
Materialien zahlen oder Strafen fur umweltschadliche Praktiken verhangen.

Blockchain-Anwendungen:
* Material Passport: Unveranderliche Dokumentation aller Materialeigenschaften
* Carbon Credits: Handel mit CO,-Zertifikaten fur nachhaltige Bauweise

 Supplier Verification: Automatische Uberpriifung von
Nachhaltigkeitszertifikaten

* Circular Economy: Tracking von Materialien fur spateres Recycling

* ESG Compliance: Unveranderliche Dokumentation ftr Investoren und
Regulatoren

Augmented und Virtual Reality

AR/VR-Technologien machen Nachhaltigkeit erlebbar und verstandlich. Architekten
kénnen Bauherren durch virtuelle Gebaude fuihren und in Echtzeit zeigen, wie sich
Anderungen auf Energieverbrauch und Komfort auswirken. Die abstrakte GroBe
"kWh/m?a" wird zu einer konkreten, visuellen Erfahrung.

Bauarbeiter nutzen AR-Brillen, um die optimale Dammstoffverteilung zu sehen oder
Warmebriicken zu vermeiden. Die digitalen Informationen werden direkt in ihr Sichtfeld
eingeblendet und fuhren sie prazise durch nachhaltige Bauverfahren. Dies reduziert
Fehler drastisch und verbessert die Bauqualitat.
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Regulatorische Entwicklungen

EU-Digitalisierungsstrategie fiir Bauen

Die Europaische Union hat erkannt, dass die Digitalisierung der Schlussel zur Erreichung ihrer
Klimaziele im Bausektor ist. Die "Renovation Wave" Strategie verpflichtet alle EU-Staaten zur
Digitalisierung ihrer Bauprozesse. Bis 2030 mussen alle 6ffentlichen Bauprojekte ab 1 Million
Euro mit BIM geplant werden, wobei Nachhaltigkeitskriterien obligatorisch integriert sein
mussen. Die EU-Taxonomie definiert klare Kriterien dafur, welche digitalen BaumaBnahmen als
nachhaltig gelten. Nur Projekte, die diese Kriterien erfullen, konnen von grunen
Finanzierungsinstrumenten profitieren. Dies schafft starke Anreize fur den Einsatz nachhaltiger
Digitaltechnologien.
EU Digital Construction Framework:

* BIM-Pflicht fur 6ffentliche Bauten ab 1 Mio. €bis 2030

» Digitaler Gebaudepass mit Nachhaltigkeitskennwerten obligatorisch

* Cybersecurity Standards fur vernetzte Gebaudesysteme
Nationale BIM-Strategien

Deutschland hat mit dem "Stufenplan Digitales Planen und Bauen" eine ambitionierte
Digitalisierungsoffensive gestartet. Ab 2025 ist BIM fur alle Bundesbauten verpflichtend, wobei
Level 2 (kollaboratives 3D-Modell) der Mindeststandard ist. Die Integration von
Nachhaltigkeitsbewertungen ist dabei von Anfang an mitgedacht. Das Bundesministerium fur
Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen fordert BIM-Implementierung mit einem 200-
Millionen-Euro-Programm. Besonders unterstutzt werden Projekte, die Nachhaltigkeit und
Digitalisierung verknupfen. Die o6ffentliche Hand will damit Vorreiter fir die gesamte
Baubranche werden.
Deutschland - Nationaler BIM-Standard:

» Stufe 1 (bis 2025): 3D-Modellierung mit Nachhaltigkeitsdaten

» Stufe 2 (bis 2027): Kollaborative Planung mit automatisierter LCA

» Stufe 3 (bis 2030): Kl-gestutzte Optimierung und Digital Twins

* BIM-Ausbildungsoffensive fur 50.000 Fachkrafte

* Open-BIM Standards fur herstellerunabhangige Zusammenarbeit

Osterreich - Digital Twin Austria:
* Nationales 3D-Stadtmodell fur alle Gemeinden > 10.000 Einwohner
* BIM-to-GIS Integration fur raumplanerische Nachhaltigkeitsbewertung
« Osterreichischer Baubook-Standard fiir digitale Materialékobilanzen
* Kl-Férderung fir nachhaltige Gebaudeoptimierung: 10 Mio. € Volumen
* Blockchain-Pilotprojekte fur transparente Lieferketten
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Geschaftsmodelle der digitalen
Nachhaltigkeit

BIM-as-a-Service fiir Nachhaltigkeit

Vollservice-Digitalisierung:
* Cloud-basierte BIM-Umgebungen mit integrierter Nachhaltigkeitsbewertung
* Pay-per-Use Modelle fir komplexe Simulationssoftware
* Kl-gestutzte Planungsoptimierung als Monatsabo
* Digital Twin Hosting mit 99,9% Verflugbarkeitsgarantie
* Automatisierte Zertifizierungsunterstiitzung (DGNB, BREEAM, LEED)

Sustainability Intelligence Platforms:
* Echtzeit-Dashboards flur ESG-Performance von Gebaudeportfolios
* Predictive Analytics fur langfristige Nachhaltigkeitstrends
* Benchmarking-Services gegen Marktstandards
* Regulatorisches Monitoring und Compliance-Alerting

Datenmonetarisierung

Building Data Marketplaces:
* Handel mit anonymisierten Gebaudeleistungsdaten
* Machine Learning Training Data fur KI-Entwickler
* Benchmarking-Datenbanken fur Energieeffizienz-Vergleiche
* Klimarisiko-Bewertungen fur Versicherungen und Investoren

Carbon Intelligence Services:
* Automatisierte CO,-Bilanzierung fur Gebaudeportfolios
* Carbon Offset Projekt-Entwicklung basierend auf Gebaudedaten
* ESG-Reporting Automation fur institutionelle Investoren
* Climate Risk Assessment fur Immobilienbewertungen
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Internationale Best Practices

Singapur: Smart Nation Building

BIM-e Submission System:

Vollstandig digitale Baugenehmigungsverfahren seit 2013
Automatische Code-Checking Software prift alle Vorschriften
Integrierte Nachhaltigkeitsbewertung fur Green Building Incentives
90% Zeitersparnis bei Genehmigungsverfahren
Null-Papier-Prozesse fur alle Bauprojekte

Virtual Singapore:

Vollstandiges 3D-Stadtmodell mit Dynamic Data Layers
Integration aller Gebaude-Digital-Twins in staddtische Planung
Kl-basierte Stadtentwicklungsszenarien fur 2050

Citizen Engagement durch VR-Stadtplanung

Real-time Environmental Monitoring fur 5,7 Millionen Einwohner

Deutschland: Miinchen Smart City - Connected Urban Twins:

Integration von 50.000+ Gebaude-BIM-Modellen in Stadtmodell
Kl-gestutzte Energieplanung fur klimaneutrale Stadt 2035
Automatisierte Genehmigungsverfahren fur Sanierungen

Digital Twin basierte Verkehrs- und Emissionsoptimierung
Citizen Co-Creation Platform fur nachhaltige Stadtentwicklung

Circular Economy Digital Hub:

Blockchain-basierte Materialverfolgung fur gesamten Baubestand
Kl-optimierte Abriss- und Recyclingplanung

Digital Material Banks fur Wiederverwendung von Bauteilen
Automated Waste-to-Energy Optimization fur Bauschutt
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Okonomische Bewertung

Investitions- und Einsparungs-Analyse

Software-Investitionen:
* BIM-Software Professional: 3.000-8.000 €/Arbeitsplatz/Jahr
* Nachhaltigkeits-Add-ons: 1.500-3.000 €/Projekt
* Cloud Computing und Storage: 500-2.000 €/Projekt
* Kl-Tools und Advanced Analytics: 2.000-5.000 €/Jahr
e Schulungen und Change Management: 1.000-3.000 €/Mitarbeiter

Digitalisierungs-ROl:
* Planungszeit-Reduktion: 20-40% Kosteneinsparung
* Materialverschwendung-Reduktion: 5-15% der Baukosten
* Energieoptimierung: 15-30% Betriebskosten-Einsparung
* Lebenszyklusverlangerung: 10-25% durch optimale Wartung
» Zertifizierungs-Beschleunigung: 50-80% Zeit- und Kostenersparnis

Return on Investment:
* BIM-Grundausstattung: 12-18 Monate
* Nachhaltigkeits-Integration: 18-24 Monate
* Kl-gestutzte Optimierung: 24-36 Monate
* Digital Twin Systeme: 36-48 Monate

Externe Nachhaltigkeits effekte

Gesellschaftliche Digitalisierungs-Dividende:
* CO,-Reduktion durch optimierte Planung: 1.500-3.000 €/t CO,,
* Ressourcenschonung durch Materialeffizienz: 500-1.200 €/t Material
* Wissenstransfer durch Open Data: 2.000-5.000 €/Projekt
* Beschaftigungseffekte Digitalisierung: 75.000 neue Jobs bis 2030
* Exportpotential deutscher BIM-Sustainability Software: 2-5 Mrd. € bis 2030
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Herausforderungen und
Losungsansatze

Technische Herausforderungen

Interoperabilitdt und Datenqualitat:

* Probleme: Inkompatible Software, fehlerhafte Daten, Medienbriiche

* Losungen: Open BIM Standards (IFC), Datenvalidierung, einheitliche Schnittstellen
Cybersecurity und Datenschutz:

* Probleme: Hacking-Risiken, Datenmissbrauch, Privacy-Verletzungen

* Losungen: Ende-zu-Ende-Verschllisselung, Zero-Trust-Architekturen, DSGVO-
Compliance

Komplexitatsmanagement:
* Probleme: Uberforderung der Nutzer, zu viele Tools, Information Overload

* Losungen: Intuitive User Interfaces, Al-Assistenten, schrittweise EinflUhrung

Organisatorische und kulturelle Barrieren

Change Management:

* Probleme: Widerstand gegen Digitalisierung, veraltete Prozesse, Kompetenzlicken
* Losungen: Schulungsprogramme, Incentivierung, Bottom-up Innovation
Fachkraftemangel:

* Probleme: Zu wenig BIM-Experten, fehlende Nachhaltigkeits-Kompetenz

* Ldsungen: Ausbildungsoffensive, Quereinsteiger-Programme, internationale
Rekrutierung

Investitionskosten:
* Probleme: Hohe Initialkosten, unklarer ROI, Risikoscheue

* Losungen: Forderungen, Leasing-Modelle, Erfolgsmessung und Kommunikation
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Fazit und Ausblick

One-Pager: Digitalisierung fiir nachhaltiges Bauen - BIM & Nachhaltigkeit
Das Wichtigste in Kiirze

Was ist digitale Nachhaltigkeitim Bauen? Die systematische Nutzung von BIM, Kl und
loT zur Optimierung der Umweltwirkung von Gebauden Uber ihren gesamten
Lebenszyklus. Digitale Zwillinge verwandeln Geb&ude in lernende, sich selbst
optimierende Systeme fur maximale Nachhaltigkeit.

Erfolgsfaktoren:
* Integrierte Planung: BIM mit Nachhaltigkeitsdaten von der ersten Skizze an
* KI-Optimierung: Automatische Bewertung von Millionen Designvarianten
* Digital Twin: Kontinuierliche Optimierung durch Echtzeit-Datenanalyse

* Open Standards: Interoperabilitat fur nahtlose Zusammenarbeit aller
Beteiligten

Praxiserfolg The Edge Amsterdam:
* 102.000 kWh Energieuberschuss pro Jahr durch digitale Optimierung
* 95% weniger Materialverschwendung durch prazise BIM-Planung

* 2.500 Tonnen CO,-Einsparung jahrlich

Handlungsempfehlungen

Fur Bauherren:

* BIM mit integrierter Nachhaltigkeitsbewertung als Planungsstandard definieren
* Digital Twin far Betriebsoptimierung von Anfang an mitplanen

* ESG-Reporting durch digitale Gebaudedaten automatisieren

Fur Architekten und Planer:

* Parametrisches Design mit KI-Optimierung fur alle Nachhaltigkeitsziele

* Cloud-basierte Kollaboration fur interdisziplindre Nachhaltigkeitsplanung

* Kontinuierliche Weiterbildung in digitalen Nachhaltigkeits-Tools
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Fazit und Ausblick

One-Pager: Digitalisierung fiir nachhaltiges Bauen - BIM & Nachhaltigkeit

Fur Facility Manager:
* |oT-Sensornetzwerke fur predictive Maintenance implementieren
* Kl-gesteuerte Gebaudeleittechnik flr 24/7-Optimierung einsetzen
* Blockchain-basierte Materialverfolgung fur Circular Economy

Fir Politik und Verwaltung:
* BIM-Pflicht mit Nachhaltigkeits-Integration flr 6ffentliche Bauten
* Open Data Plattformen fur Benchmarking und Wissenstransfer
* Digitalisierungsférderung gezielt an Nachhaltigkeitsziele koppeln

Digitale Nachhaltigkeitswirkung und Potenziale
* Planungsoptimierung: 30-50% bessere Energieeffizienz durch KI-Design
* Materialeffizienz: 10-25% Ressourceneinsparung durch BIM-Prazision
* Betriebsoptimierung: 20-40% Energieeinsparung durch Digital Twins
* Lebensdauerverlangerung: 25-50% durch predictive Maintenance
* Arbeitsplatze: 100.000 neue Jobs in digitaler Nachhaltigkeit bis 2030

* CO,-Einsparung: 5-8 Millionen Tonnen durch flachendeckende BIM-
Nachhaltigkeit
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Ausblick

Ausblick auf kommende Newsletter-Ausgaben

Nach dem Schwerpunkt Digitalisierung flr nachhaltiges Bauen widmet sich die
nachste Ausgabe einem derzentralen Entscheidungsfelder der Bauwende: Sanierung
vs. Neubau. Welche Option ist wirklich nachhaltiger? Eine fundierte Okobilanz-
Betrachtung zeigt, wann der Erhalt bestehender Gebaude okologisch, 6konomisch und
sozial sinnvoller ist — und wo Neubauten mit klimafreundlichen Materialien und
Kreislaufkonzepten punkten kénnen.

Wir beleuchten, wie Lebenszyklusanalysen, Materialpasse und CO,-Bilanzen helfen,
Entscheidungen faktenbasiert zu treffen — und warum die Zukunft des Bauens nicht nur
in neuen Gebauden, sondern vor allem im intelligenten Umgang mit dem Bestand liegt.
Kontakt und Feedback: Haben Sie Fragen, Anregungen oder mochten eigene
Erfahrungen teilen? Ich freue mich auf den Austausch und lhre Impulse fur zuklnftige
Ausgaben.

Weil Ideen zahlen —und Taten verandern!

Marlene Zandanell
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