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INTRODUCCION

El numeral 43 del Articulo 5 de la Ley 99 de 1993 incluye como funcion del Ministerio de Ambiente,
Vivienday Desarrollo Territorial, € establecer las metodologias de valoracidn de los cotsos econdmicos
del deterioro y de la conservacion del medio ambiente y de |os recursos naturales renovables. El presente
documento fue desarrollado por e Grupo de Andlisis Econémico e Investigacion del Ministerio, dando
cumplimiento adichafuncion.

En e contexto de la Economia del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, podria definirse la
val oracion econdmica ambiental comotodointento deasignar valores cuantitativosalosbienesy servicios
proporcionados por recursos naturalesindependientemente de si existen o0 no precios de mercado que nos
ayuden a hacerlo, (Convencion Ramsar, 1997). Por lo tanto, € objetivo primordial a hacer estudios de
valoracion econdmica de bienes y servicios ambientales, es encontrar una medida monetaria del valor
econémico generado por € flujo de bienes y servicios no mercadeables, derivados de los recursos
naturales. Esta medida constituye una aproximacion de los beneficios que genera para la sociedad una
asignacién del recurso aun Optimo social o privado.

El presente documento’ describe las principales metodologias de valoracion econdémica del medio
ambiente y los recursos naturales renovables cominmente aceptadas a nivel internacional. El documento
sedivide en dos partes, la primerahace un breve resumen de los fundamentos econémicos de lavaloracion
gue servira como base técnica para la descripcion de cada metodologia. La segunda parte, presenta las
metodol ogias de val oracién econémicasus supuestos, al cancesy limitaciones.

Es importante sefialar que las metodol ogias de valoracion econémica ambiental se constituyen en un area
dindmica de estudio y constantemente estén siendo modificadas y mejoradas por la ciencia econémicay
por lo tanto este documento sera revisado periodicamente para incorporar los Ultimos avances sobre el
tema.

Por dltimo, la adecuada aplicacién de las metodologias dependen del objetivo por e cua se rediza la
valoraciony de contrastar éstos con |os supuestos, a cances e informacion disponible.

1. FUNDAMENTOS ECONOMICOS DE LA VALORACION

1.1. El concepto de precio

Uno de los problemas basicos en € cua se fundamenta la ciencia econémica, es el encontrar laformamés
eficiente de asignar recursos gque resultan escasos ante lainmensidad de | as necesidades humanas. Se busca
entonces lamejor distribucion posible de estos recursos escasos entre |os diversos usos aternativos que se
les pueda dar a éstos. Este problema hallevado a plantear y desarrollar una serie de criterios que permitan
estudiar las diferentes posibilidades y posteriormente escoger la mejor dternativa; paralo cua se requiere
cuantificar o medir los costos y beneficios generados por las diferentes posibilidades de asignacion de
recursos.

El célculo de valor econdmico de los costos y beneficios generados por cada dternativa se redliza bgjo las
leyes del denominado Sistema de mercado, €l cual supone la existencia de un mercado de competencia

! Este documento se basa en los resultados de la consultoria realizada por Diana Amparo Hernandez Hernandez para el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y cuya interventoria realiz el Grupo de Andlisis Econdémico e
Investigacion.
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perfecta’ 6 idealmente competitivo, al cual acuden consumidores y productores, los cuales actuando de
acuerdo a su racionaidad, es decir, tratando maximizar su funcién de bienestar (Lautilidad en el caso de
los consumidores, y e beneficio en e caso de los productores) interactlian entre si dando origen a la
formacion delos precios. Dichos precios serviran de sefides o guiapararealizar unaasignacion eficiente de
los recursos.

Dentro del andlisis econémico se asume que cada individuo es capaz de determinar por si solo, si un
cambio de un estado a otro le implica mayor o0 menor bienestar, es decir, se parte del principio de la
autonomia econdémica de cada agente para juzgar sus cambios en e bienestar, por lo tanto, lateoriade la
valoracion econémica se basa en las preferencias individuales, que son reveladas en latoma de decisiones
del individuo cuando este se enfrentaa una situacion en la.cua debe determinar lamaneramés eficiente de
asignar los recursos.

La teoria econdémica normamente supone que los individuos revelan un conjunto de preferencias por €
consumo de ciertos bienesy/o servicios, y aceptaque entre mayores sean las posi bilidades de consumo que
puedatener el agente, mayor sera su nivel de utilidac’.

La teoria del consumidor estima que las preferencias del consumidor por una cantidad de bienes
determinada se pueden representar por medio de una funcién continua que recibe € nombre de Funcién de
Utilidad.

@y U =1(X, X, X, X))

Donde U esd nivel de utilidad que le reportaal individuo € consumo de los bienes de la economia, para
este caso representados por X1, Xz, Xg,...; Xp.

El valor econdmico de un bien en particular, por gemplo de X;, es medido de forma relativa por la
cantidad méaxima de otros bienesy serviciosalacual € individuo esta dispuesto arenunciar paratener una
unidad mas de X;, buscando siempre, de acuerdo a su racionalidad maximizadora, obtener por o menos el
mismo nivel de utilidad. De tal manera se obtiene un conjunto de canastas de bienes que le brindan al
individuo € mismo nivel de satisfaccion, es decir, € consumidor se encuentra en una posicion de
indiferenciaentre estas canastas. Sin embargo, no todas estas canastas se pueden al canzar dados|os precios
del mercadoy € nivel deingreso que posee el individuo, factores estos que se presentan como restricciones
de maximizacion delafuncion de utilidad.

Ladecision de gasto del consumidor como resultado de elegir laalternativafactible® que le brinda el mayor
nivel de utilidad 6 satisfaccién, define su funcion de demanda para cada bien seglin sus preferencias, sus
expectativas, los precios vigentes en € mercado y € ingreso que percibe. Esta funcién de demanda para
cadabien delaeconomia, se puede escribir como:

w2 X’ =f(R,P,P,...P,I1)

Donde, P; es el precio de mercado del bien X, e | es e ingreso que percibe € individuo. La forma
funciona delafuncion de demanda, muestralas preferenciasy expectativas delosindividuos.

Esta decision de consumo del individuo le genera un nivel de utilidad méximo que se puede expresar por
medio de laecuacion:

2 Se entiende por mercado de competencia perfecta a aquel en el cual los agentes (consumidores y productores) poseen
perfecta informacién de lo que sucede en el mercado; Ademas dichos agentes pueden ser considerados como precio
aceptantes, es decir que ninguna decision individual puede afectar el nivel de precios establecido; Adicionalmente, existe
perfecta movilidad de los factores productivos.

3 La teoria convencional se refiere a “utilidad” como sinénimo de “bienestar” o “satisfaccion”.

4 Se entiende por alternativas factibles, todas las posibles combinaciones de bienes que un individuo pueda costearse,
dados su nivel de ingresos y los precios vigentes del mercado.
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13 U=VPR,B,P,...P.I)

En general, s € precio de un bien aumenta, los individuos compraran menos de dicho bien, y s por €
contrario €l precio del bien disminuye & consumo del bien seramayor, lo que se entiende como laley dela
demande®. Un andlisis particularmente importante que se desprende de lo anterior son las curvas de
demanda; éstas se pueden definir como larelacién funciona entre la cantidad consumida de un bien para
cadanivel de precio de dicho bien. La curva de demanda es una representacion particular paraun lapso de
tiempo de la funcién de demanda respectiva, pues se supone que |os demas determinantes de la demanda,
como son € ingreso, las preferencias, las expectativas y € precio de los demés bienes permanecen
constantes.

@y  X=1(R)
La curvade demandainversa, brinda unainterpretacién més apropiada de acuerdo con losintereses de este
documento. Si se representa la funcidn expresada en (1.4) como:

— D
@5  R=1(X)
La interpretacion ahora es el maximo precio que se esta dispuesto a pagar € individuo por una cantidad
especificade bien. Esto se entiende como ladisponibilidad apagar, DAP, por € bien.

La curva inversa de la demanda mide la cantidad de otros bienes a que esta dispuesto a renunciar €l
consumidor para obtener una cantidad mayor del bien X, es decir, indica la cantidad de otros bienes que
esta dispuesto a sacrificar acambio delaultimaunidad compradadel bienX;. Cuando la cantidad de X; es
muy pequefia, € consumidor esta dispuesto a renunciar a una gran cantidad de otros bienes para adquirir
algo mas de X;. A medida que aumenta la cantidad de X;, € consumidor esta dispuesto a renunciar a
menos de otros bienes, en el margen, para adquirir algo mas de X; Asi pues, la disponibilidad margina a
pagar disminuye a medidaque aumentael consumo del bienX; .

Anélogamente, |a teoria del productor supone que la empresa, busca maximizar e beneficio® dada una
funcion de produccion; de donde se obtiene lafuncion de oferta de la empresa, segiin €l precio del bien, €l
precio de los insumos y la tecnologia. Esta funcion de oferta indica cuantas unidades la empresa et
dispuestaaproducir y vender, dados estos determinantes. Estafuncion se puede representar como:

@ X =f(R,R,PR,..T)

donde T representalatecnologia de laempresa.

La curva de oferta a su vez representa la relacion funciona entre € precio del bien y la cantidad maxima
ofrecida, suponiendo que los demas determinantes de la of erta permanecen constantes. Teniendo en cuenta
gue amayor precio, mayor es la cantidad ofrecida, esta curva tendra una pendiente positiva. Al igua que
en el caso de lademanda, expresar € precio en funcion de la cantidad, nos permite ver cud es € precio
minimo que se esta dispuesto a aceptar para ofrecer una determinada cantidad del bien, puesto que esta
curva de of erta se obtiene de la estructura de costos marginales de laempresa, de tal manera que e precio
reflejarael costo de produccion.

1.2. Fallas del Mercado en bienes ambientales

Un mercado es una institucion en donde se lleva a cabo €l intercambio entre oferentes y demandantes a
través del precio establecido paralosbienes. El funcionamiento del sistemaeconémico en realidad no seve

® La ley de la demanda proviene del hecho de que la utilidad que le reporta al individuo consumir una unidad adicional del
bien, va diminuyendo a medida que aumenta la cantidad consumida. Esto se conoce como la ley de la utilidad marginal
decreciente.

¢ Entendiendo por beneficio a la diferencia entre los ingresos percibido y el total de los costos en que se incurre a causa
del uso de los diferentes factores que interviene en la produccion.

3

Grupo de Analisis Econémico e Investigacion - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



GUIA METODOL OGICA PARA LA VAL ORACION ECONOMICA DE BIENES, SERVICIOSAMBIENTALESY RECURSOSNATURALES

caracterizado ni cumple rigurosamente con los principios que sustentan la competencia perfecta. En los
mercados de bienes y servicios la presencia de diversas distorsiones afectan la asignacion eficiente de los
recursos, por eemplo, la existencia de poder de mercado impide la libre competencia entre |os agentes,
rigideces de tipo geografico, lega o saarial impiden la libre movilidad de los trabajadores, al igua que
factores detipo legidlativo, impositivo y de control de preciosimpiden lalibre transferenciay asignacién de
capitalesy recursos.

Adicionalmente, es casi imposible que los agentes posean perfectay completa informacién sobre lo que
sucede en todos los mercados y acerca de las decisiones que pueden tomar o han tomado los demas
individuos en un momento determinado del tiempo, detal formaque no siempreladecisiénindividua esla
mejor paralasociedad en su conjunto.

En particular, el flujo de bienesy servicios ambiental es se ve afectado por lafalta de un mercado definido,
en e cual se establezca un precio como resultado de la sincronia de los agentes. La ausencia de los
derechos de propiedad sobre dichos bienes y servicios les otorgan un caréacter de bien piblico o de
propiedad comun, y permite la generacién de externalidades en el uso de estos recursos. Estas fallas del
mercado producen distorsiones en lainformacion quetienenlosindividuos, detal maneraqueno esposible
|laformacion de un precio que permitavalorar correctamente estetipo de bienes.

Paralacorrectaidentificaciény estimacion del valor econémico de un recurso natural es necesario tener en
cuenta los factores mencionados, pues de lo contrario resulta facil subestimar su valor econdémico.
Entonces, dada la ausencia de informacidn acerca de |os beneficios que traen los bienes ambientales, es
evidente quesi seasignaun precio aun recurso apartir de su precio en el mercado, €l recurso estariasiendo
subvalorado. Esa subvaloracion llevaria a asignar a los recursos naturales usos no éptimos, generando
pérdidas en el bienestar econdmico dela sociedad.

Bienes Publicos

L os bienes publicos se caracterizan por lano-rivalidad y la no-exclusion en su uso. Es decir, no es posible
impedir que una persona utilice un bien publico, y su uso por parte de una no reduce su uso por parte de
otra.

Las caracteristicas mencionadas implican que los individuos no asignaran un valor por € bien publico de
acuerdo asu utilidad, porquesi pagaran un precio por éste, otroindividuo podriagozar delamismautilidad
sin pagar por €llo, por lo que un precio de mercado no revela la efectiva utilidad que este tipo de bienes
genera.

Externalidades

Estos son |os fenémenos que causan efectos en el bienestar de otros, sin que exista un pago econémico por
dicho efecto. En otras palabras, se refieren a las acciones de agentes que tomadas de manera individual
afectan las decisiones de consumo o produccion de otros agentes, interfiriendo en la maximizacion de su
bienestar.

Las externalidades que afectan los bienes o servicios ambientales son muy comunes, sobre todo por €l
hecho quelos dafios ocasi onados no tienen un costo paraquien lo produce; y tampoco losindividuos que se
ven perjudicados reciben contraprestacion algunapor €l perjuicio causado.

Parael caso de los bienes ambientales, dadas | as caracteristicas particulares de estos, os precios que se les
sean asignados pueden no expresar en su totalidad 10s usos o servicios que estos son capaces de proveser, |0
que puede ser entendido como una falla en el mercado de acuerdo con e concepto convenciona de
Sistema de Mercado. Segun lateoria, en un mercado completo lamaximizacion del bienestar individual,
llevard a la maximizacion socia, por 1o que en presencia de fallas en e mercado, las decisiones de
maximizacion privadas, pueden ocasionar impactos negativos en el bienestar social.
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Un mercado exitoso es aquel en donde la asignacion de recursos es eficiente. Es decir, aquel en donde se
cumplala existencia de una apropiada definicion de los derechos de propiedad, de total disponibilidad de
informacion para los agentes y que e comportamiento de éstos este de acuerdo con la racionalidad
maximizadora. SOl0 en este escenario se garantiza que la maximizacién individual conducira a la
maximizacion del bienestar social.

Cuando los derechos de propiedad no estén claramente definidos, no existiran personas que estén
dispuestas a asumir acciones para corregir posibles dafios. Los recursos ambientales no cuentan con tales
derechos, por 1o que el gobierno debeintervenir en el manejo de éstos parasu uso 'y eficiente asignacion.

Economia del Bienestar

Valorar econdbmicamente € medio ambiente significa poder contar con un indicador que reflge la
importancia que el medio ambiente y los recursos naturales tienen en € bienestar de la sociedad. De esta
forma, lo més adecuado seria emplear para elo un denominador comin que permitiera realizar
comparaciones entre las personas y cuantificar de alguna manera la subjetividad que representan los
cambios en €l bienestar de un individuo o de |a sociedad ante variaciones en | as condiciones ambientales.
En taes condiciones e andlisis econdmico ofrece el uso del valor monetario como aternativa e
instrumento de medicion de los cambios subjetivos en € nivel de bienestar individua y colectivo.

En genera, los problemas existentes de deterioro y explotacion desmedida del medio ambiente y los
recursos natural es se generan principal mente en una asignacion ineficiente de precios para dichos recursos,
lo cual conduce a que éstos no puedan ser asignados de una manera éptima. En este contexto, lo que la
economia de bienestar trata de evaduar es la determinacion eficiente en términos de cantidades (de
productos einsumos) y precios de estos recursos. Con este objetivo, es necesario tomar en cuenta algunos
conceptos basicos de la teoria microeconémica que serén de gran utilidad para entender los posibles
cambios que pueden darse en el bienestar de un individuo en términos monetarios.

Excedente del consumidor
En ocasiones se asume que € precio del bien mide el vaor econémico de dicho bien; sin embargo, €
precio del mercado lo que real mente muestra es laminima cantidad que €l individuo esta dispuesto apagar,
es decir, € individuo adquiere e bien si esté dispuesto a pagar como minimo el precio del mercado; por lo
tanto, muchosindividuos estan dispuestos apagar unacuantiamayor al precio.
1 Con €l fin detomar decisiones con respecto a
X la asignacion de los recursos, se necesita
P, estimar e beneficio econdmico neto en
términos del consumo de un bien o servicio,
que esta representado por la diferencia entre
la disponibilidad a pagar del individuo y lo
que efectivamente paga. Este beneficio se
denomina el excedente del consumidor. Es
P importante tener en cuenta que entre més
amplio es e excedente del consumidor,
mayor es € nivel de bienestar que estd
obteniendo implicitamente & consumidor,
pues ef ectivamente esta pagando menosdelo
o o) M que estaria dispuesto a pagar por € bien.
' <0 X Gréficamente se puede ver como el dreabajo
Figural. Excedente del consumidor . .
la curva de demanda de un bien, por encima
del precio de mercado dedicho bien.

P
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Excedente del productor:

Si los productores reciben un precio mayor que su minimadisponibilidad aaceptar, ladiferenciaentre estos
valores constituiriael excedente del productor, puesto que obtendria gananciade laventa. Graficamente se
puede ver como € area por encimadelacurvade ofertay por debajo del precio de mercado.

Py

Po

b

Los anteriores conceptos dan una idea
aproximada del cambio que se puede dar en
el nivel de bienestar de un individuo, pero
para redlizar una Vaoracion Econémica
adecuada no se pueden analizar casos
particularesy proponer soluciones acadauno
de ellos, se requiere que estas variaciones en

el bienestar de cada uno de los individuos

sean agregadas de tal forma que se cuente

con una medida que permita establecer €l

cambio en € bienestar de la sociedad en
R general.

L4

Q Qo Qy

Figura2. Excedente del productor

La agregacion de los excedentes, real mente representa un problema, ya que generalmente las medidas de
politica econdmicamejoran la posicion de algunas personas, pero empeoran lade otras. Inevitablementelas
decisiones de paliticaecondmicaimplicaran beneficios paraa gunosy costos paraotros.

En la aplicacion de politicas econémicas, se presentariacomo unareglaideal € que aguellas personas que
se benefician, puedan hacerlo sin que los deméas vean empeorada su posicion; Tres situacionesen lasquela
mejora de algunos no empeora la situacion de nadie, se conocen como los teoremas de bienestar de

Pareto.

Si se consideralaexistencia de perdedores y se realiza una comparacion de los excedentes del consumidor
paralos ganadoresy delos excedentes del consumidor paralos perdedores se pueden generar las siguientes
situaciones:

Lasumade |os excedentes del consumidor de los ganadores superalasumade los excedentes del
consumidor de los perdedores, situacion en la cua se podra dar una transferencia de dinero por
parte de los ganadores hacia los perdedores, de tal forma que estos Ultimos no empeoren su
situacion. Para que los ganadores mantengan una posicidén ventgjosa aln después de la
transferenciaalos perdedores, estatransferencia expresada en dinero debe ser menor quelasuma
recibida por los ganadores. De esta forma |os ganadores efectivamente ganarén y los perdedores
quedarén en su situacion inicial. En economia Esto es se denomina una mejora en € sentido de
Pareto.

La suma de los excedentes del consumidor de los ganadores es menor que la de los perdedores,
presentandose exactamente € caso contrario a anterior. Dada esta situacién se produciria un
desmejoramiento en el sentido de Pareto.

Lasumadelos excedentes del consumidor delos ganadores es exactamenteigua alasumadelos
excedentes del consumido de los perdedores, lo cua llevaaunasituacién en lacual lapoliticano
mejorani empeoralasituacién de nadie.

Por lo tanto, es recomendable presentar |os resultados de cambios de bienestar discriminando |os grupos o
sectores seguin aumenten o disminuya su bienestar; para efectos de mostrar €l a cance de una politica,
proyecto o actividad.
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Definicion del valor monetario de un bien o servicio ambiental

De acuerdo con Smith (1996), para definir una medida monetaria de un bien o servicio ambiental o de un
recurso natural, se asume que estos hienes se encuentran por fuera de las decisiones individuales, en
términos de las definiciones convencionales del valor econémico, y por € contrario, es tratado como un
parametro que afectadichas decisiones, similar a precio delos bienes de mercado.

Teniendo en cuenta que la cantidad y calidad del recurso son temas inherentes a recurso ambiental, se
define g como € estado del recurso, tanto en términos de calidad como de cantidad, que esta disponible
paraun individuo.

LaDisponibilidad aPagar (DAP) por un cambio en € estado de este recurso natural, yaseaen lacantidad o
calidad del mismo, estd dada por la ecuacién (1.7), que muestra como cambia € gasto minimo del
individuo ante un cambio en uno de los determinantes, inclusive en e recurso ambiental, para obtener el
mismo nivel de utilidad.

(1.7) DAP =¢e(P,q,,U,) - &P,q,U,)

Donde P representad vector de precios delosbienes(X1, X2, X3,..., Xn) de la economia consumidos por
d individuo, go representa € estado inicial del recurso, o representa € estado final del recurso, U
representa e nivel de utilidad inicial.

Debido aquee nivel deutilidad inicial deunindividuo no se puede observar, es necesario retomar que este
nivel utilidad se obtiene apartir deladecision de consumo del individuo, de unacanastafactible dadoslos
precios del mercado, P, suingresoinicidl, lp,y € estado inicia del recurso, gy, esdecir:

w8 U,=v(P,q,l,)

Si e gasto minimo inicial se denominacomo:

w9 1,=e(P,q,U,)

Entonces, laecuacion (1.7) se puede expresar en términos de parametros observables como:

110 DAP=1,- ¢P,q,v(P,q,.1,)]

A lahora de evaluar una politica, no es posible determinar como va a reaccionar un grupo especifico de
individuos afectados, ya sea positiva o negativamente, por un cambio en € estado del recurso. Sin

embargo, se puede observar cdmo diferentes individuos han reaccionado ante un cambio en el estado del
recurso, representado por €l nivel ¢, cambiando su gasto en bienes relacionados con € recurso en cuestion.
Esto implica que es indispensable establecer una relacion entre un bien mercadesble y el recurso natural,
parapoder estimar la disponibilidad a pagar por un cambio en €l estado del recurso, puesto que la decision

que toma un individuo cuando se enfrenta a disyuntivas, muestra lo que un individuo esta dispuesto a
renunciar por obtener acceso al recurso natural.
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1.4. Valor total de un bien o servicio ambiental

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.2.1.

Paravalorar |os diversos usos que pueden ser asociados alos recursosy bienes ambientaes, es necesario
en primera instancia realizar una clasificacion y diferenciacion de los usos que pueden ser asociados a
éstos, de acuerdo con las preferencias que losindividuos muestren o revel en haciaellos.

Valores de Uso

El Vaor de Uso implica agun tipo de interaccion entre el hombrey € recurso natural 6 ambiental, ya sea
un aprovechamiento directo del mismo o dando soporte a las actividades econémicas e inclusive al
desarrollo de la vida misma del hombre, por lo tanto, este valor de uso puede ser directo ¢ indirecto. En
términos generales, e valor de uso puede definirse como el valor determinado por la disponibilidad a
pagar que ofrecen los individuos por usar actualmente los bienes y servicios generados por medio
ambiente.

Valoresde Uso Directos

Estos usos pueden comprender tanto actividades comerciaes como actividades de carécter no comercidl,
dentro de estas ultimas deben contarse | as actividades de subsistencia llevadas a cabo por las comunidades
localizadas en cercanias a recurso natural 6 ambiental asi como € uso de éste para la préctica de
actividades deportivas o recreativas. Pueden contarse por gemplo la pesca, la caza, 1a obtencién de madera
y algunas materias primas, larecoleccion de dimentosy frutosy actividades recreativas, entre otras.

Valoresde Uso Indirectos

Se derivan del sustento o soporte que dan a actividades econdmicas con valores que pueden ser
directamente cuantificables y se relacionan con lavariacion del valor dela produccion o e consumo de la
actividad o los bienes que da soporte; sin embargo, dado que esta contribucion no se comerciaizani se
remunera, no suele ser rel acionada con actividades econdmicas, esto dificulta su medicion y generalmente
no son tenidos en cuenta en | as decisiones concernientes al manejo de los recursos ambientales.

Valor de Opcion

Puede definirse como & valor representado por |a disponibilidad a pagar de los individuos por utilizar €
medio ambiente en el futuro y no emplearlo hoy. Este valor de opcion se fundamenta en laincertidumbre
de los individuos acerca de sus necesidades futuras de un recurso natural 0 ambiental, asi como del hecho
dequeen € futuro este recurso yano seencuentre disponible.

Valores de No Uso

Valor de Existencia

De acuerdo con Freeman (1993), este se define como €l vaor representado por ladisponibilidad a pagar de
los no usuarios por la preservacion del medio ambiente, caso en € cua, € pago realizado por los no
usuarios no se encuentrarelacionado con €l valor actual o € vaor futuro del recurso natural y/o ambiental,
sino que responden simplemente a un motivo atruista. Este valor de existencia puede también ser
entendido como un valor intrinseco al recurso, que por si mismo hace que seamasimportantey beneficioso
paralasociedad preservarl o quetransformarlo o degradarlo.

Dentro de los motivos que llevan alos individuos a asignar un valor de existencia a un recurso ambiental
determinado se pueden sefidar:
Legado o Herencia: Hace que los individuos asignen un dto valor a la conservacion del medio
ambiente, paraque los recursos que provee puedan ser utilizados por generacionesfuturas.
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Benevolencia: Este motivo se desprende de la estima que despiertan amigos o parientesy quellevaa
desear sumayor bienestar, por lo queel bien sevaloraa considerar que estostambién lo hacen; esto se

entiende unamuestrade altruismo localizado.
Smpatia: Desarrollada por los individuos con respecto a la gente afectada por el deterioro de un
recurso ambiental alin cuando no se tenga ninguin tipo de relacidn o vinculo con |os afectados; esto se

entiende como muestrade altruismo global.
Lacreenciaen e derecho alaexistenciade otrasformas de vida, incluyendo aanimalesy/o plantas.

Tomando a manera de jemplo un humedal, la clasificacidn de sus valores de acuerdo alas definiciones
dadas, podriaesquematizarse delasiguiente manera:

Tablal.l. Valoreseconémicosde un humedal

VALORES DE USO VALORES DE NO USO

Directos Indirectos Valor_ ,de V?'Or d?
Opcion Existencia
Pesca Retencion de nutrientes Posibles usos futuros Biodiversidad
Agricultura Control de crecidas e (directos e indirectos). Cultura, patrimonio
Lefia inundaciones. Valor de la informacion en Valores de legado.
Recreacion Proteccion contra el futuro.
Transporte tormentas.

Recarga de acuiferos.
Apoyo a otros
ecosistemas.
Estabilizacion del
microclima.

Turba Energia
Explotacion de flora y
fauna silvestre

Fuente: Adaptado de Barbier (1993, 1994) y Scodari (1990)

Grupo de Analisis Econémico e Investigacion - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



GUIA METODOL OGICA PARA LA VAL ORACION ECONOMICA DE BIENES, SERVICIOSAMBIENTALESY RECURSOSNATURALES

2. METODOLOGIAS DE VALORACION ECONOMICA PARA BIENES Y

SERVICIOS AMBIENTALES

2_.1. Metodologias Basadas en Precios del Mercado

2.

1.1.

1.2,

.1.3.

Aspectos generales

El méodo de precio de mercado estima el valor econdmico de bienes y servicios ambientales que son
transados en mercados comerciales. Este método puede ser usado para valorar cambios en la cantidad o
calidad de un bien o servicio, usando técnicas econdmicas para medir |os beneficios econémicos de bienes
mercadeabl es, basadas en lacantidad de compray lacantidad de of erta, adiferentes precios.

Aplicacion del método

Paraaquellos recursos paral os cuales existen mercados, el vaor de uso se puede determinar observando las
preferencias de los individuos, por medio de la disponibilidad a pagar por los bienes y servicios a los
precios ofrecidos en el mercado. En este caso, € precio de mercado representa € valor de una unidad
adicional de este bien o servicio, asumiendo que € bien es vendido en un mercado perfectamente
competitivo’®

El método estandar paramedir € valor de uso de los recursos transados en e mercado es la estimacion del
excedente de consumidor y € excedente de productor, usando la cantidad y €l precio de mercado. El
beneficio econémico neto, o e excedente econémico total, es la suma de excedente de consumidor vy €l
excedente de productor.

Para estimar €l excedente de consumidor, se debe estimar lafuncién de demanda, paralo cual serequiere
datos de serie de tiempo sobre la cantidad comprada a diferentes precios, mas datos sobre otros
determinantes de la demanda, como €l ingreso u otros datos demogréficos. Para estimar e excedente de
productor, se requieren datos sobre los costos de produccion y losingresos recibidos por laventadel bien.

Alcances y Limitaciones

Este método permite establecer, usando los datos observados de las preferencias de consumidor, €l valor
que le otorgan los individuos a bien o servicio ambiental, con ato grado de precisidn, puesto que €
mercado reflejaladisponibilidad apagar de un individuo de pagar por los costosy beneficios de los bienes
que son transados en mercados, como el pescado o lamadera.

Teniendo en cuenta ademés que | os datos sobre precio, cantidad y costos de produccion son rel ativamente
féciles de obtener para mercados establecidos, este método se hace féacilmente aplicable y por ende de bagjo
costo.

Sin embargo, tiene grandes limitaciones para estimar el valor econémico total de los hienes y servicios
derivados de los recursos naturales, puesto que debido a la existencia de fallas del mercado € precio de
estos bienesy serviciosno necesariamentereflejan el valor detodos|os empleos productivos de un recurso,
y por ende, e verdadero val or econdmico de bienes o servicios no necesariamente esta totalmente reflgjado
en lastransacciones de mercado.

19 Un mercado perfectamente competitivo se define como un mercado de un bien homogéneo, en el cual hay muchos
compradores y muchos vendedores, cada uno de los cuales tiene un impacto practicamente imperceptible sobre el precio.
Adicionalmente, en dicho mercado no existen distorsiones como impuestos, subsidios, control de precios, entre otros.
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Delamisma manera, € método de precio de mercado no incorpora el valor de otros recursos usados para
traer bienes y servicios ambientales a mercado, y de esta manera, puede sobreestimar los beneficios
generados por €l uso que le otorga el mercado al recurso.

Por Ultimo, los datos de mercado solo estan disponibles paraun nimero muy limitado de bienesy servicios
proporcionados por un recurso natural.

Metodologias Directas para la Valoracion EconOmica de bienes y
Servicios Ambientales

Ante laimposibilidad de valorar los bienes de naturaleza no mercadeable por medio de los méodos de
valoracion convencionales, tales como las estimaciones de curvas de demanda para |os bienes, utilizando
informacién de mercado, surgen dos enfoques principales para dirigir el proceso de valoracion de estos
tipos de bienes: El Enfoque Directo y €l Enfoque Indirecto. En este apartado se muestralo concerniente al
primer enfoque.

El enfoque directo o de construccién de preferencias se plantea debido alanecesidad de hacer valoracién
para bienes o servicios ambientales de los cuales no contamos con ninguin tipo de informacion sobre las
cantidades transadas y precios de estos. El enfoque surge como respuesta a la pregunta de como valorar
bienes en situaciones en |as que no existen aspectos observables que permitan estimar la curva de demanda
por € bien. La informacion para este enfoque se recolecta a partir de encuestas que plantean escenarios
hipotéticosdeval oraciondel bien.

Método de Valoracion Contingente (MVC)

Aspectos Generales

Es uno de los métodos mas populares para estimar los beneficios derivados de los bienes y servicios no
mercadeables. Su aplicacién se hace necesariacuando, €l bien o servicio aevaluar no se asociacon ningln
otro que poseamercado, dada estaimposibilidad, es necesario recolectar informacion através de preguntas
directas a usuarios del bien, con lo que se crea un mercado hipotético, por medio del cual se busca la
estimacion de un precio parael bien en cuestion.

El objetivo es averiguar y construir las preferencias de las personas, a través de lo que ellas mismas
respondan en encuestas o entrevistas, a partir de las cuales se intentara determinar € vaor del bien
ambiental. No obstante la complicacion de esta metodol ogia estriba en la dta dependencia que surge de la
honestidad de las respuestas de los individuos, es decir, los resultados que se obtienen pueden o no ser
confiables segiin | os entrevistados respondan con sinceridad y compromiso por €l bien aevaluar.

En este mismo sentido es en donde serevelan las desventgjas y criticas de la metodol ogia, pues aunque es
una de las més populares y més aplicadas, igualmente es de las mas controvertidas, hasta € punto que
muchos profesionales, no aceptan sus resultados. Pues € hecho de que las personas se enfrenten a la
situaciOn hipotéticaque seles presentaen laentrevistay adicionalmente el elegir un precio parael consumo
de un bien, son escenarios que dan pie a que los individuos actlen de maneras muy diferentes y por
diferentes motivos, que daran a la vaoracién econdmica poca veracidad; sin embargo, |os esfuerzos por
detectar y corregir las posibles circunstancias que pueden sesgar la informacién, han sido enormes,
haciendo de ésta unabuenaherramientaen el gjercicio devalorar losbienes o serviciosambientales.

El MV C pretende estimar la maxima disponibilidad a pagar por la provision o mejoramiento de un bien
ambiental, o de manera andloga la compensacién minima que un individuo estaria dispuesto a recibir por
un deterioro del bien ambiental. Su fin es medir en términos monetarios, el cambio de bienestar ante un
aumento o disminucién de la calidad ambiental, preguntando directamente a |os afectados cuanto pagaria
por & aumento de su beneficio.

11
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Este método es € Unico que mide la pérdida de bienestar ante un cambio en la calidad ambiental de un no
usuario del bien ambiental, o de consumidores que no van a disfrutar inmediatamente de él pero si estan
dispuestos a pagar por disfrutarlo en un futuro. Es decir, esel Unico capaz de estimar e valor econémico
total, incluyendo los valores de no-uso, asi como valores de existencia, valores de opcion, y valores de
legado.

Una de las aplicaciones més importantes de la medida es que permite valorar hechos que aln no han
pasado, mientras que para efectuar vaoracién mediante un método indirecto, es necesario que € bien
ambiental yahayasido consumido.

Objetivos

De acuerdo conUribeet a. (2002) el MV C persigue los siguientes objetivos.
Evauar los beneficios de proyectos econémicos rel acionados con la provision de bienes y/o servicios
que no tienen un mercado. El método estima el valor econdmico del activo ambiental bgjo una linea
base 0 paraunamejoraespecifica.
Estimar la disponibilidad a pagar (DAP) de las personas como una aproximacion de la variacion
compensatoria (V C) paramedir |os beneficios econdmicos de mejoras ambientales.
Estimar ladisposicion aaceptar (DAA) como una aproximacion de la variacion equivaente (VE) para
medir el valor econdmico del dafio producido por degradacion del medio ambiente.

Supuestos
Los supuestos de los que parte la aplicacion del método son los mismos que se asumen en la teoria
microecondémica; como se hace referencia a un mercado hipotético € consumidor tendra € mismo
comportamiento en este mercado y en e mercado real. Uribe et a. (2002) menciona los siguientes
supuestos:
El individuo maximiza su utilidad dada una restriccion de presupuesto representada por € ingreso
disponible. Es decir, a la hora de pagar por € bien propuesto, € individuo piensa en que tiene un
ingreso limitado paragastar.
El comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente a su comportamiento en un
mercado real. Con esto se garantiza que e individuo toma una decisién racional de comprar o no €
bien comolo hariaenun mercadoreal.
El individuo debe tener completa informacion sobre los beneficios del bien. Esa informacién ha de
estar incluida en la pregunta de disponibilidad a pagar. El individuo reflgjard su verdadera DAP si
tiene completainformacion sobrelos beneficiosy |os costos que le generael bien.

M odelo Refer éndum

El modelo de valoracion contingente es en esenciaprobabilistico. Esto se debe a que se pregunta s se esta
dispuesto a comprar un determinado bien 0 mejora ambiental y a qué precio. La probabilidad de una
respuesta positiva depende de tanto de | os atributos soci oeconémicos del encuestado como delacalidad y/o
cantidad del bien ambiental que se le ofrece. Por o anterior, como se vera posteriormente, € tratamiento
econométrico delos datos requiere de la utilizacion de model osprobabilisticos.

Bajo e MV C se supone que el individuo experimenta un mayor nivel de utilidad si accede alos beneficios
que le provee € bien o servicio ambiental ofrecido, que puede ser una mejor ambiental o smplemente el
disfrute de este. Esto se puede representar como:

1) U.(Q:) > Uy(Qo)

Donde:
U,: Nivel de utilidad inicial
U,: Nivel de utilidad final

Ql - Situacion final que corresponde aunamejoraen lacaidad o cantidad del recurso

12
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Q: Situacioninicia enlaqueno sedisponedel recurso

Por consiguiente, para medir el cambio en e bienestar de un individuo derivado del mejoramiento de la
calidad o cantidad del recurso, se tendria que establecer un pago por acceder a dicha mejora. Este pago
implicaria unareduccion en el ingreso disponible del individuo. Esto es, justamente, o que |o hace pensar
de manera raciona, pues é tendria que decidir s compra €l bien o sino lo compra. El individuo seria
indiferente entre comprar € bien o no comprarlo, si secumple:

22 U,(M-Pago,Q, ) = UM, Q,)

Donde:
M: Ingreso disponible del individuo
Pago:  Pago por acceder alamejora

Por lo tanto, el cambio en utilidad, en términos monetarios, podria medirse a partir de la disponibilidad a
pagar quetiene el individuo por acceder alos beneficios del bien ofrecido.

Siguiendo a Hanneman (1984), laestructura del modelo de disponibilidad a pagar tipo referéndum supone
gue un individuo a ser expuesto a un mercado hipotético, posee una funcién de utilidad que depende del
ingreso, del estado actual del bien o servicio ambiental y de sus caracteristicas socioeconémicas. Aungue

estafuncion es conocida por € agente, contiene componentesinobservables por € investigador. Lafuncion
de utilidad del individuo se puede expresar como:

23 UuMm, Q9 = vVIM,Q;9 + a
Donde:
V(M, Q;S): Representalafuncién de utilidad indirecta’
e Representad error del modelo
Cuando la persona entrevistada acepta pagar una cantidad de dinero, debe cumplirse que e nivel de utilidad

con mejora debe ser mayor, aun cuando signifique desprenderse de parte del ingreso, tal como se presenta
en lasiguiente ecuacion:

24 Vi(M - Pago,Q; §) +g >V,(M,Q;;S) +&,

Asumiendo que los errores no tienen ningun poder explicativo sobre e modelo, entonces el cambio en la
utilidad se mide como la diferencia entre la utilidad indirecta en la situacion final menos la utilidad
indirectaenlasituacioninicial. Por o tanto, laecuacion (2.4) se puede expresar:

(25) Vi(M - Pago,Q;;9)- V,(M,Q;;S) > ¢ - g,
Finalmente, simplificando se puede expresar como:

(2.6) DV >h

Por tanto, la probabilidad de tener unarespuesta afirmativaestd dadapor:

2.7 P(S) =P(DV >h)

"La funcién de utilidad indirecta representa la méxima utilidad que puede alcanzar el individuo dados unos precios y un
ingreso disponible.
13
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Esto es equivalente ala funcion de probabilidad acumulada de ¢. De acuerdo con Hanneman (1984) ésta
debe tomar la forma de una funcidn logistica esténdar. El siguiente paso es asignar una forma funcional
operable en términos empiricos para la funcién de utilidad indirecta y luego presentar € modelo
economeétrico paralaestimacion. Hanneman (1984) y Cameron (1988) proponen dos formas funcionales:
Lineal, expresada en la ecuacién (2.8) y logaritmica, de acuerdo con laecuacion (2.9) .

a +am Parai: 1,0

28) \Y/

(29 V, = & +alLogM Parai: 1,0

Por consiguiente, € cambio en utilidad se puede expresar para la funcion lineal y logaritmica
respectivamente como:

210) DV =a - bPago
@11) DV=a- bgdjagog
eM g

El pago que hace d individuo indiferente entre & nivel de utilidad inicia y € final, se dacuando DV = 0.
Entonces se puede despejar |adisponibilidad apagar por €l bien ofrecido paralaformafunciona lineal:

212 DAP = %

2.2.1.5.

Paralaformafuncional logaritmica, laexpresion equivaentees:

_zea/ Ox
(213  DAP _g%a M

Laanterior medidade bienestar representala cantidad de dinero que € individuo esta dispuesto a pagar por
€l bien ofrecido.

Modelo Dable Limite

Este formato consiste en redizar la pregunta sobre la DAP tipo subasta. Al comparar los resultados
obtenidos con € modeo referéndum se encontré que se obtiene una ganancia en la eficiencia y
minimizacion del sesgo que se genera, yaque el model o doble limite provee “ Una ganancia sustancial en
la precision dela matriz de varianza — covarianza de | os coeficientes estimados, llevando a intervalos de
confianza mas estrechos para la mediana de la DAP” (Hanneman & Kanninen, 1991 citado en Barrera,
2003)

En cuanto a la consistencia de las preferencias en este formato, es necesario asumir las valoraciones
sucesivas como independientes, 1o que implica que las distribuciones de la DAP de los individuos no
cambiaentrelaprimeray la segunda pregunta

Al realizar una pregunta tipo subasta, donde el pago inicial propuesto esta representado por C se obtienen
cuatro combinaciones posibles de respuestas: Si-Si, cuando a incrementar el pago aC* seobtienedenuevo
unarespuesta afirmativa; Si-No, cuando al incrementar & pago aC"* se obtiene una respuesta negativa; No-
Si cuando a proponer el pago inicial se obtiene una respuesta negativay al disminuir € pago hasta C se
obtiene una respuesta afirmativa y No-No cuando ambos vaores del pago son rechazados por €
entrevistado. L a probabilidad asociada se describen por las siguientes expresiones:
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214 S-S PSS(C,C*) = P(C £ DAPR,,, yC' £ DAPR, )
(215  S-No P$(C,C*) =P(C £ DAR,,, £C)
(216)  NoS P"(C,C’) =P(C" £DAR,,, £C)
(217 No-No P™(C,C)=P(C? DAP,,,yC 3 DAP,,)

A partir de estas probabilidades asociadas se establece lafuncién de maxima verosimilitud.

Modelo Analisis Conjoint

El Andlisis Conjoint es unatécnica frecuentemente usada para estudiar cdmo las caracteristicas de un bien
influyen en las decisiones de consumo de los individuos. Esta basado sobre la premisa de que los
consumidores evallan un producto o servicio a través del valor que le dan a la combinacion de los
diferentes niveles de atributos, teniendo en cuenta que el precio también es considerado como un atributo,
de maneraque laeeccion de un determinado bien o servicio, no se basaen los atributos de uno en uno sino
gue los analizaen forma conjunta.

La eleccidn es explicada generamente por tres grupos de variables, las variables asociadas a las
caracteristicas del individuo, las variables que caracterizan las opciones, es decir, los atributos de estasy las
variables compuestas que se derivan de lainterrel acion de los dos grupos anteriores.

Jaime (2003) sefidla que se reconocen tres enfoques para adelantar un Analisis Conjoint, descritos
brevemente a continuacion.

Enfoque de Calificacion de Opciones

En este enfoque se presentaal individuo una serie de opciones que califican en un rango preestabl ecido por
d investigador, por eiemplo de uno adiez, uno paralaopcién menos preferiday diez parala opcién mas
preferida. Las calificaciones dadas a las opciones dependen de las propuestas de politicas realizadas
(opciones), del precio dedichasopcionesy delas caracteristicas socioecondmicasdel individuo.

Enfoque de Ordenamiento de Opciones

En este modelo las opciones puestas en consideracién del individuo son ordenadas por éste de mayor a
menor grado de preferencia. El ordenamiento de las opciones puede ser solicitado de forma explicita o
generado apartir delacalificacion asignadaadichas opciones en e enfogque anterior.

Enfoque de Comparacion delas Opciones con € “ Status Quo”

Se presenta al individuo tantas parejas a comparar como politicas diferentes al “Status quo” existan, es
decir, s hay tres opciones de politica, se presenta cada una de estas opciones comparadas con € “Satus
quo”. El individuo dlige entre & “Satus quo” o laopcion aterna.

Aplicacion del M éodo

Lo primero que se debe precisar es la especificacion del problema y conocer las caracteristicas del
escenario dondelavaloracién vaatener unaincidenciadirecta, esdecir, s setratade evaluar unamejoraen
la calidad del medio ambiente, se debe conocer con profundidad cudl es la calidad actual y cud serala
calidad resultante de lapoliticaaaplicar. Estainformacion serarelevante parael disefio delas preguntas de
laentrevista, dado que ésta debe contener unainformacion completay precisa, paraque ladisponibilidad a
pagar del entrevistado revele una informacién honesta de |la apreciacién por parte del individuo de la
calidad ambiental.
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Conocer la poblacion afectada es también informacion clave. Antes de disefiar la entrevista, es relevante
investigar y conocer tanto como sea posible acerca del pensamiento que tiene las personas con respecto del
servicio que se va a evaluar, su familiaridad con € bien, asi como la importancia de sus caracteristicas
como calidad, cantidad, laaccesibilidad, 1adisponibilidad de sustitutosy los cambiosalos que se expone.

Es importante determinar la magnitud de la poblacién afectada o relacionada con €l bien ambiental en
cuestion y escoger la muestra del estudio basada en la poblacion que mejor informacién brinde. Las
respuestas que se deben obtener deben ser conseguidas de personas bien informadasy honestas, paraquela
valoracion que se obtiene sea lo mas aproximada posible a la realidad. Por lo que & proceso de
investigacion einformacién es muy importante antes del disefio de laencuesta.

El Panel National Oceanic and Atmospheric Adminigtration [NOOA] de Los Estados Unidos (1993)
recomiendaque todo estudio de val oracién contingente deban seguir |as siguientesrecomendaciones:

Debe usar un formato de eleccién discrete

Debe al canzarse por |o menos un 70% de respuestas con relacion a tamarfio delamuestra

Deben hacerse entrevistas personales en las encuestas definitivas.

Se debe estimar unadisponibilidad apagar y no unadisponibilidad aaceptar.

Se deben excluir las respuestas con protesta.

Se debe hacer una prueba para saber si ladisponibilidad apagar respondea nivel de dafio ambiental .
Los resultados encontrados con esta metodologia se deben verificar experimentalmente. De otra
manera se debe aplicar un 50% de descuento alos resultados encontrados.

Seledeben recordar alos entrevistados sus restricciones de ingreso.

De acuerdo con Riera (1994), laaplicacion del MV C debe seguir los pasos consignadosen laTabla 2.1.
Tabla2.1. Fasesdelaaplicacion del MVC

Fase Descripcién
Definir con precision lo que se deseavalorar en unidades monetarias
Definir la poblacion relevante
Concretar |os elementos de simulacion del mercado
Decidir la modalidad de entrevista
Seleccionar la muestra
Redactar €l cuestionario
Realizar las entrevistas
Explotar estadisticamente las respuestas
Presentar e interpretar |os resultados
Fuente Riera (1994)

OO |IN[O|OIA~|W|IN|F-

En primer lugar es necesario definir € bien o servicio avalorar y la poblacion que se afecta de una u otra
manerapor lavariacion.

Una vez especificado € problema, se debe decidir e tamafio y caracteristicas de la muestra, € tipo de
preguntas que debe ir en laencuestay el medio de hacer laentrevista (personal, correo, etc.) En este punto
se debe tener en cuenta cual serd e tipo de entrevista mas eficiente teniendo en cuenta por giemplo si €
problema es muy complegjo, si hay poca informacién, o s las preguntas son dificiles. Para decidir el
cuestionario que servird como herramienta para llevar a cabo la vaoracién, es conveniente llevar a cabo
pruebas pilotos a una muestra pequefia para detectar 1os posibles sesgos y obtener finalmente la encuesta
que provealamejor informacion.

8 Este se refiere al formato de pregunta tipo referéndum.
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Seguidamente se aplica ala muestra representativa, lo cua puede llevar mucho tiempo, dependiendo de la
encuesta y del tamafio de la muestra. Para la implementacién de la encuesta, lo mas importante es
seleccionar lamuestra. Esti debe ser unamuestraal azar sel eccionada de la poblacion afectada

El paso final es e andlisis de lainformacidn recolectada en las encuestas, usando técnicas estadisticas. A
partir de esto, se andiza e interpreta econémicamente los resultados obtenidos, para identificar los
determinantes de ladisponibilidad a pagar y lamedida monetariade lamisma.

Recoleccion de Informacion

El instrumento fundamental paralarecoleccidn de datos es laentrevista 0 encuesta, Dentro de las mayores
criticas que recibe d MV C es la posible presencia de respuestas deshonestas que induzcan a una mala
valoracién, por lo tanto, es indispensable disefiar apropiadamente la encuesta, mediante varias pruebas de
ensayo y error haciendo aplicaciones piloto a pegquefias muestras para asi detectar |os posibles sesgos 'y
construir las preguntas que mejor capten lainformacion necesaria dado el problema que se quiere valorar.
Esto es un proceso indispensable para construir una buena encuestay no encontrar problemas alahorade
analizar lainformacion recogida después de la aplicacion de laentrevista.

L aencuesta escogida debe proporcionar unadescripcion exactay claradel cambio en el servicio ambiental,
por eiemplo si setratade un programa, inversion u opcion delapolitica. Ademas de la pregunta hipotética
que pide cuanto estaria dispuesto a pagar, la encuesta debe especificar e mecanismo por € cua se
efectuara € pago, por eiemplo através de impuestos, asi como la frecuencia de estos pagos, por giemplo
anuaes. También se debe incluir la informacion de quienes tendrian acceso a bien y quienes estarian
obligados apagar por su mantenimiento.

Siguiendo aUribeet a. (2002), cualquier encuesta de valoracion contingente, como minimo, debe incluir
tres componentes:

221711 Informacién Generd: La presencia de los datos personales del entrevistado es muy
importante como herramienta para estandarizar los resultados y evitar caer en sesgos. En este aparte
de la encuesta se deben presentar preguntas que busquen averiguar sobre las principales
caracteristicas socioeconémicas del entrevistado.

Estas preguntas se hacen sobre ladireccion del entrevistado, su edad, su estado civil, sunivel desaario, su
nivel de educacién, el nimero de personas en su familia, su percepcion sobre la calidad ambiental y
cualquier otra pregunta que se considere relevante para € estudio. La provision de respuestas consistente
del entrevistado depende en gran parte delamaneraen que € entrevistador desarrolle laencuesta.

22171.2. Escenario deValoracion: La descripcion de un escenario claro y en el menor
tiempo posible es fundamental para la provision de una respuesta coherente. Un buen escenario de
valoracion es aguel que muestra de manera clara las principales caracteristicas del bien y los
diferentes beneficios que puede proveer éste al entrevistado.

En la medida de lo posible, la utilizacién de material fotografico y otras ayudas audiovisuales tales como
maquetas y mapas donde se presente lalocalizacién y las dimensiones del recurso son fundamentales para
quee individuo sefamiliarice con e bien ofrecido’.

221713. PreguntadeDisponibilidad aPagar: Las preguntas deben estar disefiadas para
obtener informacion acerca de la valoracién que concede €l individuo, aun cambio en lacaidad del bien o
lamaximadisponibilidad apagar por €l disfrute de un servicio o bien ambiental. Paraestefin seencuentra
la siguiente clasificacion de tipo de preguntas, las cuales se diferencian en la forma en que se propone la
disponibilidad apagar:

® Esto es muy importante en casos en que los entrevistado no han tenido contacto directo con el bien o servicio ambiental.
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Formato Abierto: Bajo este formato de hace una pregunta directamente al entrevistado sobre cuanto

estaria dispuesto a pagar por € disfrute de determinado bien o servicio ambiental. Es decir: ¢Esta
usted dispuesto a pagar $X por acceder alosbeneficiosde ?.

Estefue e primer formato presentado por laliteraturay su principal problemaes el sesgo de lasrespuestas

cero (respuestas negativas). En particular este tipo de preguntas presenta como problema que €

entrevistador no esta familiarizado con decisiones de este tipo en su vida cotidiana, puesto que en los

mercados reales, la eleccién de consumo se toma basada en |os precios de los bienes que ya estén dados,

por ende no cuenta con informaci dn sobre precios de bienes parecidos alos bienes ambientales. Al no tener
dicha informacion, las personas pueden decir que estan dispuestas a pagar cifras no aceptables o
simplemente decir que no pagan porque no tienen idea de cual es € costo del bien. De esta manera las

respuestas que se obtienen estardn dentro de un rango muy amplio y poco coherentes

Este problema se presenta sobre todo cuando se preguntala DAP por bienes piblicos puros como lacalidad
del aire o labiodiversidad. En laactualidad, este tipo de preguntas es utilizado en las encuestas piloto para
recolectar informacion preliminar sobre la DAP de la poblacion. Esas encuestas luego se procesan vy,
mediante técnicas estadisticas, se encuentran los valores de los rangos de precios a proponer a encuestado
en unasegundaencuestaque puede ser un “ estudio dereferéndum”.

Formato Subasta: También conocido como Bidding Games. Este formato consiste en presentar una
serie de preguntas, con una serie de valores de DAP. El entrevistador sugiere unacifray preguntasi
pagaria o no, luego de esto, se realiza una contra-pregunta donde se sefidla si pagaria més o menos,
dependiendo de larespuesta se of rece otra cantidad mayor o menor, hastallegar a tope delaDAP.

Por giemplo, a partir de una pregunta inicial: ¢Esta usted dispuesto a pagar $400 por la mgjora en la
calidad del agua?, El individuo puede responder si 0 no. Si la respuesta es afirmativa, se reformula la
preguntadiciéndole a entrevistado: ¢Estaria usted dispuesto a pagar $500 por la mejora en la calidad del

agua?. De lamismamanera, sele siguen proponiendo valores mayores hasta que € entrevistado se plante
en unarespuesta.

Por otro lado, si larespuestainicial del entrevistado fue No, se le hace una siguiente pregunta con un valor
menor: ¢Estaria usted dispuesto a pagar $300 por la mejora en la calidad del agua?. En caso en que
nuevamente responda que no, entonces se siguen bajando los valores hasta que € entrevistado responda
afirmativamentesi.

Al final, los val ores dependeran dela Ultima respuesta en la cual plante el entrevistado su postura. Este tipo
de formato eliminalos problemas generados por las preguntas abiertas. No obstante |o anterior, aparece un
nuevo sesgo: € sesgo del punto de partida. Es decir, larespuesta final depende del valor inicial presentado
enlapreguntadedisponibilidad apagar.

Formato Referéndum: También Illamado método “ Binario” o “Lo toma o lo dgjd’. Este formato
vence el problemadel sesgo de las respuestas cero y el problemadel sesgo del punto de partida. Esto
por cuanto deja al individuo solamente con e problema de decidir si paga 0 no. Una vez se explican
todos los beneficios que conlleva el acceso a este nuevo bien, por gemplo, todos los beneficios
asociados con una mejora en la calidad del agua, entonces se le formula la siguiente pregunta al
entrevistado: ¢Esté usted dispuesto a pagar $500 por una mejora de un X% en la calidad del agua del
rio?. El entrevistado sdlo tiene que responder si 0 no. En este caso, todas las posibles “posturas’ o
propuestas del encuestador se distribuyen aleatoriamente entre losencuestados.

Bgjo esta pregunta el entrevistado solamente tiene que evaluar si € bien le sirve, si puede pagar e valor
propuestoy s €l vehiculo de pago no le genera mayores costos. Laevaluacion de todos estos criterios es 1o
guegeneraladecision final del entrevistado. L os problemas que presenta son, que se necesitaun tamario de
muestra mucho mayor que en cuaquier otro tipo de preguntas, ademas que es necesario un cuidadoso
andlisis a la hora de escoger las cifras que estardn incluidas en las preguntas, para lo que es necesario
estimar unafuncidn de demanda previamente.
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En la actualidad, y a partir del Panel NOAA, este es e formato mas recomendado para la elaboracion de
estudios de valoracion contingente. La ventgja de este formato sobre €l resto radica en el hecho de que no
generadudasen el entrevistado sobre cuanto debe pagar.

Ordenamiento Contingente: En donde selistan varios val ores que podrian representar el valor del bien,
y € individuo escoge laque é consideralamejor dentro delalista.

Iterativo: Seinvitad entrevistado a reflexionar sobre su primera respuesta, después de que se le ha
proporcionado nuevainformacion.

Para efectuar la encuesta se puede hacer uso de diversos mecanismos y através de distintos medios; entre
otros, setienelossiguientes:

Entrevista Personal: En estamodalidad, € entrevistador podré otorgar toda lainformacion necesariaa
la persona, incluso podra apoyarse de material visua y contestar todas las dudas que le surjan a
entrevistado; sin embargo presenta.como principa inconveniente que puede llegar a ser muy costosas.

Entrevista Telefénica: Es una buena herramienta cuando lainformacion es ampliamente conocida por
la muestra a estudiar; puesto que no sera necesario mayor explicacion de la situacion, son mucho
menos costosas que las referidas anteriormente. Sin embargo, s no se tiene lainformaci6n necesaria,
d entrevistador tampoco esta en ladisposicién de otorgarla.

Por Correo: Es poco costosa y permite las ayudas visuaes. El inconveniente se da porque €
entrevistado tiene la disponibilidad de toda la entrevista, por 1o que sus respuestas pueden ser
orientadas asus propiosintereses.

Experimentos de Laboratorio: En estamodalidad se reline alas personas escogidas como la muestra
representativa en un sitio donde se hace de forma simultanea la encuesta a todos, otorgando la
suficiente informacion. El inconveniente estd en que la reunion de muchas personas suele ser muy
dificil.

Sesgo de Informacién

Por la naturaleza de las encuestas, las respuestas que se obtienen pueden estar influidas por muchas
circunstancias por o que se presentan distorsiones en las respuestas. Dentro de |os inconvenientes que se
perciben en laaplicacion de las mismas, estan los que se refieren alos aspectos de disefio y aplicacion, que
son [lamados sesgos Instrumentales, por gjemplo e tiempo de duracién, la disposicion o interés de las
personas, lainformacién, etc. Otra cuestion que puede influenciar las respuestas es el sesgo estratégico
cuya presencia tiene que ver con los propios intereses del entrevistado. A continuacién se describen
brevemente.

Problemas detiempo: El tiempo puedeinfluir en las respuestas, en dos sentidos. El primero, desde €l
punto de vistade un fenémeno que yaocurrié, lacercaniadetiempo entre el fenémeno avalorary €

tiempo en el que se et desarrollando laencuestapuedeinfluir en laimportanciaque unindividuo le
otorgue, y por lo tanto la disponibilidad a pagar por €.

En segundo lugar, la duracion de laencuesta. Si el encuestado tiene mayor tiempo para responder puede
pensar en mas cuestiones como otros gastos u otras opiniones, 1o que hara que su respuesta sobre la
disponibilidad apagar seamenor alaque hubiese dado en menor tiempo.

Sesgo de Punto de Partida: Esta presente en las encuestas que proponen cifras de valoracién a los
entrevistados. Dichas cifras pueden incidir en la respuesta final, de manera que una persona que esta
siendo encuestada puede contestar afirmativamente a la primera propuesta, porque considera que por
ser unasugerenciaseralamejor, o simplemente por acortar y terminar répido con laentrevista.
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Este tipo de problemas se puede detectar en los ensayos previos a la escogencia final de la entrevista,
subdividiendo la muestra piloto en subgrupos y aplicando la pregunta con diferentes valores iniciaes
sugeridos, s los resultados de cada subgrupo son muy diferentes es porque existe sesgo de partida. La
medida que se propone para remediar esto, es presentar una lista de posibilidades de precios, para que el
entrevistador escojasin que sea propuesta ninguna.

Sesgo de Vehiculo: El posible pago por la calidad ambiental se pude dar mediante diversos vehiculos
como impuestos o0 aumentos en la entrada a un lugar de recreacién. Estas diferentes maneras de pagar
pueden determinar lavaloracion delacalidad ambiental. Lamanerade detectar si existe este sesgo es
en las pruebas pilotos, haciendo subgrupos y preguntando por diferentes medios de pago, hasta
encontrar uno que seaneutral aladisponibilidad apagar.

Sesgo de Informacion: Muchas personas dan una respuesta negativa o de desinterés porque no estén
enteradas de la calidad ambiental, delos cambios en ésta o de los beneficios que proporciona para €l
individuo. Paraesto esimportante en primer lugar que dentro de la encuesta haya datos informativos
del asunto, y en segundo lugar cuando se presente negativa en una respuesta, indagar por qué,
presentar nuevainformaciony volver apreguntar.

Sesgo del Entrevistador: Se presenta cuando la persona que se esta entrevistando le interesa dgjar
algunaimagen en e entrevistador, por 1o que el individuo puede dar unamayor disponibilidad apagar,
dado quele puede dar vergiienzadecir menos, o quiere parecer mas solidario.

Sesgo de Orden: Se presenta cuando sevaavalorar un conjunto de bienes, por g empl o varios atributos
de un humedal como calidad del aire, presencia de fauna y flora o calidad de paisgje, € sesgo se
presentasi alos primeros bienes que se presentan se les otorga unamayor valoracion y alos tltimos,
selesdamenosvalor.

Sesgo No Instrumental: Se da cuando € encuestado considera su respuesta como decisoria para la
implementacion de algunamedida. Se presenta en dos sentidos:
Primero, € encuestado respondera un valor muy bajo o € minimo posible s considera que una vez
gjecutado € proyecto, éste serdlatarifaquetendraque pagar por laculminacion del mismo.
Segundo, si lapersonatienelavision quevaaser el gobierno u otras personas quienes correran conlos
costos, respondera laméxima cantidad, en pro de que e fendmeno a calcular parezca muy importante,
por otorgarleun atovalor.

Alcancesy Limitacionesdel MVC

Como una de sus ventgjas se cuenta su flexibilidad de aplicacion, pues puede ser utilizado en numerosas
situaciones para € estudio de bienes, servicios ambientales y recursos naturales de muy diferentes
caracteristicas. El hecho de estimar el valor econémico total, incluyendo los valores de no-uso, valores de
existencia, valoresde opcion y vaores delegado, es unadelas caracteristicas mas significativas que hacen
de este método uno de los més aplicados.

Aunque la técnica de estimacion exige que sea aplicado por analistas estadisticos competentes que logren
estimaciones confiables, laaplicacion y los resultados de | os estudios de valoracion contingente son féciles
deanalizar y describir. Pueden obtenerse precios en términosper-cpita, 0 como un valor agregado parala
poblacidn afectada

La metodologia ha sido usada en muchos casos, por lo que se encuentra una amplia bibliografia y
aplicaciones; ademas es tratado por muchos investigadores que trabajan en € meoramiento de la
metodologia.

Otraventajaes que lametodol ogia no parte de ningn supuesto especifico, ni es necesario laestimacion de

funciones de demanda, con excepcion del método de referéndum. Ademés, tiene la capacidad de estimar

medidas compensatorias ante un deterioro del bienestar, hecho que no se presentaen los mercados real es.
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Laprincipa desventaja con laque cuentael MV C es que existe total dependencia de las respuestas que se
obtengan y la honestidad de estas es muy cuestionada. L as personas en |os mercados reales se enfrentan a
decisiones de consumo, partiendo del conocimiento de precios, caracteristicas y preferencias de los bienes.
Esta metodologia pretende que € consumidor se comporte de la misma manera frente a mercado
hipotético que se le plantea para €l bien ambiental, pero para este tipo de bienes no se conocen precios,
preferencias, sustitutos y muchas veces ni sus caracteristicas, por 1o que la informacion acerca de la
decisién de consumo, depende de lainformacion que posead entrevistado.

Dado que es una situacion hipotética, los entrevistados tienen pocos incentivos para contestar con
honestidad, por 1o que en ocasiones pueden contestar |0 primero que se les ocurra, simplemente por
responder, pero sin ninguna conciencia. En resumen, la presencia de cuaquiera de los sesgos que se
describieron es unalimitacion del método.
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Metodologias Indirectas para la Valoracion de Bienes y Servicios
Ambientales y Recursos Naturales

Este enfoque de valoracion se basa en €l uso de observaciones sobre el comportamiento de los individuos
en mercados convencionales observables que se relacionan con |os bienes no mercadesbles, de tal manera
que es posible inferir la naturaleza de la demanda de un recurso natural, como es el caso del mercado de
vivienda paraestimar ladisponibilidad apagar por atributos ambientales de unacasa.

Este enfoque explota las sefidles que emite un individuo en e mercado, acerca de las preferencias por
bienes mercadeables, proveyendo simultdneamente la informacién que se necesita acerca de hienes
relacionados, como |0 son bienes ambientales, partiendo de que el estado del recurso natural entra como
argumento en la funcién de demanda por bienes de mercado. Observando € efecto que € estado de un
recurso tiene sobre la demanda de bienes de mercado, es posible inferir el valor que los consumidores
ponen acambios en € estado del flujo de bienes o servicios derivados del recurso natural.

L os métodos indirectos se desarrollaron como sustitutos paramercados con fallasy parten del hecho de que
existen unas preferencias revel adas por parte de losindividuos, esdecir usael comportamiento actua y sus
decisiones parainferir el valor de los bienes, puesto que las preferencias de los individuos se revelan en su
tomade decisiones. Por |o tanto, si |0s consumidores pagan un precio por un bien, por |o menos ese sera el
valor que representara paradllos en términos de utilidad.

Asi, lavaloracién de un bien no mercadeable, como es €l caso de un bien ambiental, a partir de un método
indirecto sera muy fructifera en la medida en que la valoracion del bien convencional se haga bajo un
escenario deinformacion completay real sobre cantidades demandadasy |0s respectivos precios.

Enfoque Heddnico

El enfoque hedonico se aplica bajo € supuesto que algunos bienes de |la economia se caracterizan por un
grado de heterogeneidad que determina su valor, como es €l caso de las viviendas, latierray los salarios.
Considerando lo anterior, Carriazo, Mendieta, Hernandez, Barrera, & Pinzdn (2003) sefidlan que € enfoque
heddni co presental os siguientes model os, descritos brevemente a continuaci on:

Renta HedonicaparaTierras
Salarios Heddnicos
Precios Hedonicos paraVivienda

Funcion de Renta Hedonica

Este tipo de modelos explican €l precio de latierra en funcidn de sus caracteristicas. Dentro de estas se
encuentra el area de la parcela, la pendiente del terreno, € grado de fertilidad, la presencia de fuentes de
agua, la disponibilidad de vias, la distancia a mercados, érea de bosque natural en la parcela, etc. Estas
caracteristicasy atributos pueden af ectar de manerapositivao negativael vaor delapropiedad.

Funcion de Salarios Hedonicos

Explicalaremuneracion a factor trabajo en funcion delas caracteristicas del trabajador y lanaturaleza del
oficio. Ejemplo de estas caracteristicas son € nivel de educacidn del individuo, la edad, los afios de
experiencia, € riesgo laboral, latecnologia complementariapararealizar € trabajo, entre otros.

Funcién de Precios Heddnicos (FPH)

Agpectos Generales

La FPH tiene como finalidad diferenciar todos los atributos que posee un bien, tratar de valorarlos
independientemente y estimar cuanto inciden en € precio total del bien. En este sentido, esta metodologia
lo que hace es asociar € precio de un bien mercadeable con las caracteristicas que este posee, dentro de las
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cuales estan los atributos ambientales. En este caso, €l mercado de importancia para estametodologiaes el
de vivienda, € cual permite evaluar aspectos ambientales como calidad del aire, ruido, presencia de
parques, entre otros.

Este mercado tiene como particularidad, el hecho de poder desglosar sus caracteristicas y asociar € valor
del bien como un agregado de los valores de sus respectivas caracteristicas, estos bienes se conocen como
“heterogéneos’ o “compuestos’. Por ejemplo € precio de unavivienda que cuente con vistaaun hermoso
paisgje, puede ser mucho mayor a precio de una vivienda que no cuente con esta caracteristica, asi la
estructuradelaedificacion, que se refiere ahabitaciones, fachada, pisos, etc. seaexactamente lamisma.

Paralaaplicacion al mercado defincaraiz, setomalaviviendacomo e bien en donde se agrupan una serie
de caracteristicas que son posibles de aidar unas de otras. caracteristicas estructurales, caracteristicas del
vecindarioy atributos del entorno ambiental . Estos son los determinantesdel precio total delavivienda, por
lo que se podrén estimar, a través de instrumentos econométricos, €l valor de cada uno de los diferentes
atributos. Esta metodologia trata de cuantificar como la presencia de caracteristicas ambientales influye en
€ precio delasviviendas, atravésdelo que seraposible asignar un valor econémico aestos atributos.

Estametodol ogia puede ser usada para estimar |os beneficios o costos econdmicos asociados con:

Lacalidad de un bien o recurso natural, en donde se contemplalacontaminacion del aireo € ruido.
Laprovisién de servicios ambientales, como la proximidad a sitios recreacionales.

Supuestos de la Funcion de Precios Heddnicos

Parala aplicacion de la metodol ogia se parte de |os supuestos econémicos que se plantearon en el primer
capitulo; setratade laracionalidad maximizadora de |os agentes, consumidores'y productores, asi como de
|la existencia de competencia perfecta, que implica que |os precios reflgjan lavaloracion que los agentesle
otorgan a los bienes. El precio reflgja e valor de los atributos y se obtendrd de la interaccidn de
compradoresy vendedores. En el mercado hay ofertay demanda de estos bienes que estan dotados de una
serie de atributos y su precio se determina cuando productores 'y consumidores se ponen de acuerdo en la
transaccion es decir cuando laofertaigualaalademanday surgelafuncién de preciosde equilibrio.

En este caso e objetivo es determinar la Funcion de Precios Heddnicos, a partir de la interaccion de
consumidores y productores en un mercado competitivo para estos bienes diferenciados. Debido a la
natural eza heterogénea de losinmuebles, el mercado de viviendano se puede modelar con las herramientas
comunes de la economia debido a que estos mercados no se caracterizan por tener un precio Unico, sino
mas bien por un rango de precios que va adepender de las caracteristicas o de lacalidad del bien. Es muy
importante reconocer los atributos del inmueble que pueden ser fuentes de valor y por lo tanto ser medidos
econdmicamente.

La primeraaplicacion del modelo hedonico a mercado de viviendafue realizada por Rosen (1974). Segin
¢l autor los supuestos de lametodol ogiaheddnicason:

El precio de los bienes, particularmente los bienes de “propiedad raiz’, como la vivienda y la
propiedad rural, estaen funcion delas caracteristicas o atributos ambiental es de su entorno.

El rango delas caracteristicas o atributos de un bien es continuo.

La cantidad de una caracteristica particular puede variar independientemente, permitiendo una
especificacion lineal delafuncion de precios.

Laescogenciadel lugar deun bien de“ propiedad raiz”, como vivienda, depende de las preferencias, el
ingreso del individuo y los precios del os atributos ambi ental es de esos bienes.}

Modelo
Lafuncidn de precios heddni cos, se especificasegiin lasiguiente expresion:

(218 P, =P,(Z,AN)
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Donde:
Precio de mercado del bien heterogéneo, en este caso lavivienda

Vector de caracteristicas estructurales
V ector de atributos ambientales del entorno
Vector delaspropiedadesdel vecindario

Z.Z'?!\.l".-l.j

Dentro de |as caracteristicas estructurales mas cominmente utilizadas paradescribir la vivienda estan:

Tamafio

Areadd lote

NUmero de habitaciones
Presenciadegargje

Tipo devivienda(casao apartamento)
Afiosdeconstruccion

Materides

En cuanto alas propiedades del vecindario tenemos:
Condicionessociaes
Edtrato
Inseguridad
Centros comerciales
Presenciade hospital es, escuel as, bancos, entre otros.

Por Ultimo, los atributos ambientales del entorno se pueden encontrar:

Calidad ambiental

Contaminacion atmosférica

Ruido

Presenciade cuerpos de agua

Presencia de contaminacién visua

Entorno urbanistico

Parques, ciclo-rutas

Paisge

Presenciay calidad de colectores de aguaen lazona, entre otros.

El consumidor, siguiendo su racionalidad, maximizasu utilidad restringido por su nivel deingreso:

(2.19) Max U =U(Y,AZ,N;a) sa |=YR +qgR(AZN)

Lafuncion de utilidad del consumidor vaa depender dela cantidad de otros bienes, representados por “Y”
y del bien compuesto “q” que pueda adquirir a un precio Py, por lo que los atributos que éste contenga
también incidiran de manerapositivao negativaen su utilidad. El parametro a representa las caracteristicas
socioeconémicas del consumidor. Por otro lado, € ingreso sera destinado a la compra de estos bienes, por
|o que se expresacomo lasumade | as cantidades de bienes por sus respectivos precios.

Andogamente el productor, siguiendo su racionalidad, maximizarasus beneficios:
2200 Max O=¢gP,- C(Z,AN;b)
Donde se expresael beneficios como la diferencia entre los ingresos y los costos de producir € bien“ g,

que asu vez depende de | os atributos mencionados. El pardmetro a corresponde alas caracteristicaspropias
del productor, como latecnologia, entre otras.
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Del comportamiento optimizador de consumidores y productores se podra obtener las funciones de
demanda gp (Z, A, N) y de ofertago (Z, A, N), respectivamente. En el nivel de precios donde la cantidad
ofrecidadel bien compuesto seaigua alademandada se establecerdlafuncion de precios:

En equilibrio los mercados se vacian y las funciones de posturay oferta son tangentes de maneratal quela
funcion de precios hedodnicos es la envol vente superior de las funciones de postura. Es decir, lafuncion de
precio heddnico es igual a una funcién que representa todos los puntos de transacciones de viviendas a
diferentes precios y con viviendas diferenciadas en cuanto a sus caracteristicas y atributos. Mendieta,
2001).

Estimacién Econométrica

Larelacidn funcional entre los atributos o caracteristicas del bien'y su precio no es necesariamente lineal,
por e contrario, las funciones de precios que mejor explican los vaores de bienes ambientales como
atributos de bienes heterogéneos, son las no lineales, puesto que éstas permiten tener en cuenta un nivel
actual de calidad ambiental. Por giemplo, en € caso de la valoracion del ruido, es importante tener en
cuenta s en la zona la contaminacion por ruido es dta o baja, porque dependiendo de esto, la
disponibilidad a pagar del individuo por la disminucién de la contaminacién por ruido, serd ata o baja
Esto no es posible de captar en funciones no lineales.

Para encontrar larelacion funcional de mejor gjuste, se prueban diferentes formas funcionales por medio de
| as transformaciones Box-Cox, que son mostradas en la Tabla 2.8. Esta se realizamediante un pardmetro de
transformacion A, por € cua aplicando laecuacion 2.30 se obtiene lafuncidn no lineal delavariable.

X' -1
(2.21) X{ =——— paral 00
|

Donde:
X': Transformacion Box-Cox delavariable X.

Ademas de determinar la forma funcional mas robusta, es necesario que € analista defina las variables
independientes que van a explicar € precio del bien, estas variables serén los atributos, tanto estructurales
como ambientales, que caracterizan al bien. Ya con esta precision de las variables a modelar entonces se
estimaran los parametros de unafuncion de regresion como lasiguiente:

222) PB =by+bX1+..+b X n+e

Donde:
Fg - Variable dependiente que representael precio del bien compuesto transformadapor | .
X: Vector de variables explicativas que serén en su conjunto las caracteristicas estructurales (A),
devecindario (N) y ambientales (Z), quedeterminan el preciodel bien“q”.
| - Pardmetrodetransformaciondelasvariablesexplicativas

q: Pardmetrodetransformacion delavariableindependiente

Como se observa en la tabla, las regresiones lineales por Minimos Cuadrados Ordinarios 0 Maxima
Verosimilitud son algunos de los procesos de estimacion econométrica, cuya aplicacion llevara a estimar
los valores de los coeficientes &), con lo que finalmente se obtendré la funcion de precios hedénicos, a
partir delacual se podracalcular € valor econémico de los atributos ambientales.

Sin embargo, es necesario tener algunas en cuenta algunos consideraciones en la estimacion econométrica
de la FPH. Esta metodologia presenta problemas de multicolinealidad, es decir que las variables que
quieren determinar € precio, tienen gran relacién entre si, 1o que ocasiona que se presenten dificultades
paraidentificar |os factores que tiene mayor incidenciaen el precio delavivienda. Una posible manerade
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superar este problema es separando los aspectos contaminantes y crear una variable agregada de estos, asi
seaidael factor ambiental delas otras caracteristicas de la propiedad.

Tabla 2.2. Transformaciones Box - Cox

Forma funcional Valores delos pardmetros Estimador
Lineal qg=1-=1 Minimos Cuadrados Ordinarios
Doble log q=1=0 Minimos Cuadrados Ordinarios
Semi log (log-lin) q=0,1 =1 Minimos Cuadrados Ordinarios
Semi log inversa (lin-log) a=11 =0 M inimos Cuadrados Ordinarios
Box Cox no restringida* q=110 Méxima Verosimilitud
Box Cox no restringida** gtl+0 Maxima Verosimilitud

2.3.1.3.5.

* Losvaoresde Thetay Alfason iguaestanto paralas variables dependientes como independientes. Thetay Alfason encontradas por
blsquedadergjillaend intervao (-1,1).

** |as variables dependientes e independientes tienen una transformeacion diferente. Thetay Alfa son encontrados por bisquedade
rgillaend intervao (-1,1).

También se debe tener cuidado de no omitir ninguna variable explicativa importante; saber 1os datos de
calidad ambiental y contaminantesy finalmente tener en cuenta que los nivel es técnicos de contaminacion
no siempre coinciden con las percepciones de |os habitantes. Todo esto para construir € mejor modelo de
estimacion posible.

Se debe tener presente que la estimacion de los coeficientes también resultard en términos de las
transformaci ones que se hallan aplicado alas variables, por |0 que es necesario revertirlas, por giemplo con
la aplicacion de la funcion antilog, esto para que la interpretacion de los resultados esté en los mismos
términosdelasvariablesoriginales.

Por ultimo, se debe mencionar que hay dos tipos de datos que se pueden mangjar en la aplicacion de este
tipo de valoracion. El primero de estos es, datos de tipo transversal, estos se refieren a los datos de una
muestra de viviendas en un momento determinado del tiempo, que contengan los atributos que se desean
evaluar. El segundo es el tratamiento de series de tiempo, que se refieren alos cambios en |os precios de
las viviendas a través del tiempo y que tienen relacidn con las mejores o peores condiciones ambientales
del sector; paraestetipo de datos seranecesario contar con informacién de mucho tiempo atrés, puesto que
el mercado de viviendano tiene un movimiento tal que tenga diferentes val ores en muy corto tiempo.

Andlisisde Resultados

En e modelo econémico estdndar, se puede estimar €l precio através de las relaciones de marginalidad:
“La tasa marginal de sustitucién entre e atributo y el bien compuesto es igual al precio marginal del
atributo, que al mismo tiempo es igual a la funcién de postura marginal para € atributo.” (Mendieta,
2001). Es decir, una vez obtenida la funcién de precios hedénicos, las relaciones de marginalidad o en
otras palabras las condiciones de primer orden, serén los instrumentos para obtener el precio marginal
implicito del atributo ambiental.

A partir de la FPH se establece que el precio esta en funcion de sus atributos ambientales (Z) y las otras

caracterigticas, por lo que segln los principios econémicos la derivada de la funcién con respecto a la
variable Z;, seraladisponibilidad marginal apagar del consumidor*° o su precio marginal implicito:

P (Z,AN
(2.23) |:>Zi - M
1Z,

Este precio marginal implicito debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

10| o que esta dispuesto a pagar por disfrutar una unidad mas del atributo ambiental que se est4 valorando.
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Ser independiente de los demaés atributos de las viviendas o bienesinmuebles.
Que dependa de sus propios niveles de contaminacion, es decir que €l valor del bien depende de su
buen o mal estado.

Que estas condiciones se cumplan, no es més que la comprobacién que la forma funciona escogida en €
proceso de estimacion de la FPH fue lacorrecta, con lo que selografinalmente asignar un valor al atributo
ambiental, caracteristico delasviviendas.

Unasegundafase del andlisis, después de estimar |os precios implicitos através dela FPH, esredlizar otra
regresion en la que € precio estimado del atributo ambiental, sea la variable a explicar, por las
caracteristicas socioecondémicas de los individuos, con lo que se obtendré las demandas implicitas de los
bienes ambientales. Para esto se asume la funcion de oferta del bien fija, es decir, que no habra un gjuste
por parte de la oferta que de un nuevo nivel de equilibrio, esto para no complicar la estimacion de la
demandaimplicita. Esta etapa se realiza o no dependiendo del objetivo de lavaloracion, puess esteesel
de asumir una politicaambiental, no es necesaria.

Alcancesy Limitaciones

Como todas los métodos de aproximacion alareaidad, esta metodol ogia presenta varia fallas que pueden
Ilevar a cuestionar los resultados de la misma. En primer lugar, € alcance de beneficios ambientales que
pueden medirse selimitaalos aspectos que se relacionan con |os precios delas viviendas.

Los supuestos del comportamiento del mercado, tales como completa informacién y movilidad,
empiricamente son muy dificiles de asociar a mercado de vivienda, por la existencia de atos costos de
transaccion. Sobretodo en o referente a la movilidad, pues para los consumidores €l cambiar de casa o
habitacion es una transaccidn que tiene mucho que ver no solo con sus preferencias o su ingreso, sino que
pueden incidir factores como las actividades laborales o de estudio, cuestiones de cultura o religion, o
impuestos que daran paso a rigidez en laeleccion.

La estimacion depende mucho de la percepcion que los consumidores de viviendas tengan acerca del
atributo ambiental, si las personas no son conscientes de la relacion entre e atributo y sus propios
beneficios, e valor no sereflgjaraen e precio delacasa

Las estimaciones que se obtienen de los precios se refieren a reflejo de los valores de uso del bien
ambiental, tal como la calidad del aire o la vista de un paisgje, especificamente para los consumidores de
las viviendas, que disponen de estos beneficios, sin embargo los valores de no uso de estos y otros
consumidores, se desconocen en laaplicacion de estametodol ogia.

El méodo es relativamente complejo de aplicar e interpretar y requiere un grado alto de conocimiento
estadistico.  Se requiere una amplia informacion sobre todos |os rasgos que influyen en e valor de las
propiedades. Esta metodologia es Util en e caso de areas protegidas cercanas a zonas residenciaes, s la
informacién de precios es de facil adquisicion serd muy factible la aplicacion de la metodologia, en caso
contrario, larecoleccion de esta puede ser muy costosa.

Método de Costo de Viaje (MCV)

Aspectos Generales

El Método de Caosto de Vigje es empleado para estimar valores de uso econémicos de ecosistemas, zonas
de reserva natural, parques, espacios de esparcimiento y en general ambientes destinados a la recreacion,
los cuales dado su carécter de recursos naturales o de bienes ambientales no poseen un mercado definido
donde se obtenga informacion sobre precios y cantidades demandadas, por lo cual lavaloracién serealiza
deformaindirectapor medio de mercados rel acionados o val ores sustitutos de mercado.
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Tras el uso de un mercado existente pararedizar la valoracion econdémicade un bien o servicio ambiental,
se da una relacion de bienes complementarios, es decir, que €l disfrute de un bien ambiental implica el
consumo de un bien mercadeable 6 privado. Generamente €l desarrollo de actividades de recreacion en
areas naturales como las mencionadas en € parrafo anterior, estarelacionado con el mercado de transporte,
necesario parael desplazamiento atales zonas.

La aplicacion de esta metodol ogia se hace bajo e supuesto de que e comportamiento observado de los
agentes™* puede ser usado paraestimar el valor de bienes ambientales sin precio en los mercados, mediante
laestimacién delos costosinvolucrados en el uso del bien o servicio turistico. De estamanera, el valor del
sitio 0 de los servicios de recreacion que presta es reflgjado en la cantidad que los individuos estén
dispuestos a pagar paratener acceso a sitio, de formaque €l costo en que incurren las personar por visitar
d dtioy e tiempo invertido, valorado en el costo de oportunidad del trabajo, representan e precio de este
recurso.

El MCV, puede ser empleado para estimar |os beneficios o costos econémicos resultado de;

Un cambio en €l costo de acceso aun sitio derecreacion

Laeliminacion de un dreanatural o un ecosi stemausado pararecreacion

Lacreacion deun sitio o ladestinacion de un ecosi stema para actividades derecreacion
Cambios en lacalidad ambiental de un ecosistemao sitio de recreacion.

Objetivos

Uribe et al. (2003) enumeralos siguientes puntos como | os objetivos principal es de estametodol ogia:
Definir losfactores tanto delosindividuos como de un lugar de recreacion que determinan lademanda
por é.
Estimar unafuncion de demanda por un sitio de recreacion, y apartir de ellaestimar laDAP por €.
Valorar los flujos de servicios de recreacion a partir de un recurso natural que se utilice para la
recreacion.
Estimar cambios en |os valores debidos a cambios en la calidad o en las caracteristicas de un lugar de
recreacion.

Supuestos

Antesde ser planteado € model o, esimportante tener presentes al gunos supuestos rel acionados con este:

- El costo devigje depende deladistanciaalazonade esparcimiento.
El nimero devigjesdepende del costo devigje.
Se asume que los individuos perciben y responden a cambios en € costo de vigje, en lamismaforma
queresponderian acambiosen preciosdeadmisiénal sitio.
El tiempo tiene valor y latasade salarios representa el costo de oportunidad del tiempo que se emplea
enlavisitaal sitio de esparcimiento.
El tiempo total de un individuo seraigual a tiempo que dedica atrabajar més € tiempo dedicado ala
recreacion, que se define como en cada visita cuanto tiempo gasta en € vigie mas €l tiempo de
permanenciaen €l sitio. Esto se resume en lasiguiente ecuacion:

(224) T=t,+({ +t)X

Donde:
T: Tiempo total
ty: Tiempo dedicado atrabagjar
t;: Tiempo devige
t;: Tiempo de permanenciaend sitio
x: NUmero devisitasal sitio derecreacion

1 En el Método de Costo de Viaje, generalmente el agente econémico empleado en el andlisis hace referencia al grupo
familiar.
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Los costos incurridos en la actividad recreativa serén iguales al costo monetario del vigie més el costo
monetario de permanenciaen € lugar.

(2.25) C=c¢+c,

El ingreso total del individuo estara determinado por su ingreso disponible no asociado a trabajo, més
d ingreso fruto del tiempo trabajado.

(2.26) M=m+w,

Donde:
M: Ingresototal del individuo
m Ingreso no asociado a trabgjo
w:  Remuneracion a trabgo

Modelo

El problema a cua se enfrenta e agente es la maximizacién de su funcién de utilidad, es decir del
consumo del bien o servicio ambiental representado en € nimero de visitas al areanatural y del consumo
del resto de bienes, sujeto aunarestriccion de presupuesto.

(2.27) Max U(x,z) sa. M =m+wt, =Pz+(c+C,)X

Donde:
Z Vector de cantidades consumidas de los demés bienes que consume € individuo
P2 Vector de precio delosdemésbienes

Al ser sutituida la ecuacion 2.24 en larestriccion presupuestal que enfrenta el consumidor en la ecuacién
2.27 sellegaaunaexpresidn que representalarestriccion presupuestal de pleno ingreso:

(2.28) M* = m+ WT = P,z+ [(c, + Wt,) + (C, + wt,)]x
(2.29) M* =m+ wT = P,z+[C, + C.]x

(2300 Cp=¢C+ W,

(231) Cpo=cC,+ W,

Donde:
wT: Ingresosi setrabajatodo el tiempo.
M: OtrosIngresos.
Cp Costo de Desplazamiento.
Cp Costo de Permanencia

El costo de desplazamiento hasta el lugar de esparcimiento, mas el costo de oportunidad del tiempo que se
invierte en visitar € sitio, equivalente a costo de permanencia, junto con €l gasto incurrido en la compra
del resto de hienes, serdigua a ingreso que recibe € individuo por € tiempo trabgjado mas € ingreso
disponible no asociado al trabajo. De estamanerael problema de maximizacién delautilidad del individuo
se hatransformado en:

(2.32) Max U(x,z) sa M*=Pz+Px
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En esencia, enel MCV lo que se pretende esreali zar una estimacidn de lafuncion de demanda por bienesy
servicios ambiental es ofrecidos por un lugar o &reanatural de esparcimiento.

x=x(P,M")

z(P,,M ")

(2.33)
Z

En la presentacién del modelo simple realizada hasta € momento, se ha adoptado como supuesto la
inexistenciade sitiosalternativosal que se esta valorando, es decir, no setiene laposibilidad de sustitutos.
Pero en cuanto surja una alternativa relevante es necesario incluirla en la estimacién econométrica, de tal
forma que se evite el sesgo de estimacion en ésta 'y se puedan obtener resultados mas confiables. Si se
maximizalafuncién de utilidad del individuo incluyendo el lugar sustituto se obtiene:

234)  L=UX32)- 1[Cot+ G+ (Cy2+ C2)x+ Pz- M*]

ClD : Costo de desplazamiento haciael sitio derecreacion 1.
Cé : Costo de desplazamiento haciael sitio derecreacion 2.

Cé, : Costo de permanenciaen el sitio derecreacion 1

2 . " . .
Cp . Costo de permanenciaen el sitio derecreacién 2.

Estas variables de costos estan correlacionados fuertemente tanto de manera positiva como de manera
negativa. Asi lafuncion de demanda estaré dada por laexpresion:

(235) Xl = fl(CDl,Cp11 CD2 1Cp21M *)

Ahora para estimar lafuncién de demanda se realiza unaregresion en lacual lavariable dependiente esla
demanda por los bienes y servicios ddl sitio, expresada en €l nimero de visitas al mismo y se tomaran
como variables independientes todos |os argumentos de |a funcién de demanda, més un términov €l cual
representa un vector en € cual se incluyen otras variables que pueden ser relevantes parala estimacién de
acuerdo al caso especifico de estudio. En laregresion, a representa e término de error. Por lo tanto, La
estimacion de lademanda por los bienesy servicios de x* estaradadapor:

(236) X'=b,+b*P,+b,*P,+b,*M +b,*n+e

De acuerdo conAzqueta (1994), pueden haber dos aproximaciones de las funciones de demanda: Demanda
por zonas de origen y demandaindividual.

Enfoque de Demanda por Zona de Origen
En este caso, se desea determinar € promedio 6 lapropension mediaavisitar € lugar que se estavalorando

para diferentes zonas previamente seleccionadas, para las cuales difiere € costo de acceso a mismo. La
funcion de demanda puede ser expresada como:

th _
(2.37) P f (Chj 'Sy A vehj)
h
Donde:

Vi © Nomerodevisitasal lugar j desdelazonah.
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P,:  Poblacion delazona

C, Costodellegar d sitioj desdelazonah
S, Conjunto de caracteristicas socioecondmicas'? de la poblacion de lazonah

Ajk Vector de caracteristicas del lugar j con respecto aun lugar alternativok.

Término deerror
€

Enfoque de Demanda Individual

En este caso se quiere determinar lademanda por los bienesy servicios ambientales de un lugar especifico
por parte de cadaindividuo en particular, en funcion no sélo del costo de acceder aél, sino también de sus
caracterigticas propias, obteniéndose la siguiente funcién de demanda individua, en la cua se muestran
agunas variables recomendadas.

(2.38) Vij = f(Cij' Mi’ Fi’ Gu Ni’ F?j’ Eii’ Lii’ A’ Qi’ q1)

Donde:

AV

ij - Numerodevisitasquee individuoi efectiad sitio].

- Costoquelesuponellegar a lugar j.

Variable binaria que toma € valor de 1 s la persona pertenece a una asociacion
ambientalistay 0 delo contrario.

Variable binaria que toma el valor de 1 cuando una persona nombre un lugar sustituto del
mismo tipo cuando sele pregunte por elloy 0 delo contrario.

Variable binaria que toma el valor de 1 cuando una persona nombre un lugar sustituto de
otro tipo cuando sele pregunte por elloy 0 delo contrario.

Tamafio del grupo que acompariael individuoi.

noZ Q)]

0z O

Variable binariaquetomael valor de 1 si lavisitaal lugar j fue el Gnico propdsito del vigje.

Proporcion en que la persona estima que la visita d lugar j contribuy6 a disfrute de la
excursion.

NUmero de horas pasadasen €l lugar j.
Edad del individuoi.

O > I I

Ingreso del individuoii.

Término deerror.

£

Aplicacion del Méodo de Costo de Viaje

Unavez determinados |os objetivos del MCV, su aplicacidn requiere en primer lugar obtener datos sobre la
utilizacién real del sitio o area natural que se esta analizando y en segundo lugar comparar estos datos de
utilizacion del lugar con el coste que se hapagado por ello.

Para determinar € nivel de utilizacion de un bien o recurso natural, puede hacerse uso de las Tasas de
Participacion, las cuaes proporcionan informacion sobre las actividades recreativas redlizadas por los
agentes en areas naturaes de esparcimiento como caminatas, pesca, camping, canotaje, admiracion de
paisgjes, etc. Dicha informacion puede ser obtenida a través de encuestas a grupos representativos de la
poblacién. En € caso especifico ded MCV, la forma mas empleada para la obtencion de datos es la
informaci én especifica sobre un lugar determinado, por g emplo bosgue, un lago, unaplaya, etc. y no alas
actividades especificas que pueden ser desarrolladaen cadauno dedllos.

12 Dentro de tales caracteristicas se incluyen: El nivel de renta, el promedio de edad, la propiedad de vehiculo, el sexo, etc.
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Posteriormente se determinalainformacion concerniente alos costos de acceso a lugar teniendo en cuenta
lasiguiente clasificacion:

Costos Indludibles: Son aguellos que se desprenden de forma estricta del desplazamiento efectuado
por los agentes al lugar de recreacion. Por gemplo, se realiza una estimacion de los costos de gasolina
por kilémetro recorrido alo cual se le adicionan los costos de mantenimiento del vehiculo. En € caso
en que el desplazamiento no se realice haciendo uso de un vehiculo particular, se toma entonces €l
costo de |os pasgjes ya sean estos de autobus, de avion, detren, etc. A los cuales seran adicionados los
costos de parqueo en el lugar y delaentradasi estos existiesen.

Costos Discrecionales: El desplazamiento a lugar de recreacion puede implicar una serie de costos
derivados de la necesidad de comer por el camino 6 descansar durante € trayecto, entre otros, los
cualesvariarén dependiendo deladistanciaque serecorraparaarribar a sitio de esparcimiento.

El costo de oportunidad: Puede ser definido como el tiempo invertido en algo que hubiera podido ser
dedicado a una actividad aternativa. Con respecto al valor del trabajo, € tiempo tiene un costo de
oportunidad que se expresa en términos de produccidn, puesto que en el tiempo que es dedicado a
trabajar se generaun flujo de bienesy serviciosde acuerdo alaproductividad del individuoy siendo el
salario un reflgjo de la productividad margina de éste, el valor econémico del tiempo estaré dado por
e salario-hora.

Una vez obtenidos |os datos necesarios, se debe determinar € tipo de funcién de demanda de acuerdo con

los dos enfoques expuestos anteriormente. Garrod y Willis (1999), citado en Uribe et a. (2003), proponen
los siguientes pasos aseguir en laaplicacion del MCV dependiendo del enfoque escogido.
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Tabla 2.3. Aplicacién del Método de Costo de Viaje
Modelo Zonal M odelo I ndividual
1. Identificar € lugar. Identificar el lugar.
Reslizar 1a encuesta para recolectar datos de
2. Definir zonas de origen de los visitantes. los visitantes relacionados con los
costos de vigie a lugar.
Recolectar datos de |os visitantes relacionados Especificar la funcion generadorade vigies y
3 con su lugar de origen y el nimero de estimar e modelo de costos de viaie
' visitas a lugar en un periodo de teniendo en cuentalas variables
tiempo determinado. especificadas.
Calcular las visitas zonales por hogar a sitioy Derivar lacurva de demanda_y obtener
4. el promedio del costo de vigie a lugar 4. excedente del consumidor del hogar
desde cada zona estimado con laintegracién bgjo la
curva de demanda
Utilizar datos de la encuesta para crear
5 variables derivadas de las 5 Calcular € excedente del consumidor
’ caracteristicas socio econdémicas de las ) agregado para e lugar
zonas de origen
6 Utilizar losdatos de 3y 4 paraestimar la
) funcién generadora de viges
Derivar la curva de demanday obtener e
7 excedente del consumidor estimado
' paralos hogares, integrando bajo la
curva de demanda
8 Cacular €l excedente del consumidor zonal
) agregado
Agregar € excedente zonal del consumidor
9. para obtener una estimacion del
excedente del consumidor total
2.3.2.8.  Alcancesy Limitacionesdel MCV

En la forma mas simple del modelo se asume que los individuos redlizan € vigje a un sitio recreacional
especifico persiguiendo solamente un objetivo, de tal maneraque s en lavisita se busca cumplir con mas
de un objetivo, €l vaor dd sitio puede ser sobrestimado ya que puede resultar dificil repartir los costos en
queseincurrid en el vigje entrelos diversos objetivos.

La determinacién y medicion de coste de oportunidad del tiempo empleado en e transcurso del vigie
pueden representar un problema, ya que si € tiempo gastado en € vigje podia haber sido usado de otro
modo, €l coste de oportunidad implicito deberia ser agregado al costo de vigie 6 € valor del sitio seria
subestimado. Dada la inexistencia de un acuerdo general sobre la medida apropiada, el valor escogido
puede tener un efecto considerable sobre las estimaciones realizadas.

Ladisponibilidad de sitios sustitutos afectara los val ores de las estimaciones; por gemplo s dos personas
vigjan lamisma distancia, se asumira que paraambos €l lugar tendra el mismo valor, pero s una de estas
personas tiene varios sustitutos posibles, € vigjara a este sitio porque lo prefiere sobre los demas, por lo
tanto paraél tendraun valor masalto.

Para realizar la estimacion de la funcién de demanda debe existir una diferencia considerable entre las
distancias recorridas en los vigjes de tal forma que se afecte € costo de desplazamiento y por lo tanto €
nimero de viges readlizados. Pero para aquellos sitios cercanos a grandes centros demogréaficos esta
condicién no se cumple, ya que muchos viagjes pueden ser de zonas de origen que se encuentran muy
cercanaslasunasdelasotras.
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Lametodologiadel costo de vigje es muy limitada en su alcance, yaque paraser aplicada serequieredela
participacion de los usuarios, por 1o cual no puede ser empleada para valorar ciertos atributos o funciones
ambientales de carécter local paralas cualeslos usuarios de sitio no encuentran valor, es decir, este método
no permite establecer valores de no uso y € valor que puede ser asignado por no usuarios del sitio sera
subval orado.

Ciertos problemas estadisticos pueden afectar los resultados. Estos incluyen la adopcién de la forma
funcional usada para estimar la curva de demanda, la adopcion dd méodo de estimacion, y la
especificacién delasvariablesincluidas en el modelo.

Enfoque de Produccion de Hogares

Aspectos Generales

Este método es usado para valorar € costo de la morbilidad relacionada con la contaminacion, partiendo
del hecho de que el costo en € que puedeincurrir unapersonaacausadel padecimiento de unaenfermedad
seinterpreta como una estimacién de |os presuntos beneficios que se podrian conseguir con acciones para
prevenir €l dafio. En otras palabras, estimael valor econdmico de cambios en la calidad ambiental através
de cambios en lasalud de | as personas.

Esta metodologia es aplicable a proyectos disefiados para mejorar las provisiones del recurso,
especialmente en cuanto a nivel de calidad del mismo, que en dltimainstancia estan destinados a mejorar
lasalud humana; por g emplo, proyectos paramejorar laprovision de aguapotable o lacalidad del aire.

La premisa de la que se parte en este método es considerar a la salud como un bien producido por los
hogares, €l cua se obtiene de la combinacion de insumos como visitas al médico, medicinas, gercicio, etc.
Dentro de estos insumos también se cuenta la cadidad ambienta, puesto que s ésta propicia adquirir
enfermedades los costos de producir salud serdn mas altos, teniendo en cuenta que sufrir alguna
enfermedad genera costos como hospitalizacion, gastos médicos, costos de oportunidad por € tiempo que
tome la mejoria, perdida de salario, entre otros, por 1o que para muchos individuos seria muy valioso
reducir al maximo los factores que propician estas enfermedades antes de obtenerlas.

En este sentido, €l objetivo de esta metodologia es hacer un calculo de los gastos en los que incurren las
personas cuando se enferman por causas ambientales, para posteriormente estimar 1o que estas personas
estarian dispuesto a pagar por no incurrir en los costos de la enfermedad, es decir lo que pagarian por la
mejorade la calidad ambiental.

Lainformacién necesaria para llevar a cabo este tipo de valoracion esta principa mente relacionada con la
calidad de recurso ambiental, los estados de salud deseados por las familias, las caracteristicas de los
individuos que pueden incidir en su estado de salud tales como laedad, el sexo, actividad y los bienes que
|as personas adquieren en el mercado en pro de su salud, como medicamentos, consultas a médico, etc.
Los costos a ser contabilizadosincluyen el costo de oportunidad del tiempo que no sededicaal trabajo por
causa de la enfermedad, costo por atencion médica y cualquier otro tipo de costos relacionados con la
enfermedad.

Objetivos

De acuerdo con Uribeet a. (2003), |os objetivos que persigue estametodol ogia de val oracién son:

- Evauar los beneficios econdmicos de proyectos de mejoramiento ambiental que tienen influencia
sobre el nivel de salud de las personas.
Medir mediante la DAP de los ciudadanos los beneficios sociaes asociados a la reduccién de la
probabilidad de enfermarse debido amejoras en lacalidad ambiental.
Medir mediante la estimacion de la Disposicion aAceptar [DAA] lapérdida de bienestar causada por
un empeoramiento en el nivel de salud debido aunadisminucidn en lacalidad ambiental.
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Modedo

La metodologia supone que el individuo tiene una Funcion de Produccion de Salud, en la cud relaciona
variables exégenas'® y variables de eleccion* con alguna medida del estado de salud. De acuerdo con
Freeman (1993) dado que € individuo conoce su FPS, puede escoger su nivel optimo del estado de salud y
lacantidad deinsumos que minimizan los costos de producir este nivel.

LaFPS paraun individuo se puede representar como:
(2.39) S=S(b,d)

Donde:
S.  Nivel desdud
b:  Nivel de actividades de tratamiento médico y mitigacion
d: Nivel deexposicion alacontaminacion

El nivel de exposicién alacontaminaci 6n estd determinado por la siguiente ecuacion:;
(2.40) d =d(c,a)

Donde:
c: Nivel decontaminacién
a: Nivel deactividades preventivas

Sustituyendo la ecuacion 2.40 en la ecuacion 2.39, tenemos:

(2.41) S= S(a,b,c)

Con respecto a la relacion de estas variables sobre la salud, se espera que a medida que los individuos
aumenten € nivel de actividades preventivas megjore su nivel de salud, asi mismo con respecto a las
actividades de tratamiento y mitigacidn; sin embargo, a medida que aumente €l nivel de contaminacion se
esperaquelasalud empeore.

El nivel de salud que desea € individuo entra en la funcion de utilided de este, de tal manera que s
disminuye dicho nivel, disminuye la utilidad del individuo. Por lo tanto, problema a que se enfrenta un
individuo representativo esta determinado por:

(2.42) Max U =U(S(a,b,c),X) sa M =B X+RS

Donde:
U:  Representalafuncion de utilidad del individuo
X: Esunvector delosbienes de mercado que entran ala canastadel individuo
M:  Ingresodel individuo
Px: Esunvector de precios delos bienes de mercado
Ps: Costo deproducir el estado de salud deseado por el individuo

Resolviendo este problema, ademas de las cantidades dptimas a consumir de los bienes de mercado, €
individuo determinalos niveles 6ptimos de | as actividades de tratamiento y prevencion que requiere llevar

13 En este caso se refiere a las variables que definen la calidad ambiental, puesto que éstas no estan bajo el control de los
individuos.

14 Las variables de eleccion se refiere a las medidas preventivas, de mitigacién y curativas que toma el individuo ante el
evento de enfermedad.
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a cabo para obtener el estado de salud deseado. A su vez, cuanto estaria dispuesto a pagar por una
reduccion marginal en la contaminacién o aaceptar por un empeoramiento en lacalidad del recurso.

Para determinar € valor de ésta DAP marginal serequiere la estimacién de tres funciones, que se exponen
a continuacion.

Funcion Dosis - Respuesta

Esta funcién corresponde a la FPS del individuo, expuesta en la ecuacion 2.56. Para su estimacién, 1o
primero que se debe considerar es cdmo se determina la calidad del recurso; por gjemplo, los niveles de
ozono, dioxido de azufre, particulas de suspension, etc., que estén presentes en € aire. También es
necesario determinar cémo se va a medir e nivel de salud; agunas de las variables empleadas como
indicadoresdel nivel de salud son los dias de hospitalizacion, latasade morbilidad®, las visitas al médico
durante un afio*® o el nivel nutricional de los individuos'’. Asi mismo, determinar la medida de las
actividades preventivas, de tratamiento y mitigacion que toman losindividuos.

En términos econométri cos, dichaecuaci 6n se puede representar como:
(243) S=Db,+ b,a+ b,b+ b,C

Lainterpretacion de los coeficientes & depende de lamedidaelegida paraen nivel de salud; en particular, si
se mide por medio de la tasa de morbilidad se espera que € signo & de sea positivo, puesto que a mayor
contaminacion mayor morbilidad.

Demanda por Actividades Preventivas
Esta funcion relaciona las actividades preventivas con € costo de redlizar dichas actividades, € costo de
realizar actividades detratamiento'®, el ingreso del individuo y el nivel de contaminacion.

(244) a=a(R,R.,cM)

Donde:
a: Nivel deactividades preventivas
P,: Preciodelasactividadespreventivas
Py: Precio delasactividadesdetratamiento y/o mitigacion
c: Nivel decontaminacion
M: Ingreso deindividuo

Laformafuncional de esta demanda depende de la medida de |as actividades de prevencion'®; en general,
en términos economeétri cos se puede representar como:

(2.45) a=1l,+1,P+1,PB+1,c+1 ,M
El coeficiente & se interpreta como € efecto marginal de un aumento de la contaminacion sobre las

actividades preventivas, se espera que su Signo sea positivo puesto que a medida que a mayor
contaminaci6n se deben tomar mas medidas de estetipo.

15 Estas medidas son propuestas por Mendieta, J.C. (2001)

16 Azqueta, (1994)

7 Bertranou, F., Delajara, M & Amiune, O. (2002) Una Funcién De Produccion de Salud Infantil Para Argentina

18 En términos econdmicos, las actividades de mitigacion y tratamiento representan un bien sustituto de las actividades de
prevencion..

19 Por ejemplo, si se mide a través del niimero de visitas al médico, la funcién de demanda seria un Modelo Paisson.
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Demanda por Actividades de Tratamiento
Esta funcidn relaciona las actividades de tratamiento y/o mitigacion con el precio de dichas actividades, €
precio delasactividades preventivas, € ingreso del individuo y €l nivel de contaminacién.

(2.46) b=Db(R,P,,c,M)

Al igua gue parala demanda de actividades preventivas, la forma funcional depende de la medida de las
actividades de tratami ento y/o mitigacion. En términos general es se presenta como:

(2.47) b=a,+a,P,+a,P,+a,c+a M

En este caso nos interesa conocer € efecto margina de la contaminacion sobre las actividades de
tratamiento. Se espera que € signo de este coeficiente sea positivo, es decir, amayor contaminacién mayor
demandapor actividadesdetratamiento.

La DAP marginal se calcula a partir de los coeficientes estimados de estas tres funciones y los valores
medios de las variables, de acuerdo a la ecuacion 2.63. Dicho vaor es la sumatoria de todos los costos
incurridos en e evento de una enfermedad, ya sean por prevencion, por tratamiento o € costo de
oportunidad del tiempo que tomalamejoria, € cual se podriahaber empleado paratrabajar y por lo cual se
dejadepercibiringresos.

48y DAPMg =b,M +1,P, +a,B

En palabras deMendieta (2001), laDAP margina seinterpretacomo: Si una caida en los niveles de ozono
de0.16 a0.11 p.p.m baja el nimero de dias de sintomas de una enfermedad respiratoriade 6 a4 y si un
gasto de $20 tiene & mismo efecto, entonces el individuo deberia estar dispuesto a pagar como méaximo
$20 por el descenso en e nivel de 0zono®.

Alcancesy Limitaciones

De acuerdo con Carpenter (1994) esta metodologia puede aplicarse cuando es posible establecer una
relacion directa de causa — efecto entre la enfermedad y € estado del recurso natural. Esto representa una
limitacion para su aplicabilidad en |os paises en desarrollo, puesto que no se han concluido estudios para
determinar los efectos en la salud de diversos contaminantes. Asi mismo, e método es de fécil aplicacion
cuando laenfermedad esrelativamente cortay no tieneimpactos negativosen el largo plazo.

Ademas, se requiere de una correcta estimacion del valor econémico de losingresosy ddl costo incurrido
en e tratamiento de la enfermedad. Esto implica que s € individuo no esté involucrado en € mercado
|aboral no es posible aplicar lametodol ogia.

Funcion de Daiio

Aspectos Generales

Partiendo del hecho que los recursos naturales no solamente proveen bienesy servicios directamente alos
individuos como consumidores, sino que pueden afectar a sector productivo de unaeconomia, este método
es usado para estimar € valor econémico de bienes o servicios derivados de recursos naturales que son
usados como insumos en la producciéon de bienes finales, por gemplo, la calidad de agua afecta la
productividad de cosechas, 0 seincurren en mayores costos para purificar el agua potable amedida que su
calidad disminuye, asi las ventagjas econdmicas de mejorar la calidad de agua pueden ser medidas por €
aumento de laproductividad agricola, o ladisminucién del costo delapurificacion del agua potable.

20 Este andlisis se da bajo el supuesto de ceteris paribus.
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El andlisis de este método se basa en dos tipos de beneficios o costos. Primero, si cambiala calidad o €
precio alos consumidores del bien final, habra cambios del excedente del consumidor. Segundo, s cambia
laproductividad o los costos de produccion, habracambios del excedentedel productor. Asi, los beneficios
econdémicos de mejoras en € recurso pueden ser estimados usando cambios en los datos observables del
mercado.

Modedo
Hace parte de las metodol ogias que toman la calidad ambiental como un insumo o factor de produccion?t
Lafuncién de produccion de laempresa que produce un bien X estarepresentada por:

2.49) X =X(V,kQq)

Donde:

V:  Factoresfijosde produccion

k: Factoresvariablesdeproduccion
gq: Cadlidad ambienta

Siguiendo lateoria econdémica en un escenario de competencia perfecta donde las empresas son tomadoras
de precios, la oferta del mercado de X tiene unarelacién positiva con los precios del bien X, es decir, en
cuanto mayor sea €l precio de mercado la empresa ofrecera una mayor cantidad de bienes, dados sus
factores de produccidn entonces el excedente del productor serd mayor; sin embargo, ante un deterioro del
bien “q" que incide en la produccidn, los costos de produccion seran mayores, entonces una subida en el
costo de factor ambiental se reflgjara en una disminucion del bienestar del productor, o que sera tomado
como lavaloracion delaperdidadelacalidad ambiental.

Aplicacion dela M etodologia
Para aplicar este enfoque, larecol eccion de datos debe tener en cuentacomo los cambiosen lacantidad o la
calidad del recurso natural afectan los siguientesitems:

L os costos de produccion del bien final

Ofertay demandadel bien final

Ofertay demandade otros factores de producci6n

Estainformacion es usada para relacionar los efectos de los cambios en la cantidad o la calidad del recurso
con los cambios en e excedente de consumidor y\o en € excedente de productor y asi estimar los
beneficios econémicos.

Este método es mas fécilmente aplicado en dos casos especificos:

Casos donde € recurso natural en cuestion es un sustituto de otros factores, de tal manera que un
aumento en la cantidad o la calidad del recurso generara una disminucion de los costos para otros
factores. Por gjemplo, un aumento de la calidad del agua en una reserva significa que se necesita
menos cloro paratratar el agua, entonces los beneficios de aumentar la calidad del agua pueden ser
medidos directamente por lareduccién de costos de purificacion del aguapor medio del cloro.

Casos en los cuales sdlo los productores del bien final se benefician de los cambios de cantidad o
calidad del recurso natural y los consumidores no son afectados. Por gemplo, lamejoraen lacalidad
del agua de irrigacion puede conducir aun aumento de la productividad agricola, puesto que aumenta
la produccion sobre la misma cantidad de tierra. Si € precio de mercado no cambia, los beneficios
pueden ser estimados a partir de los cambios en e excedente de productor resultantes del aumento del
ingreso generado por otrosfactores. En este jempl o, las ganancias por hectéreaaumentaran, debido al
aumento de la productividad y este aumento puede ser usado para estimar los beneficios de un
aumento delacalidad de aguausada parairrigacion

21 El Enfoque de Produccion de Hogares también parte de este principio, lo cual fue sefialado en la seccién anterior, por lo
gue la estimacion y resultados son anélogos.
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Alcancesy Limitaciones

Laprincipal ventagja que tiene este enfoque es que |los datos relevantes pueden ser facilmente disponibles,
entonces el método puede ser relativamente barato para aplicarse. Sin embargo, la aplicacion del enfoque
esta limitada a aquellos recursos usados como insumos en la produccion de bienes mercadeables. Por 1o
tanto, s se aplicaen lavaloracion de un ecosistema, no todos los bienesy servicios que éste provee estaran
relacionados con la produccion de bienes, asi €l valor encontrado para este ecosi stema puede subestimar su
verdadero valor alasociedad.

Ademas, |os requerimientos de informacion sobre | as relaciones cientificas entre |as acciones para mejorar
la cdidad o la cantidad del recurso y los resultados reales de aguellas acciones no se encuentran
disponibles.

Si loscambios del recurso natural afectan € precio de mercado del bien final, o los precios de otros factores
de produccién, € método se hace mucho mas complicado y dificil de aplicarse.
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2.4. Métodos Basados en Costos

2.4.1.

Aspectos Generales
Estos son métodos que estiman el valor de bienesy serviciosambiental es basadosya seaen costosdeevitar
dafios, costos debidos ala pérdida de servicios o costos de sustituir servicios ambientales. Dentro de estos
encontramos dos tipos de métodos:

Costo del dafio evitado

Valor de sustitucion

Estos métodos no proporcionan las medidas estrictas de valor econdmico que son basados en la
disponibilidad a pagar de losindividuos por un bien o servicio. En cambio, asumen que los costos de evitar
dafios, pérdidas o sustituir bienes y servicios ambientales proporcionan estimaciones Utiles del valor de
estos ecosistemas 0 servicios, bajo e supuesto que si la gente incurre en dichos costos, entonces estos
servicios deben valer al menos o que la gente ha pagado por obtenerlos y/o mantenerlos. Asi, los méodos
son aplicados de manera apropiada en casos donde |a anul aci én de dafio o costos de reemplazo en realidad
han sido o serén realizados.

El método del costo del dafio evitado usaya sea el valor de la proteccion alapropiedad o € coste de las
acciones tomadas para evitar dafios como unamedida de |os beneficios proporcionadas por un ecosistema;
por gemplo, s un humedal protege a una propiedad adyacente de inundaciones, los beneficios de
proteccién contra la inundacién pueden ser estimados por los dafios evitados o por los costos en los que
incurren losindividuos para proteger su propiedad de lasinundaciones.

El método de valor de sustitucion usa el costo de proporcionar sustitutos de un bien o servicio ambiental
como una estimacion del valor del ecosistema; por gjemplo, |0s servicios de proteccidn de inundacion de
un pantano podrian ser sustituidos por unapared deconservar o el dique.

Aplicacion de los Métodos Basados en Costos

Ambos métodos requieren como paso inicia la delimitacion del bien o servicio ambiental proporcionado,
que incluye aspectos concernientes a cOmo se proporciona, a quién se proporcionan y € nivel
proporcionado; por ejemplo, en €l caso de proteccion contralainundacion, esto implicarialas predicciones
de posiblesinundaciones, asi como losimpactos potencial es sobre | as propiedades al edafias.

En la aplicacion del método del costo del dafio evitado el paso a seguir es estimar el dafio potencia ala
propiedad a lo largo de agun periodo de tiempo. Findmente se calcula & valor monetario del dafio
potencial alapropiedad o costo paraevitar tal dafio.

En cuanto a método del valor de sustitucion, € segundo paso esidentificar e medio alternativo de menor
costo paraproporcionar el servicio. El tercer paso escalcular € costo de proporcionar dicho bien o servicio
aternativo. Finalmente, se debe establecer lademanda potencial por dicho bien o servicio, determinando si
los individuos estarian dispuestos de aceptar € bien o servicio ambiental sustituto. Estos pasos se resumen
enlaTabla2.4 paracadauno delos métodos.
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Tabla 2.4. Aplicacién de los Métodos Basados en Costos

Costo del Dafio Evitado Valor de Sustitucion

Delimitacién del bien o servicio ambiental | Delimitacién del bien o servicio ambiental
proporcionado proporcionado

Estimar el dafio potencial ala propiedad a lo | Identificar el medio alternativo de menor
largo de un periodo de tiempo determinado costo para proporcionar el servicio

Calcular el valor monetario del dafio potencial | Calcular el costo de proporcionar el bien o
alapropiedad o costo paraevitar tal dafio servicio alternativo

Establecer la demanda potencial por €l bien o
servicio alternativo

Alcances y Limitaciones

Los métodos pueden proporcionar un indicador del valor econémico sujeto a las restricciones de la
disponibilidad de datos y € grado de sustitucion entre los bienes relacionados, teniendo en cuenta que es
masfécil medir los costosincurridos paragenerar beneficios, quelos beneficios de por si cuando |os bienes
Yy serviciosno son mercadeables.

Por medio de estos métodos se puede generar medidas proxies del valor econémico consistentes con €l
concepto econdmico de vaor de uso paralos bienesy servicios no mercadeables, que pueden ser dificiles
devalorar por otro medio. Esta aproximacién asume que l0s costos para reparar dafios o sustituir bienesy
servicios ambientales son medidas véidas de los beneficios proporcionados por dichos recursos. Sin
embargo, los costos no son por 1o general unamedida exactade los beneficios.

Estos métodos no consideran las preferencias de los individuos por bienes y servicios ambientales o €
comportamiento en laausencia de estos bienesy servicios. Por |o tanto, deben ser usados como unadltima
instanciaparavalorar bienesy servicios proveidos por un ecosistema.

L os métodos pueden ser inconsi stentes debido a que la evaluacion de los proyectos, programasy politicas
ambientales no es basada sobre €l Andlisis Beneficios — Costo, es decir, € costo de un proyecto de
recuperacion y proteccion puede en realidad exceder |os beneficios generados ala sociedad; igualmente, el
costo de proyectos yarealizado para proteger un recurso ecol 6gico subestimaralos beneficios de un nuevo
proyecto paramejorar o proteger el recurso.

El método de vaor de reemplazo requiere informacion sobre € grado de sustitucion entre € bien
mercadeable y e recurso natural. La limitacion se encuentra en que pocos recursos ambientales tienen
sustitutos tan directos o indirectos, ademas, estos bienes sustitutos no proporcionan |os mismos tipos de
beneficios que proporcionael recurso natural. Los bienes o servicios sustituidos probablemente representan
s6lo una parte de la gama de servicios que proporcionada € recurso natural. Por |o tanto, los beneficios de
un programa para proteger o restaurar €l recurso ecol 6gico serian subestimados.

Esta aproximacion deberia ser usada sélo después de que un proyecto ha sido puesto en précticao si la
sociedad ha demostrado su disponibilidad a pagar por € proyecto de algunamanera. Delo contrario, no se
puede establecer que los beneficios proporcionados por € bien o servicio proporcionado por € recurso
ecoldgico a la comunidad sean mayores que € coste estimado del proyecto, puesto que se necesita
evidenciade quelosindividuos demandaran €l bien o servicio aternativo para poder establecer que dichos
costos son un estimador econémicamente apropiado.
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2.5. Técnica de Transferencia de Beneficios

25.1.1.

252.1.

Aspectos Generales

La Técnica de Transferencia de Beneficios (TB) se presenta como una herramienta para valorar
externalidades asociadas a los proyectos de politica ambiental. La TB involucra los datos, modelos y
valores encontrados en estudios primarios. En este sentido, es considerada como una metodologia
“secundaria” devaloracién, puesno requierederecoleccién primariadedatos.

Lautilizacién delaTB eslamejor herramientaen los siguientes casos.

No hay tiempo suficiente ni recursos financieros suficientes parareunir datos primarios
Se necesita generar informacidn preliminar de los beneficios no mercadeables relacionados con
proyectos de politicaambiental.

TB es unatécnica de valoracion basada en la aplicacion de val ores estimados, funciones, datos 0 model os
desarrollados en un contexto para establecer una valoracién en un contexto dternativo. En esta
metodologia se utiliza informacion existente para redizar una adaptacion y utilizar la informacion
economica que se obtiene de un lugar especifico bagjo ciertas condiciones de un recurso o unapoliticaaun
lugar que presente similares condiciones o politicas. El lugar origina del que se tiene informacion
generalmente se le denomina “lugar de estudio”, mientras que €l lugar donde se transfieren los datos se
Ilama*“ lugar de politica”.

Supuestos

- Paraqueproposito segenerd e valor estimado del estudio original?
Quegrupo de usuarios se consider6 en lageneraciondel laestimacion inicial?
El estudio esta dirigido a un problema especifico o Unico que estainfluenciado por lamagnitud de las
estimacionesobtenidas? (Por jemplo por € periodo deladuracién del proyecto?)
Han cambiado las actitudes generaes, las percepciones, o los niveles de conocimiento en el periodo
desde el momento en que el estudio fue llevado a cabo de unamaneraque influya en la estimacion del
beneficio? Son los val ores consistentes en € tiempo?
Es el proyecto considerado en € estudio inicia relevante para transferirlo ala politica o proyecto que
seestaevaluando?
Hay gjustes paraevitar sesgosen laestimacion?

Es importante entonces identificar muy bien los estudios origindes que se utilizan para redizar la
transferenciadelas estimaciones del lugar de estudio a lugar de politica.

Tipos de Transferencias de Beneficios

Dentro de lametodol ogia en general, existen dos grandes tipos de transferencias, que pueden ser utilizados
dependiendo delanecesidad y €l recurso de que setrate d estudio. El primero eslatransferenciadevalor y
consiste en laestimacion de un valor a partir de un Unico estudio o de un conjunto de estudios. Cuando se
utiliza més de un estudio, es posible aproximarse a valor con una medida de tendencia central tal como la
media

El segundo grupo de tipo de transferenciaes € de Funcidn de Transferencia. Esta aproximacion involucra
|a estimacion de una funcién de demanda de un sitio de estudio o una regresién de meta andlisis que se
construye apartir de las estimaciones de varios estudios.

Transferencia de Valor
Esta estimacién se basa en un estudio primario relevante, € cual serdlabase de latransferencia, también
puede tratarse de un rango de estimaciones precisas en €l caso de que mas de un estudio searelevante. Para
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esta estimacion es necesario identificar y cuantificar los cambiosinducidos por € proyecto y transferir una
medidadel excedente del consumidor.

Parallevar a cabo lavaloracion a través de este tipo de transferencia se recomienda seguir los siguientes
pasos:

1. Identificar €l recurso o servicio afectado por € proyecto o la politica: En este paso se determina €l
objetivo del proyecto, los beneficios asociados al cumplimiento de dicho objetivo, otros beneficios que
se puedan obtener delagecucién del proyecto o politica, lapoblacién beneficiada.

2. Redlizar unarevision bibliogréfica extensa: Esta actividad consiste en consultar |as bases nacionales e
internaci onal es de fuenteshbibliogéficas con estudios similares que hayan sido o no publicados.

3. Evauar la relevancia y aplicabilidad de los datos provistos en los sitios de estudio: Después del
andlissdelarelevanciade estudio, datos, técnica econométrica, caracteristicas socioeconémicasdela
poblacion del sitio de estudio y del sitio de politica, se determinara que estudio, delos encontrados en
larevision bibliogréficase debe utilizar parallevar acabola Transferenciade beneficios

4. Seleccionar una medida de bienestar de uno de los estudios andizados: Entre las medidas més
importantes se encuentran la disponibilidad a pagar, € excedente del consumidor, € excedente del
productor.

5. Transferir la medida de los beneficios y agregar la medida para la poblacion beneficiada: Una vez
caculada y actuaizada la medida, se procede a transferir los beneficios del sitio del estudio
previamente hecho, a sitio de politicadonde se aplicara

Transferencia de un Valor Promedio
Estatransferenciase basa en la utilizacién de una medida de tendenciacentral paraun conjunto de estudios
relevantesal proyecto que se estavalorando.

Para llevar a cabo la valoracion a través de este tipo de transferencia se recomienda seguir los siguientes
pasos:

1. Identificar el recurso o servicio afectado por laaccion propuesta

2. Redlizar unarevisién bibliogréfica extensa:

3. Evauar lardevanciay aplicabilidad delos datos provistos en los sitios de estudio: Se escogen estudios
debido a la concordancia con los objetivos y/o beneficios del proyecto, a la representatividad de la
muestra, a la consistencia de los resultados (regresiones con los signos esperados, signficancia
estadisticadelasvariables).

4. Cadcular la Medida de Tendencia Central: Luego de contextuaizar los datos de los estudios
seleccionados, se procede a calcular la media de lamedida de bienestar escogida, de estos estudios.

5. Agregar los beneficios para € total de la poblacion beneficiada: La agregacion se redliza de manera
lineal, multiplicando lamedia de la medida de bienestar obtenida por |a poblacion beneficiadadel sitio
objetivo.

Funcion de Transferencia

Para estimar los beneficios de un proyecto o politica es posible utilizar un modelo que relaciona las
medidas de los beneficios con las caracteristicas de la poblacion o del lugar objeto. La funcién de
transferencia se puede presentar en dosformas:

Funcién de demanda estimada en | os estudios previamente revisados
Funcién basadaen MetaAndlisis.

Transferencia de Funcion de Demanda

Se debe identificar cuales factores son relevantes en la determinacion de la funcion de demanda por un
servicio ambiental. Con base en este andlisis sera posible determinar lamejor funcion que se gjuste ad sitio
objetivo que se esta eval uando adaptando lafuncidn de beneficios alas caracteristicas particul ares.

Grupo de Analisis Econémico e Investigacion - Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



25.2.2.2.

GUIA METODOL OGICA PARA LA VAL ORACION ECONOMICA DE BIENES, SERVICIOSAMBIENTALESY RECURSOSNATURALES

Unafuncién de demandatipicade un proyecto que contengaexternalidades ambiental es estariadadapor:

DAP: Eslaméaximadisponibilidad apagar por lapoliticao por 10s servicios provistos por € proyecto.
Q: Lacaidad ambiental delugar

SC: Caracteristicasde un lugar

SEC: Caracteristicas socio econémicas de lapoblacion.

La adaptacion de los valores consiste en identificar para este gemplo, la cdidad ambiental, las
caracteristicasdd lugar y las caracteristicas socio econdmicas de lapoblacion objetivo del proyecto.

La transferencia de la funcidn de beneficio utiliza, ya no un valor puntua, sino la funcién en si misma,
junto con informacién de caracteristicas demogréficas, fisicas y biolégicas ddl sitio de politica. Debido a
que la transferencia de funcién captura dichas caracteristicas, se argumenta que estas estimaciones son
mejoresquelaspuntuales. A continuacion sedetallan lospasosaseguir.

1. Identificacion del recurso o servicio afectado por laaccion ambiental propuesta.

2. Realizar unarevision bibliogréfica extensa.

3. Evaduar la relevancia y aplicabilidad de los datos provistos en los sitios de estudio: Luego de la
revision bibliogréfica, se escoge un estudio teniendo en cuenta la similitud entre los objetivos y/o
beneficios del estudio y del proyecto, ala representatividad de la muestra, a la consistencia de los
resultados (regresiones con los signos esperados, significancia estadistica de las variables),
localizacion, etc.

4. Adaptar lafuncion de demanda o de beneficios de acuerdo a las caracteristicas del sitio: En primer
lugar se debe tener en cuenta la metodologia de Vaoracién utilizada en los estudios existentes con
base en los cuales se trata de hacer la transferencia. Segundo, tomando como base las variables
utilizadas en laregresion del sitio de estudio, se busca la misma informacion para d sitio de politica
con € fin de introducir esos valores en dicha regresion. Por Ultimo se rediza la estimacion de los
beneficios parad sitio de politica, esta estimacién consiste en introducir los valores promedio del sitio
objetivo, dentro delafuncion estimadapara el sitio de estudio. Con base en eseresultado secaculala
medida de bienestar para este Gltimo.

5. Agregar la medida estimada para la poblacion beneficiada: La medida de bienestar se agrega de
maneralineal, multiplicandola por lapoblacién beneficiadadel sitio de politica.

Analisis deMeta-regresion o Meta Andlisis

El resumen estadistico de las caracteriticas y resultados de diferentes estudios es un Meta Andlisis. Los
datos aqui utilizados son los reslimenes de las estadisticas descriptivas de los estudios. Al andizar
estadisticamente | as caracteristicas de | os estudios es posible obtener una sintesis rigurosa de | os resultados
mésrelevantesatravésde unaregresion.

Laaplicacion de meta andlisis esta altamente determinada por la identificacion de elementos comunes en
losdiferentesestudiosrevisados.

1. Identificar € recurso o servicio afectado por laaccién ambiental propuesta.

2. Realizar unarevisién bibliogréfica extensa.

3. Evduar lardevanciay aplicabilidad de los datos provistos en los sitios de estudio: Unavez redizada
larevision de literatura se clasifican los estudios de acuerdo a la aplicabilidad de cada uno de ellos
dentro del Meta-andisis; este paso es importante ya que los beneficios transferibles usando Meta-
andlisis dependen completamente de la cantidad y calidad de los estudios que se tengan realizados
hastalafecha

4. Estimar unaregresion de Meta-Andlisis. Se construye una matriz con todas las variables, compuesta
por 1y 0 paradeterminar cuales son relevantes en cada uno de los estudios. Es decir se asigna el valor
de 1 alas variables que estén presentes en e estudio y 0 s no estan. Una vez establecida la base de
datos, se estiman regresionesy se escoge & model o que presente un mejor gjuste.

5. Adaptar laregresion de MetarAndlisis de acuerdo a las caracteristicas del sitio objetivo: Este paso
consiste en clasificar todas las variables. Por gjemplo, si en € sitio de politica se esta evaluando €l
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control de contaminantes, €l valor quetomaestavariableen laregresion esde 1. Si € sitio no presenta
beneficios asociados a recreacion, entonces la variable en la regresién toma un valor de cero. Sin
embargo en laredlidad cuando se redliza una transferencia de beneficios, algunas de las variables del
Meta-Andlisis no son conocidas.

Para estos casos se aplican | os siguientes métodos:
Asignar €l valor de 1 alasactividadesy caracteristicas del sitio que son relevantesy € valor de 0
a las que no lo son. Adicionalmente se debe colocar la variable méodo, la cud reflga la
metodol ogia més apropiadaparad estudio.
Asignar €l valor de promedio de variables conocidas (del lugar objetivo) en la Meta Regresion.
Paralas variables no conocidas se toman los val ores promedios estimados en € estudio original

6. Agregar losbeneficios parael tota delapoblacion beneficiada.

Aplicacion de la Metodologia

Parallevar acabo estd metodol ogia se deben tener en cuentalas siguientes condiciones:

- Sedebe contar con laidentificacion completa; en extensidn, magnitud y cantidad delosimpactos que

son causados por laaccién propuestaaval orar. Lapoblacion que seraafectada por lapolitica, debe ser
ampliamente identificada en aspectos como magnitud y extension.
Identificar los datos necesarios para la estimacién o andlisis, incluyendo € tipo de medida (unidad,
promedio, valor marginal), €l tipo de valor ( de uso, de no uso, de existenciao valor total), y e grado
de certidumbre del medio donde serén transferidos |os datos ( por gjemplo laexactitud y precision de
losdatostransferidos).

Adicionalmente, €l lugar donde sellevaraacabo laVa oracion debe cumplir con ciertas condiciones:
Los estudios utilizados para |a transferencia deben estar basados en datos adecuados con un método
econdmico solido y unatécnicaeconométricacorrecta
Los estudios deben contener informacion estadistica que relacione los beneficios (costos) vy las
caracteristicas socioecondmicas de lapoblacién afectada.
Un nmero suficiente de estudiosindividuales en proyectos rel acionados con sus beneficios o costos a
partir de los cuales se pueda hacer inferencia estadistica paraaplicarlaal sitio objetivo.

Alcances y Limitaciones de la Metodologia
En muchos casos la informacién necesaria para llevar a cabo cualquier valoracién econémica no esta
disponible, por diversas razones entre las que pueden estar que no existaregistro de esta, por 1o que se hace
necesario hacer una recoleccion primaria de informacion; en los casos en donde no se cuenta con €
tiempo, o recursos financieros suficientes para hacer larecoleccion de datos, esta metodol ogia se presenta
como herramientaimportante parallevar acabo laevauacion.

Es importante tener en cuenta que la metodol ogia puede presentar algunas limitaciones por cuanto existe
incertidumbre relacionada con la utilizacion de valores de estudios primarios que tengan diferencias
potenciales con respecto a la politica especifica que se esta valorando. Sin embargo, la calidad de las
estimaciones va a depender en gran medida de la calidad y cantidad de estudios disponibles. Dadas las
limitaciones de la metodologia, es importante que los evaluadores de politicas en este sentido sean
“conservadores’, es decir, realizar supuestos en donde los valores estimados sean un limite inferior y no
sean sobreval orados.

Se debe ser cuidadoso en la utilizacion de estas transferencias, especialmente cuando se observan, por
giemplo, diferencias culturales o de otro tipo que impiden que los estudios realizados con anterior sean por
completo aplicables alos sitiosobjetivo de evaluacion.
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Conclusiones

Laaplicacion de estudios de val oracidn puede ser muy costosa. Adicionalmente, los estudios de valoracion
primarios demandan en su mayoria grandes cantidades de tiempo. La Transferencia de Beneficios es una
herramienta de gran uso potencia para determinar |os beneficios de una manera répida 'y costo efectiva.
Dadas as limitaciones de lainvestigacion, estametodol ogia se presentacomo lamejor aternativa.

Si se cuentacon estudios previosy con bases bibliogréficas considerables, de alta calidad metodol 6gicalos
resultados que se pueden obtener de esta metodologia pueden ser muy confiables. Sin embargo esto se
congtituye como la principal debilidad, puesto que el evaluador debe ser muy cuidadoso en larevision de
literaturade los estudios que son utilizados como “insumos’ en € andlisisde TB.
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