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Nos ressources a votre service

Equipe multidisciplinaire
Expertise diversifiée et complémentaire
Membre de 2 réseaux de recherche appliquée
Parc d'équipements + de 10MS$
Essais réalisés selon les exigences en vigueur
4 axes d'intervention
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Un matériau de construction biosourcé est un
matériau de construction fabriqué a partir de matiere

d'origine biologique
® végétale
® animale

® issue du recyclage

Peut remplir plusieurs fonctions

de structurales
isolantes
esthétiques

de revétement

connexes du batiment (peintures, enduits,
adhésifs, pare-vapeur, etc.)
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Au Québec en 2020:
* 9,6% de GES rien que pour lexploitation du batiment (MELCCFP)
» sans compter GES C Intrinseque (10-20%)

. Buildings and construction’s share of global final energy and energy-related CO, emissions, 2020

~ o, Residential
Other §% other §% ; 20 (direct)

: 77 Residential 5 119 Residential
170 (indirect)

3% %ldczpe-‘r;)sidential
Transport 26% Transport 23%

7% Non-residential

Non-residential (indirect)
_ Other 5o Buildings. . Other 550, : Buildings
industry <9 7 ?:J':sttr:lyc“on industry <70 - 10% ponstru%tion
industry
Other ; Other
construction industry o - construction industry
ENERGY EMISSIONS

2021 Global status report for buildings and construction

Jd¥asniLn sallondinod



Intéréts environnementaux
® Matiere premiere renouvelable
® Recyclables
e Outils de décarbonation

Intéréts socio-économiques
® Développement de filieres locales
® Accessibles

Intéréts techniques
e Multifonctionnels
® “Agiles”
® Performants
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Isolants pétrosourcés

Isolants biosourcés

Bétons biosourcés

Isolants minéraux

Matériaux cimentaires

Matériaux de construction en bois

- Capacité d'un matériau a conduire la chaleur.
Plus A est faible, plus le matériau est isolant.

. Un matériau est ditisolant lorsque A = 0,065.

e
Jusqu'a1,8 Wim.K

0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2
A (W/im.K)
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Isolants pétrosourcés -
Isolants biosourcés .
Bétons biosourcés
Isolants minéraux -

Matériaux cimentaires

Matériaux de construction en bois

La résistance thermique R traduit la capacité
d'un matériau & résister au passage de la
chaleur.

R=e/A

Plus R est élevée, plus le matériau est isolant.

Jusqu'a740 cm

30 40 50 60 70 80
Epaisseur e pourun R24,5 (cm)
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Capacité d'un matériau ou d'une paroi:
» A stocker de la chaleur (amortissement)
» Puis d la restituer avec un déphasage

Quantifiée par:

* Sa conductivité thermique, A
* Sa chaleur spécifique, ¢

« Sa masse volumique, p

* Son épaisseur, e

Role clé dans le confort d’été!

{0

Température

DEPHASAGE ET AMORTISSEMENT

Onde thermique
paroi extérieure

Amplitude
extérieure

Amortissement (%)

Amplitude
intérieure

Déphasage (h)

"

Temps

-
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Onde thermique
paroi intérieure

[
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AICB confort dété : Latout des biosourcés - 2023
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Déphasage thermique : temps que met une
onde thermique pour traverser une paroi
¢ =e? [ (2)/pc)

Isolants pétrosourcés

Isolants biosourcés

Bétons biosourcés

Isolants minéraux

Matériaux cimentaires

Pour 1 épaisseur de 15 cm
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20

Diffusivité thermique < Inertie en transmission

Isolants pétrosourcés Isolants biosourcés

Bétons biosourcés  Isolants minéraux

a x 107 (m?/s)

Béton plein Matériaux de
construction en boi:

100

Effusivité < Inertie par absorption

Isolants pétrosourcés

Isolants biosourcés

Bétons biosourcés

E (J/m2.K.s%)

Béton plein de 1790 - 2250 J/m>K.s"

Isolants minéraux

Matériaux de construction
en bois
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Gestion de lhumidité essentielle des

matériaux de construction (sous forme

liquide ou gazeuse) pour assurer:

* un confort intérieur et sanitaire des
occupants

* une intégrité de la performance et
de la durabilité

Spore Germination Mycelium Growth
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Source : « Maditriser la migration de vapeur deau dans les parois » - AQC 2018
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3 propriétés importantes a considérer

S

> S

d(int)

d(ext)

Hygroscopicité — Capacité d'amortir les 0
variations du taux d’humidité d'une piece:
en absorbant lhumidité en exces, en la %
stockant et en la restituant. Déplacement de a vapeur d'eau.
Matériau avec une forte résistance Matériau avec une faible résistance
d la diffusion de vapeur d’eau. a la diffusion de vapeur d'eau.

Perméabilité, = - Quantité de vapeur d'eau
traversant le matériau par unité de temps

et d'épaisseur pour 1 unité de pression de \
part et d'autre du matériau Pl

==

Vapeur deau

Fuite de canalisation

Rejaillissement ||
d'eau de pluie |

Coefficient de capillarité - Capacité du
matériau a absorber l'eau (et a la
redistribuer de l'eau) & travers les pores.
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Source : « Mditriser la migration de vapeur d'eau dans les parois » - AQC 2018
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2 propriétés importantes a considérer pour
un matériau

Absorption:

» Capacité a absorber le son plutét que de le
réfléchir.

* NRC (Noise Reduction Coefficient) souvent
utilisé pour évaluer les performances dans
un environnement intérieur

Transmission:

* Quantité de son (aérien) a travers une
paroi, exprimée en db.

* ITS (Indice de Transmission du Son) mesure
la capacité d'insonorisation d'un mur.

d
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extérieure
acoustiquegyate

propriétés : M-~

SSICITXSU

procede:

structural
bthe rmique
blosource humide

H
e
(-~
]
e o
@
o
~
@

papier

oaaanb NV 34440



Bois de structure

» Ossature Légere en Bois (2x4, 2x6)
» Bois massif (CLT, BLC)

Photo: Projet Prochute, Nordic Structure Bois
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Panneaux rigides en fibres de bois par procédé humide
* Fibres de bois recyclées, cire, amidon et additif

* Isolation extérieure

» Contreventement (ECO4)

» Conforme aux exigences CAN / ULC-S706

Caractéristiques Biosourcé Réf (EPS)
Teneur en biosourcé, % > 93 0
A, W/mK 0,053 0,031-0,041
R/po 2,7 3,5-4,6
p, kg/m?3 265 10-30
¢, JlkgK 2100 1500
a, m?/s 1 7-27
E, J/Jm2K.s1/? 172 22-43
Perméance a la vap., US perms/po 26 1,8
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % 6,0 0,0
Bilan CO, en kg CO ,eq -18,56 10,3 Doman: | SR

I; I GOODFELLOW m
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Panneaux rigides en fibres de bois par procédé sec
* Fibres de résineux, liant (PUR), paraffine et additifs (fongique)

* |solation extérieure
*  Non homologué CCMC

Caractéristiques Biosourcé Réf (EPS)
Teneur en biosourcé > 90 0
A, W/mK 0,042 0,031-0,041
R/po 3,4 3,5-4,6
p, kg/m?3 140 10-30
¢, JlkgK 2100 1500
a, M?/s 1,4 7-27
E, J/Im2K.s1/? 111 22-43
Perméance a la vap., US perms/po 32 1,8
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % 3,8 0,0
Bilan CO, en kg CO ,eq -9,6 10,3

WHIGH

@ GUTEX"'

e

PERFORMANCE
BUILDING SUPPLY

A]ﬂ'f“k

NovEnviro
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Panneaux flexibles en fibres de chanvre (Profib® MatMP)
» Fibres de chanvre, fibres polyester, additif (ignifuge)

* Isolation intérieure

* En cours dhomologation CCMC

Caractéristiques Biosourcé Réf (laine de verre)
Teneur en biosourcé > 90 0
A, W/m.K 0,044 0,035-0,041
R/po 3,3 3,5-4,6
p, kg/m3 35 20-35
c, J/kg.K 1700 1030
a x107, m?/s 7,3 10-20
E, J/m2K.s'/? 51 27-38 Moo elogiques
Perméance & la vap., US perms/po 9,6 12 MEM llﬂlr"\
e NOVENviro
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % 4,6 0,1 oo
Bilan CO, en kg CO eq -0,78 10,2

{0
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Cellulose en vrac

» Papier recyclé, additifs (ignifuge)

» Isolation intérieure

« Conforme aux exigences CAN /ULC-S703

Caractéristiques Biosourcé Réf (laine de verre)
Teneur en biosourcé > 85 0
A, W/m.K 0,039 0,035-0,041
R/po 3,7 3,5-4,6
p, kg/m3 25-55 20-35
¢, J/kg.K 2100 1030
a x107, m?/s 4-8 10-20 g
E, J/Im2K.s1/? 44-65 27-38
Perméance a la vap., US perms/po 65-130 12
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % <15 0,1 \‘f/—”
Bilan CO, en kg CO,eq -5,5 10,2
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Fermacell
* Gypse recyclé (80%), papier recyclé
* Revétementintérieur (80% de gypse recyclé)

Caractéristiques Biosourcé Réf (Gypse)
Teneur en biosourcé 20 0
A, W/mK 0,32 0,16
R/po 045 09 \\\/
p, kg/m? 1150 680 NS
¢, JIkgK 1100 960 .
o X107, m?/s 25 2,5 fI} DCC solutions
E, J/m2K.s1/? 636 323
Perméance a la vap., US perms/¥2po 10 13
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % 1,2 0,2
NRC 03-04 0,05
Bilan CO, en kg COeq - -

@ CCMC-TG-061626.03-15 "CCMC Technical Guide for Gypsum Fiberboard Floor Underlay Panels"
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Fibres de bois en vrac (Profib® Cell)

* Bois de résineux, additifs (vs feu et moisissures)
» Isolation intérieure

* En cours dhomologation CCMC

Caractéristiques Biosourcé Réf (laine de verre)
Teneur en biosourcé > 85 0
A, W/mK 0,040 0,035-0,041
R/po 3,6 3,5-4,6
p, kg/m3 25-55 20-35
¢, J/kg.K 2100 1030
o x107, m¥/s 5-8 10-20
E, J/m2K.s1/? 46-54 27-38
Perméance a la vap., US perms/po 65-130 12
Absorption eau 90%HR pdt 7j, % <20 0,1
Bilan CO, en kg CO eq <-15 10,2

{0
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Autres matériaux de construction biosourcés

Mycelium Remex
Muycotech

8|
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Hygrométrie

Réserve de séchage: 115 g/m?a
Pas de condensation

Mur standard

mauvais

Fourrure de bois 1x3 (19x38)

membrane pare-air

Montant bois SPF (140x38)
Isolant Rose R-20 (140 mm)

Panneau OSB (11 mm)
membrane pare-vapeur

Fourrure de bois 1x3 (19x38)
Panneau EPS (38 mm)
Vinyl siding (19 mm)

Panneau Gypse (12,7 mm)

Mur biosourcé non CCMC

368.0

Hygrométrie

Mur biosourcé CCMC  Réserve de séchage: 1655 g/m?a

Pas de condensation

bon mauvais
Fourrures de bois 1x3 (19x38)

Vinyl siding (19 mm)

Ossature Legeére en bois (165x38)
IGLOO CELLULOSE (165 mm)
MSL SONOclimat ECO4 (38,1 mm)
pare-vapeur sd=100

membrane pare-air

Fourrure de bois 1x3 (19x38)

Fermacell plaques fibres gypse 12,5mm (12,5 mm)

Hygrométrie

Réserve de séchage: 2477 g/m?a
Pas de condensation

mauvais
Fourrures de bois 1x3 (19x38)
Lambris de bois (16 mm)
Ossature Legére en bois (140x38)

Matelas de chanvre - Naturefibres (140 mm)

Membrane pare-vapeur
GUTEX Multitherm (40 mm)

Fourrure de bois 1x3 (19x38)

Fermacell plaques fibres gypse 12,5mm (12,5 mm)

dN 3a S3dNOJ = SVI 3a 3anliy
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Mur standard

36F B

34+ Confort d'été B

32 S‘::;::;:’: ;iigmhplilude thermique: 4.2

30l Eilif)nzifz:té de chaleur interne: 17.6

28> bon mauvais 4

261

24/

22¢

201

18}

16

14k Déphasage: 7.6h |
12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12

[Heure de la journée]

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16

14

1

Mur biosourcé non CCMC

34
32
30
28
26

24F

22
20
18
16

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8

Confort d'été

Atténuation d'amplitude thermique: 13
Déphasage: 9,7 h

Capacité de chaleur interne: 39 kd/m?2K

bon

Déphasage: 9.7h

mauvais

2 14 16 18 20 22 24 2 4 6

[Heure de la journée]

Mur biosourcé CCMC

Confort d'été

Atténuation d'amplitude thermique: 11
Déphasage: 10,8 h
Capacité de chaleur interne: 33 kJ/m2K

bon mauvais

Déphasage: 10.8h

8 10 12

10 12
[Heure de la journée]

dN 3a S3dNOJ = SVI 3a 3anliy
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Lieu/Climat: Quebec; année froid; 0.0 °C; WUFI®

Mur standard
40
[Wim?] 5 20 | - b =
>1000 1l — —1
750 il 1
500 L -
0
[=m T C — T —
500 100
[mm/h] =
>£co—] 400 [ - 8o
¥ -
104 2300 il —1 60
&
1 £200 1 i =40
01 100 | - F 20
2 [~ —
0,01+ 0 7 T = o
095 201 38 1,41 14 012 127
LP SmartSide Siding EPS Isolant en laine de verre de faible densité Lame d'air 20 mm
Lame d'air 20 mm  Panneau OSB Freine vapeur
Pare vent / pare pluie GlasRoc® Sheathing

Section transversale [cm]

Aucun risque de condensation a aucun

endroit des 3 murs.

* Courbes moy. de température

* Courbes mouy. de température de rosée
Courbes moy. d’humidité relative

* Courbes moy. de la teneur en eau

a travers les composantes des assemblages muraux

Lieu/Climat: Quebec; année froid; 0.0 °C; . . WUFI®
Mur biosourcé CCMC
40
Wim?7 T 20 |+ =] =
>1000— ry L
7500 O i
500~ 5 0 || [l
20| ¢ e
o~ & 40
= — T —
500 100
-
>£'l')‘")“ih] 400 [ - 8o
E g
10 2300 [ — 60 ¢
uas2l)0 40 E
1= s 1"
01l 2100 | 1 20 %
e il =
0,01 0 T T o
0,9 20,1 3,81 16,5 0,1:2 1,27
LP SmartSide Siding Fibre de cellulose Freine vapeur
Lame d'air 20 mm Lame d'air 20 mm
Pare vent / pare pluie Plaque de platre FERMACELL
*SONOCLIMAT ECO4
Section transversale [cm]
Lieu/Climat: Quebec; année froid; 0.0 °C; WUFI®
Mur biosourcé non CCMC
T = T T T T =
40
Wim3 & 20 (—{—I -
>1000— 5
750 5 Om o
500~ 3§ 0 |l
2l 2 =
o~ & 40
= — T =
500 100
- AT
>£’&')“i M 00 [l 80
E g
104 2300 [~ 60
1 200 =0 ¢
e 3
0,1 E 100 o | | 20 E
0,01 o ! T - sy 10
0,95 2 4 14 1,110,1 2 1
LP SmartSide Siding *Panneau isolant en chanvre Panneau OSB

Lame d'air 20 mm
Panneau fibre de bois exterieur

Section transversale [cm]

Freine vapeur

Lame d'air 20 mm
Plaque de platre FERMACELL

dN 3a S3dNOJ = SVI 3a 3anliy
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SONOCLIMAT ECO4

Panneau isolant en chanvre (exlin)

Teneur en eeu [M.-%]
= . @
[52-) ma ua imavay
Teneur en eou [M.-%]

R 4

[5%-W] nwa a snauay.

20280101 20250101 20260101 20270101 20280101 L
WY 7 i Com 2 B CEUE 42 20240101 2025-01-01 2026-01-01 2027-0101 20280101

Fibre de cellulose

Fibre de cellulose

Teneur en eau [M.-%]

[2-W] m99 ua inavay.

[2%-W] mwa ua inouay

INW 3a S3dNOD = SV 3d 3dNL3

AN AN

W W

=

Toneur on oeu [M.-%]
=

20280101 20250101 20260101 20270101 20280101

20250101 20260101 20270101 20280101




realtive humidity [%)]

Mineral wool

100 30
r 25
- 20
6
£l r 15
4
- 10
30
20
Fr5
10
0 A 0
04.01.2022 18.01.2022 01.02.2022 15.02.2022 01.03.2022 15.03.2022 29.03.2022 12.04.2022 26.04.2022
date [dd.mm.yyyy]
----- mineral wool reference 1 =====mineral wool reference 2 mineral wool reference 3
mineral wool defect 1 mineral wool defect 2 mineral wool defect 3
indoor relative humidity - outdoor relative humidity «- indoor temperature

outdoor temperature

temperature ['C]

realtive humidity [%)]

Cellulose

80 [
70 |
60
50
40
30
20

10

o LLA

30

04.01.2022

18.01.2022

01.02.2022  15.02.2022 01.03.2022 15.03.2022

date [dd.mm.yyyy]
----- cellulose reference 1
cellulose defect 1

indoor relative humidity
outdoor temperature

----- cellulose reference 2
cellulose defect 2
--------- outdoor relative humidity

29.03.2022

12.04.2022  26.04.2022

cellulose reference 3
cellulose defect 3
indoor temperature

Fischer H and Korjenic A (2023) Hygrothermal Performance of Bio-Based Exterior Wall Constructions and Their
Resilience under Air Leakage and Moisture Load. Buildings 2023, 13, 2650.

temperature ['C]

P,

Kz

Kz
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Mineral wool

100

90

80

70

60

50

relative humidity [%]

40

30

20

——Stroh_Ref_T_m

- - - Mineral wool reference

—— Indoor relative humidity Outdoor relative humidity

05.03.2023 15.03.2023 25.03.2023 04.04.2023 14.04.2023

24.04.2023

-0

04.05.2023 14.05.2023

——Mineral wool defect

——Outdoor temperature

Outdoor temperature [°C]

Cellulose
100

30

80

70

60

relative humidity [%]

50

40

30

20
05.03.2023 15.03.2023 25.03.2023 04.04.2023 14.04.2023

- - -Cellulose reference ——Cellulose defect ——Indoor relative humidity

24.04.2023

Qutdoor relative humidity

- 30

0
04.05.2023 14.05.2023

——Outdoor temperature

Outdoor temperature [°C]

.|

Kz

g
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Fischer H and Korjenic A (2023) Hygrothermal Performance of Bio-Based Exterior Wall Constructions and Their
f‘@ Resilience under Air Leakage and Moisture Load. Buildings 2023, 13, 2650.



La performance des matériaux biosourcés est au rendez-vous!

Performance Biosourcé

Résistance thermique

Thermique : :
Inertie thermique -+
Hygromeétrie Perméance a la vapeur d'eau -
Résilience N/A +
Acoustique Atténuation du bruit aérien +
Santé & Confort | Biophilie, QEl +
Environnement | Analyse du cycle de vie -

Consommation énergétique

Impact financier — -
Echelle de colt .
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L’'avenir de la construction?
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Des questions ?

Pape Diouf
dg@serex.ca

Julie Lessard
Julie.Lessard@serex.ca

418,629,2288
serex.ca



mailto:dg@serex.ca
mailto:Julie.Lessard@serex.ca

