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1.1. Légica

Ejercicio 1.1. Determina cudles de las siguientes oraciones son proposiciones.

= El 7 de diciembre de 1941 fue domingo.

Algunos niimeros enteros son negativos.

= ;Si todas las mafianas fueran tan soleados y despejadas como ésta!
» El niimero 15 es un niimero par.

» Esta frase es falsa.

= ;Qué hora es?

= Todos los circulos del mismo radio son iguales.

» En los niimeros enteros, 11 +6 # 12.

» La tierra es redonda.

Ejercicio 1.2. Sean P y @ proposiciones tales que P = @ es falsa. Determina los valors de
verdad de las siguientes proposiciones:

] —|PVQ’
= PAQ,
= Q=P



[ ] —|Q$—|P’

= PoQ.

LOS QUE CONOCEMOS
NUESTRAS PROPIAD
LIMITACIONES SABEMOS

VAMOS A
VER, MIGUELTTO,
s8xQay

Ejercicio 1.3. Sean P, @ y R proposiciones. Construye una tabla de verdad para cada una de
las siguientes proposiciones compuestas. ;Cudles de las proposiciones son tautologias?

= P AQ,

» (PAQ),

» P> P,

» (PVQ)= P,
» P=>(Q=>R),

» (P=>Q)=>R,

» (P=>Q)=>(@=>P),
» [PAP=Q)]=>Q,
» (PAQ)=>P,

= Qo ("PVv-Q),

» [(P=>@Q)NQ=>R)]=(P=>R)

Ejercicio 1.4. Demuestre que las siguientes proposiciones son tautologias

m P v P (Tercero excluido),

s (P A—P) (No contradiccion),



(P=>Q)N(Q = R))=> (P = Q) (Transitividad implicativa).

Ejercicio 1.5. Usando tablas de verdad, compruebe las equivalencias siguientes:

=(=P) & P (Involucién o Doble negacion),

(PAP)o Py (PVvP)s P (Idempotencia),

P AQ & Q AP (Conmutatividad de la conjuncion),

Pv@Q < Qv P (Conmutatividad de la disyuncion),

A(PAQ)e PvQy (PVvQ)e 1P AQ (Leyes de De Morgan),
(PAQ)AR & P AN(Q AR) (Asociatividad de la conjuncion),
(PVQ)VR © PVv(QVR) (Asociatividad de la disyuncion),
PA@QVR)e (PAQ)V(PAR) (Distributividad),

Pv(@AR)< (PVQ)A(PVR) (Distributividad).

(P = Q) & (7@ = —P) (Contrarreciproca o contrapuesta,).

Ejercicio 1.6. Di si los siguientes son razonamientos deductivos vdlidos, justificando tu
respuesta (si el razonamiento no es vdlido, la manera de justificar la respuesta es dando
un ejemplo en el que las premisas sean verdaderas y la conclusion falsa, es decir, dar un
contraejemplo):

1

Pv-Q
(-@) <R
Pv-R
P

PAQ
(PAR)=>R
R=>S

S

("P)AQ)=>R
—R)AS

oQ

P



PA-@Q
Q>R

BIENHOY VAMOS | 7 v Ak |
A ESTUDIAR EL c NANA
PENTAGONO EL KREMLIM ?

DIGO,...BARA
EQUILIBRAR

Ejercicio 1.7. Traduce las siguientes proposiciones al lenguaje de la légica de predicados,
después niega las representaciones simbélicas de manera que cada simbolo de negacion afecte
a lo mds a un predicado y retradizcalas al espafiol:

1. El cuadrado de todo niimero real es mayor que 2.
Existen enteros cuyo cubo aumentado en 1 es igual al cubo del siguiente entero.
Todo el que disfruta estudia.

Algunos animales permanecen toda su vida en medios acudticos.

O R L

Ningtin estudiante carece de conocimientos.

Ejercicio 1.8. Niega las siguientes formulas de manera que cada simbolo de negacién afecte
a lo mds un predicado:

1. Fx(P(x) v 2Q(x)).

. Va(P(x) = Q(x)).

2

3. A(~P(x) A Q(x)).
4. VxIy(x-y=0).
5

. dxVy(x < y).



Ejercicio 1.9. Di si los siguientes razonamientos deductivos son vdlidos, justificando su
respuesta.

1.
Vx(P(x) = Q(x))

2Q(a)
-P(a)

Vx(P(x) = Q(x))
Q@

P(a)

Ejercicio 1.10. Di si los siguientes razonamientos deductivos son vdlidos, justificando su
respuesta.

1. Las cafeteras estdn hechas de oro. Las cosas hechas de oro son mdquinas de tiempo. Las
mdquinas de tiempo sirven para viajar en el tiempo. Por lo tanto, Las cafeteras sirven
para viajar en el tiempo.

2. Algunos senadores son personas corruptas. Los senadores son politicos. Por lo tanto,
algunas personas corruptas son politicos.

3. Todos los trabajadores honestos son bien remunerados. Ningtin politico es un trabajador
honesto.

Ejercicio 1.11.

1. Da un ejemplo de una interpretacion en la que YxP(x) sea falso, pero AxP(x) sea verda-
dero.

2. ;Existe alguna interpretacion en la que YxP(x) sea verdadero y xP(x) sea falso? Justifi-
que su respuesta.

3. ;Existe alguna interpretacion en la que VxP(x) sea verdadero y - 3xP(x) sea verdadero?

4. ;Serd cierto que en toda interpretacion que haga a —VxP(x) verdadero se tiene que
Jx—P(x) es verdadero? Justifique su respuesta.

Ejercicio 1.12. 1. Da un ejemplo de una interpretacion en la que Vx3yQ(x,y) sea verda-
dero, pero AyVxQ(x,y) sea falso.

2. ;Existe alguna interpretacion en la que Vx3yQ(x,y) sea falso y AyVxQ(x,y) sea verdade-
ro? Justifica tu respuesta.



. Da un ejemplo de una interpretacién en la que VYx3yQ(x, y) sea verdadero, pero ¥ yAxQ(x, y)
sea falso.

. ¢Existe alguna interpretacion en la que Vx3yQ(x,y) sea falso y Vy3xQ(x,y) sea verdade-
ro? Justifica tu respuesta.
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