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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya
cikacak gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkun oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini
ve standardin uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde
gOruslerini bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 06zel sektér kuruluslari ile kisilerin
degerli katkilarini stikranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Gzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tlrk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Turk Standardlari Enstitlisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalajina konuldugu mallarin veya hizmetin heniiz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul
edilen teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda
Tirk Standardlar Enstitlisi’nlin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Turk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlan Enstitiisi tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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ONSOz

- Bu standard, Tirk Standardlari Enstitisi’'nin insaat Hazirlk Grubu'nca TS 1500’Un revizyonu
olarak hazirlanmis ve sonra, TSE Teknik Kurulu'nun 15 Aralik 2000 tarihli toplantisinda kabul
edilerek yayimina karar verilmigtir.

— Bu standardin daha 6nce yayimlanmis bulunan baskilari gegersizdir.

— Bu standardin hazirlanmasinda, milli ihtiya¢ ve imkanlarimiz 6n planda olmak Uzere, milletlerarasi
standardlar ve ekonomik iligkilerimiz bulunan yabanci Ulkelerin standardlarindaki esaslar da
g6zoénunde bulundurularak; yarar gérulen hallerde, olabilen yakinlik ve benzerliklerin saglanmasina
ve bu esaslarin, Ulkemiz sartlari ile bagdastiriimasina calisiimistir.

— Bu standard son seklini almadan 6nce; bilimsel kuruluslar, Uretici/ imalatgi ve tiketici durumundaki
konunun ilgilileri ile gerekli igbirligi yapilmis ve alinan gérislere gore olgunlastiriimigtir.
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INSAAT MUHENDISLIGINDE ZEMINLERIN SINIFLANDIRILMASI

0 - KONU, TARIF, KAPSAM
0.1 KONU

Bu standard, zeminlerin ingaat mihendisligi amaglari i¢in siniflandiriimasina dairdir.
0.2 - TARIFLER

0.2.1 Tas (Moloz)
Tas, boyutlari 200 mm - 60 mm arasinda kalan, yuvarlaktan ¢ok koseliye kadar degisen kaya
parcalaridir.

0.2.2 Cakil
CGakil, zeminin boyutlari 60 mm - 2 mm arasinda kalan bolimudar.

0.2.2.1 Kaba ¢akil
Kaba ¢akil; ¢akilin boyutlari 60 mm - 20 mm arasinda kalan balimudur.

0.2.2.2 Orta c¢akil
Orta cakil; gakilin boyutlari 20 mm - 6 mm arasinda kalan bolimuddr.

0.2.2.3 ince gakil
ince gakil; gakilin boyutlari 6 mm-2 mm arasinda kalan bolimudiir.

0.2.3 Kum
Kum, zeminin boyutlari 2 mm - 75 um arasinda kalan balimudar.

0.2.3.1 Kaba kum
Kaba kum, kumun boyutlari 2 mm - 0,6 mm arasinda kalan balimudur.

0.2.3.2 Orta kum
Orta kum, kumun boyutlari 0,6 mm - 0,2 mm arasinda kalan bélimuduir.

0.2.3.3 ince kum
ince kum, kumun boyutlari 0,2 mm - 75 pm arasinda kalan bolimiiddr.

0.2.4 Silt
Silt, zeminin boyutlari 75 pm - 2 ym arasinda kalan bolimuadur.

0.2.5 Kil
Kil, zeminin esdeger ¢aplari 2 pm ’den kiguk bdlimuaddr.

0.2.6 Organik killi zemin

Organik killi zemin; ana Ozelliklerini etkileyecek Olguide organik madde ihtiva eden, etlvde
kurutulduktan sonra dlgtlen likit limitin, dogal su igeriginde 6lgllmis dederinin %75’'inden kiguk ¢iktigi
kil taradur.

0.2.7 Organik siltli zemin
Organik siltli zemin; siltin icinde etlivde kurutulduktan sonra olgilen likit limitinin dogal su igeriginde
OlguilmUs degerin % 75’inden kiglk ¢ikmasiyla tanimlanacak oranda organik madde bulunan turadur.

0.2.8 Turba

Turba, genellikle organik koku (girime kokusu) veren, degisik ayrisma asamalarinda, rengi koyu
kahverengiden siyaha kadar degisen, kivami singerimsi, dokusu lifli veya amorf goériinimde olan
organik malzemedir.
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0.2.9 Efektif Cap
Efektif cap;zeminin en ince % 10’luk bolimunin en buyik dane ¢capidir. D4y simgesiyle gosterilir .

0.2.10 Uniformluk Katsayisi

Uniformluk katsayisi (C,), dane ¢api dagilimi egrisinde % 60’a karsilik gelen capin (Dgo), efektif capa
oranidir.

C=(Deo) / (D10)

0.2.11 Sureklilik Katsayisi
Sireklilik katsayisi (C;), dane c¢api dagilimi egrisinden % 60, % 30 ve % 10’a karsihik caplarin
okunmasindan bulunan Dgy, Dsg, D4o degerleri kullanilarak C,= (D30)2/ (D1o) x (Dgg) formullyle
hesaplanan degerdir (Sekil 1).

0.2.12 Plastisite karti

Plastisite karti; ince daneli zeminlerin tanimlanmasi igin deneysel olarak gelistiriimis, A- dodrusunun
killer ve siltleri, 35 ve 50 likit limit degerlerinden gegen disey dogrularin digik, orta ve ylksek
plastisiteli zeminleri ayirdigi bir grafiktir (Sekil 2).

0.3 Kapsam

Bu standard; likit limit, plastik limit, elek analizi ve gerekirse ¢dktirme analizi deney sonugclarini
kullanarak bir zemini bir veya iki simge ve bir ad vererek ingsaat mihendisliginde kullanilan
siniflandirma metodunu kapsar.

1 - SINIFLANDIRMA
1.1 - SINIFLANDIRMA iGiN ON iSLEMLER

1.1.1 Bu sistemle siniflandirilacak zeminlerin 60 mm elekten gegen bdlimleri lzerinde dane
dagilimi ve kivam limitleri deneyleri dncelikle TS 1900"e gbre yapiimalidir.

1.1.2 Dane dagilimi dlgimlerinde 75 pm ’den kiglk boyutlarin pipet veya hidrometre deneylerinde
(TS 1900) dlgumu kural olarak gerekli degildir. Ancak bazi 6zel durumlarda kullaniimasi dane dagilimi
egdrisinin ¢iziminde yarar saglayabilir.

1.1.3 Malzemenin, varsa, iginde bulunan 60 mm ’den iri bélimu ek bilgi olarak saptanir. Bu arada
en blyuk dane ¢api da belirtilir.

1.1.4 Dane ¢api dagilimi ol¢llirken 63 mm, 20 mm, 4 mm, 2 mm, 425 ym, 147 pum, 75 um ’lik
elekler sirayla dizilir. Ancak diger (TS 1225’e uygun) elekler de malzemenin 6zelligine goére araya ve
Uste yerlestirilebilir.

1.1.5 Numunenin icerdigi inceler (75um ‘den kuguk daneler) % 5'ten az olan zeminlerde 75 um "den
iri bolim icin elek analizi yapilarak dane dagihimi egrisinin ¢izilmesi yeterlidir. Inceleri % 5 - % 15
arasindaki érneklerde dane dagilimi yaninda likit limit (w.) ve plastik limit (wp) dlctlmelidir.

1.1.6 Zemin icindeki inceler % 15 veya daha fazla ise gakilin, kumun ve incelerin oranlari; likit limit
ve plastik limit deneyleri ile dl¢tulmelidir. Incelerin orani % 90’1 agiyorsa sonugclari etkilemeyeceginden
dane c¢api dagihmi egrisinin bulunmasi gerekli degildir.

1.1.7  iri daneli zeminlerde, dane dagiimi egrisi cizildikten sonra Uniformluk ve siireklilik katsayilari
hesaplanir (Sekil 1). Bu islemde Madde 0.2.10 ve Madde 0.2.11’de verilen badintilar kullanilir.

1.1.8 Bu sisteme gére zeminin siniflandiriimasi ve verilecek simgeler Cizelge 1’de gdsterilmigstir.

1) Bu standard metninde gecgen Tiirk Standardlarinin numaralari, Tiirkge ve ingilizce isimleri ile yayin
tarihleri kapak arkasinda verilmigtir.
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1.2 - ON GRUPLANDIRMA

1.21  Numunenin % 50 veya fazlasi 75 pm ’den kiglk ise zemin ‘ince daneli’ olarak tanimlanir ve
islemler Madde 1.3’e gore yiritilir (Cizelge 2).

1.2.2 Numunenin % 50’sinden fazlasi 75 pm ’den iri ise zemin ‘iri daneli’ olarak tanimlanir ve
islemler Madde 1.4’e gore yurutalir (Cizelge 3).

1.3 - INCE DANELI ZEMINLERI SINIFLANDIRMADA iZLENECEK YOL

1.3.1  Bir zeminin likit limit - plastisite indisi noktasi, plastisite kartinda ($ekil 2) A - dogrusu Uzerinde,
veya Ustiinde ¢ikiyorsa ve plastisite indisi 4 veya 4’den buyiikse ‘kil’ olarak siniflandirilir (C).

1.3.1.1 Bir kilin likit limiti 35’den kiigukse ‘disuk plastisiteli’ olarak nitelendirilir ve CL simgesini alir.
1.3.1.2 Bir kilin likit limiti 35-50 arasinda ise ‘orta plastisiteli’ olarak nitelendirilir ve Cl simgesini alir.

1.3.1.3 Bir kilin likit limiti 50’ den daha buyikse kil ‘yiksek plastisiteli’ veya ‘yagdl’ olarak tanimlanir ve
CH simgesi ile gdsterilir. Likit limitin 110, plastisite indisinin 60’dan yiiksek olmasi ve noktanin digariya
dismesi durumunda plastisite kartinin kullanilabilmesi i¢cin A-dogrusu ve eksenler plastisite kartinin
disina uzatilir.

1.3.2 ince daneli zemin A- dogrusu altinda noktalaniyorsa ‘silt’ (M) olarak siniflandirilir.
1.3.2.1 Likit limiti 35’den klclik olan siltler ‘diislik plastisiteli’ olarak nitelendirilir ve ML simgesini alir.
1.3.2.2 Siltin likit limiti 35- 50 arasinda ise ‘orta plastisiteli silt’ olarak nitelendirilir ve MI simgesini alir.

1.3.2.3 Siltin likit limiti 50°den daha blyikse ‘yiksek plastisiteli’ veya ‘elastik silt’ olarak tanimlanir ve
MH simgesi ile gosterilir.

1.3.3 Nemli, yas ve ilik durumdayken koyu renk gdsteren ve koku veren zeminlerde dodal durumda
yapilan likit limit deneyine ek olarak, (110 £ 5) °C’da degismez kutleye kurutulmus ikinci bir numune
Uzerinde deney yapllir.

1.3.3.1 Numune etlvde kurutulduktan sonra dlgtlen likit limiti, dogal durumda d&lgtlmus degerinin %
75’inden kiigik cikarsa kil ve silt simgelerine ‘organik’ (O) terimi eklenir. Ornek: CHO-yiiksek
plastisiteli organik Kil.

1.3.3.2 Likit limit ve plastisite indisi arasinda |, = 0.9 (w.-8) Ust limiti gecerli oldugundan zemin
noktasinin plastisite kartinda U- dogrusu (Sekil 2) Gstine ¢ikmasi mimkiin degildir. Béyle bir durumda
deneyler tekrarlanir .

1.3.4 Deney numunesinin % 30’undan azi, ancak % 15’'inden fazlasi 75 pm ‘den iri ise grup adina
‘ve az kum’ ve/veya ‘ve az ¢akil’ terimi eklenir. Ornek: CL -dusik plastisiteli kil ve az kum; MH -elastik
silt ve az kum ve gakil gibi.

1.3.5 Numunenin % 30 ve fazlasi 75 pm ’'den iri ise grup adina ‘kumiu’ veya ‘cakill’ terimi eklenir.
Numunenin % 30 veya fazlasi 75 um ’den iri ise ve bu kismin daha blydk ylzdesi kum ise ‘kumlu’; %
30 veya fazlasi 75 pm ’den iri ise ve bu kismin daha buyuk ylzdesi gakil ise ‘cakill’ terimi eklenir.
Ornek : ‘CH - kumlu yagli kil’; ¢ ML - gakilli diisiik plastisiteli silt ‘ gibi.

1.4 - IRi DANELI ZEMINLERI SINIFLANDIRMADA iZLENECEK YOL

1.4.1 iri daneli zeminin kaba béliminin (75 um 'den iri danelerinin) % 50’den fazlasi 2 mm ’den
biyuk ise bu zemin, ‘¢akil’ (G) olarak siniflandirilir.

1.4.2 Zeminin kaba bolumindn yarisi veya yarisindan fazlasi 2 mm ’'den kugikse bu zemin, ‘kum’
(S) olarak siniflandirilir.
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1.43 Zeminin % 12 veya daha azi 75 um ’den kigukse dane dagilimi egrisi gizilir ve Uniformluk ile
sureklilik katsayllari Madde 0.2.10 ve Madde 0.2.11°e godre hesaplanir. Efektif cap (D1) egriden
okunamiyorsa dane dagdihmi egrisi bu degeri okumak tzere uzatilabilir.

1.4.4 Cakil numunesinin % 5'ten daha azi, 75 pm ’'den kulglkse ve C, = 4 , 1< C, < 3 sartlan
saglaniyorsa zemin ‘GW - dizglin dane dagilimh ¢akil’; kum numunesinin %5ten azi 75 pm ’den
kigikse ve C, = 6 ve 1< C, < 3 sartlar saglaniyorsa ‘SW - dizgin dane dagilimh kum’ olarak
nitelendirilir.

1.4.5 Numunenin % 5 veya daha azi, 75 um ’den kiglkse ve dizglin dane dagihmi i¢in C, ve C;
sartlari saglanmiyorsa zemin, ‘GP-lniform ¢akil’ veya ‘SP-iniform kum’ olarak nitelendirilir.

1.4.6  Numunenin % 12 veya fazlasi 75 pm 'den kuglkse bu zemin, inceler iceren zemin olarak
kabul edilir. Incelerin killi ya da siltli olmasi zeminin plastisite kartindaki yerine baglidir.

1.4.6.1 incelerin killi olmasi, yani zeminin plastisite kartinda A- dogrusu (stiinde veya (izerinde
noktalanmasi durumunda zemin ‘GC-killi gakil’ veya ‘SC-killi kum’ olarak nitelendirilir.

1.4.6.2 incelerin silti olmasi, yani zeminin plastisite kartinda A- dogrusu altinda noktalanmasi
durumunda zemin ‘GM-siltli cakil’, veya ‘SM-siltli kum’ olarak adlandirilir.

1.4.7 Numunenin 75 pm ’den kiguk danelerinin orant % 5 - % 12 arasinda ise bu ¢ift simge
verilmesini gerektiren 6zel durumu gdsterir.

1.4.7.1 Cift simgeden birincisi % 5’ten az inceler iceren ¢akil ve kuma (GW, GP, SW, SP), ikincisi ise
% 12’den ¢ok incesi olan ¢akil ve kuma (GC, GM, SC, SM) karsilik verilir.

1.4.7.2 Grup adi birinci simgeyle birlikte incelerin plastisite Ozelliklerini gostermek uzere ‘ve az kil
veya ‘ve az silt’ ekini alir. Ornek: ‘GW-GC diizgiin dane dagilimh ¢akil ve az kil’, ‘SP-SM Uniform kum
ve az silt’.

1.4.7.3 Likit limit ve/veya plastik limiti Olgilemeyen zeminler ile plastik limitin likit limite esit ¢iktid
zeminler NP (plastik degil) simgesini alir.

1.4.7.4 Numunede hakim bolim kum veya cakil iken bunlardan az olanin orani % 15 veya fazlaysa
‘ve az kum’ veya ‘ve az c¢akil’ terimi grup adina eklenir. Ornek: ‘Uniform ¢akil ve az kum’; ‘killi kum ve
az gakil'.

1.4.8 Araziden gelen numunede iri taglar (moloz) bulunuyorsa grup adina ‘tagl’’ veya ‘bloklu’ terimi
eklenir. Ornek: ‘GM-bloklu siltli cakil’ ; ‘SC-tagli killi kum’.

2 - RAPOR

21 Zeminin tanimlanmasi igin hazirlanacak raporda grup adi, grup simgesi ve bu amag igin
yapilmis laboratuvar deney sonuglari belirtilir.

2.2 Dane dagiimini belirtmek igin ¢akil, kum ve incelerin (silt+kil) ylzdesi ¢izilmisse, dane
dagilimi egrisinin batana verilir.

23 Tanimlamada, varsa, zeminin jeolojik, yerel veya ticari adi diger bilgilere eklenir. Boyle tipik
siniflandirma asagidaki 6rnekte gosterilen sekilde verilir.

GC - Bloklu Killi Cakil ve Kum

% 45 ince - kaba cakil

% 15 ince - kaba sert, yari yuvarlak kum

Likit limit w_ = 38 Plastik limit wp= 19

Arazi numunesinde % 20 sert, yari1 yuvarlak bloklar (Dy,ex = 150 mm)
Dogal durum: Kati, homogen, kuru , kahverengi, su muhtevasi = % 5
Jeolojik tanim: AlGvyon yelpazesi
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Yerel adi: Arabaci Alani ¢akil

3 - SEMBOLLER

D1O

Z0000
v = c

sT=z=nI—r

5 2=
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—

Efektif cap
Uniformluk katsayisi
Sureklilik katsayisi
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Plastisite indisi

Turba
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ASTM: D 2487: 1998
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Cizelge 1 - Turk zemin siniflandirma sistemi

' SINIFI
SIMGE GRUP ADI®
2 . - C
Temiz Cakillar (% 5ten C,>4ve1<C, <3 GW iDiizgiin dane dagiimh gakil
AKILLAR i iceri
¢ az ince igeriyor) C.< 4 velveya 1>C>3 GP Uniform Qakllc
Kaba Danelerin %
: 50'den Fazlasi . i i iltli c
i Kirli Cakllar (incesi Inceleri ML, MI veya MH GM iSiltli cakil
S ' % 5'ten fazla)" i , G
iR DANELI ZEMINLER Inceleri CL, CI veya CH GC iKilli gakil
a . - D
(% 50'den Fazlasi 75 um Temiz Kumlar (% 5'ten C,>6vel=C=3 SW " iDuzgtn dane dagilimii kum
75 pm'den biiyiik) KUMLA az incesi var) C.<6velveya1>C>3 | SP iUniform kum®
Kaba Danelerin % Inceleri plastisite kartinda
50'den Fazlasi . it b
Kirli Kumlar (incesi  { ML, MI veya MH SM _{Siitli kum
% S5'ten fazla)® Inceleri plastisite kartinda . D
CL. CI veya CH SC Killi kum
I,> 4 ve A-dogrusunun £ - T,
SlLTLER VE KILLER A N ustiinde CL DU§UK p'astlslte'l kil
(Likit limiti norgant |, <4 ve A-dogrusu altinda t ! Dustk ofastisiteli sif
35'ten dusiik) ML tsuk plastisiteli si
: . I, A-dogrusunun istiinde e o
INCE DANEL| ZEMINLER SILTLER VE KILLER ova iizerinde Cl Onrta plastisiteli kil
(Likit limiti 35'e esit Anorganik veyauz
veya 50'den kiigiik |, A-dogrusu altinda E  iOrta plastisiteli silt
(% 50'den Fazlasi y euk) P 9 M P
75 um'den kiigiik ; ; I, A-do@rusunun dstiinde
H guk) SILTLER VE KILLER p A-dod CHE !Yiiksek plastisiteli (yagli) kil
(Likit limiti 50 veya Anorganik veya uzerinde
iiksek
y ) I, A-dogrusu altinda MHE iYiksek plastisiteli (elastik) silt
ORGANIK ZEMIN Koyu renkli, Kokulu, Asiri organik malzeme igeriyor PT iTurba

A: incelerin orani %5 - %12 arasi ise ¢ift simge kullanilir (Gizelge-IIl).

B: Zemin moloz igeriyorsa grup adina eklenir.
C: Ornekte %15'ten fazla kum varsa grup adina 'kumiu' terimi eklenir.

D: Ornekte % 15'ten fazla gakil varsa grup adina ‘gakil terimi eklenir.
E: W kurutulmug / W _dogal < 0.75 ise 'O’ terimi eklenir.
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Gizelge 2 - ince daneli zeminlerin siniflaniriimasi icin akis diyagrami (% 50 ve fazlasi 75 mm’den kiigiik)

w, <35

35<w <50

w >50

Ip > 4 ve A-dogrusu

v

ustlinde veya iizerinde
CL

Ip < 4 ve A-dogrusu

altinda
ML

A-dogrusu ustitnde

A 4

veya Uzerinde
Cl

A-dogrusu altinda

\4

Ml

A-dogrusu Ustinde

veya iizerinde
CH

A-dogrusu altinda
MH

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 arasi

% Kum > % Gakil
> % 30
% Cakil >% Kum

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 aras

% Kum > % Gakil
> % 30
% Gakil > % Kum

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 aras!

% Kum > % Gakil
> % 30
% Gakil > % Kum

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 aras|

% Kum > % Gakil
> % 30
% Gakil > % Kum

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 aras|

% Kum > % Gakil
> % 30
% Gakil > % Kum

<% 15
<% 30
% 15 - % 29 arasi

% Kum > % Gakil
> % 30

wEaRe N e e NeNe NN ly

0| 0 bl b ) b bl B bl b

% Gakil > % Kum

»

L
% Kum > % Gakil
% Kum < % Gakil

<% 15 Gakil
> % 15 Gakil
< % 15 Kum
2 % 15 Kum

Diisiik Plastisiteli Kil
Diigiik Plastisiteli Kil ve Az Kum
Disuik Plastisiteli Kil ve Az Gakil

Kumlu Diigiik Plastisiteli Kil
Kumlu Disgiik Plastisiteli Kil ve Az Cakil
Gakill Diigiik Plastisiteli Kil
Gakilli Dugiik Plastisiteli Kil ve Az Kum

»
% Kum > % Gakil
% Gakil > % Kum

< % 15 Gakil
> % 15 Gakil
< % 15 Kum
> % 15 Kum

>

»
% Kum > % Gakil
% Gakil > % Kum

< % 15 Gakil
> % 15 Gakil
< % 15 kum
> % 15 Kum

»

% Kum > % Gakil
% Gakil > % Kum

< % 15 Gakil
> % 15 Gakil
< % 15 Kum
> % 15 Kum

»

L
% Kum > % Gakil
% Gakil > % Kum

< % 15 Gakil
> % 15 Gakil
<% 15 Kum
> % 15 Kum

»

L
% Kum > % Gakil
% Gakil > % Kum

< % 15 Gakil
> % 15 Gakil
< % 15 Kum
> % 15 Gakil

nnn wounonn

Digik Plastisiteli Silt
Digiik Plastisiteli Silt ve Az Kum
Dusiik Plastisiteli Silt ve Az Gakil

Kumlu Dugiik Plastisiteli Silt
Kumlu Diigiik Plastisiteli Silt ve Az Gakil
Cakilli Digiik Plastisiteli Silt
Gakill Dilgiik Plastisiteli Silt ve Az Kum

Orta Plastisiteli Kil
Onrta Plastisiteli Kil ve Az Kum
Orta Plastisiteli Kil ve Az Gakil

Kumlu Orta Plastisiteli Kil
Kumlu Orta Plastisiteli Kil ve Az Cakil
Gakilli Orta Plastisiteli Kil
Gakilh Orta Plastisiteli Kil ve Az Kum

Orta Plastisiteli Silt
Orta Plastisiteli Silt ve Az Kum
Orta Plastisiteli Silt ve Az Gaki!

Kumlu Orta Plastisiteli Silt

Kumlu Orta Plastisiteli Silt ve Az Gakil
Gakilli Orta Plastisiteli Silt

Gakill orta Plastisiteli Silt ve Az Kum

Yagh Kil
Yagh Kil ve Az Kum
Yagl Kil ve Az Gakil

Kumlu Yagh Kil
Kumlu Yagh Kil ve Az Gakil
Gakilh Yagh Kil
Gakilli Yagh Kil ve Az Kum

Elastik Silt
Elastik Silt ve Az Kum
Elastik Silt ve Az Gakil

Kumlu Elastik Silt
Kumilu Elastik Silt ve Az Gakil
Cakilli Elastik Silt
Cakilli Elastik Silt ve Az Kum
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Cizelge 3 - iri daneli zeminlerin siniflandirimasi igin akis diyagrami (% 50’den fazlasi 75 pm’den bilyiik)

CAKIL
Cakil % Kumdan Fazla

KUM
Kum % Gakildan Fazla

—» INCELER % S'TEN AZ

- INCELER %5 - %12

—— INCELER % 12'DEN FAZLA

——— INCELER % 5TEN AZ

——» INCELER %5 - %12

——» INCELER % 12'DEN FAZLA

C,>4, 1 C< 3

Cu< 4 velveya 1>C,>3

—»C,2 4, 1

A

i)
A
w

L C,<4velveya 1>C,>3

—L —» C,< Bvelveya 1> C>3

—
—{

C,>6, 1< C<3

C, < Bveieya 1> C;> 3

—".
—"

Inceler ML

Inceler CL

inceler ML

inceler CL

inceler ML

Inceler CL

inceler ML

Inceler CL

inceler ML

. Ml veya MH

, Clveya CH

, Ml veya MH

, Clveya CH

. Mt veya MH

, Cl veya CH

, Ml veya MH

., Clveya CH

, Ml veya MH

Inceler CL, C! veya CH

Inceler ML

Inceler CL

. Ml veya MH

. Clveya CH

SIMGE KUM ORANI
b 15'ten az

GW ——:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

GP ——:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

GW-GM—J:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

GW-GCj % 15 veya fazla
% 15'ten az

GP-GM ————L——: % 15 veya fazla
% 15'ten az

GP-GC £ % 15 veya fazla
% 15'ten az

GM vE: % 15 veya fazla
% 15'ten az

GC —J:: % 15 veya fazla

AKIL ORANI

% 15'ten az

SW g % 15 veya fazla
% 15'ten az

SP -‘——l:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

SW-SM——[:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

SW-SC —J:: % 15 veya fazla
% 15'ten az

SP-SM —J:: % 15 veya fazla
L__: % 15'ten az

SP-SC % 15 veya fazla
':: % 15'ten az

SM % 15 veya fazla
[:: % 15'ten az

SC % 15 veya fazla

—————— Duzgun Dane Dagiiml Cakil
~————— Dizgun Dane Dagilimh Gakil ve Az Kum

———— Uniform Gakil
—————— Uniform Gakil ve Az Kum

—— Duzgln Dane Dagilimli Cakil ve Az Silt
——— Duzgun Dane Dagiimli Cakil ve Az Silt ve Az Kum
—» Duzgun Dane Dagihimh Gakil ve Az Kil
———» Dazgin Dane Dagiimh Cakil ve Az Kil ve Az Kum

———— Uniform Gakil ve Az Silt
——» Uniform Cakil ve Az Silt ve Az Kum
——— Uniform Cakil ve Az Kil
———— Uniform Gakil ve Az Kil ve Az Kum

— Siltli Gakit
—— > Siltli Gakil ve Az Kum

-—— Killi Gakil
—— Killi Cakil ve Az Kum

—— > Duzgun Dane Dadilimli Kum
—— Duzgun Dane Dadilimli Kum ve Az Cakit

— Uniform Kum
— Uniform Kum ve Az Cakil

———p Diuzgun Dane Dagiim!i Kum ve Az Silt
—» Dizgun Dane Dagihml Kum ve Az Silt ve Az Cakil
——— Duzgun Dane Dagilimh Kum ve Az Kil
——— Dizgun Dane Daguimli Kum ve Az Kil ve Az Gakil

— Uniform Kum ve Az Silt
————— Uniform Kum ve Az Siit ve Az Cakil
— Uniform Kum ve Az Kit
—— Uniform Kum ve Az Kil ve Az Cakil

—» Siltli Kum
— Siltli Kum ve Az Gakil

———— Killi Kum
————® Killi Kum ve Az Caki!
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100 _ y ___
90 //
80 /
70 /

> 60 7,
o
w50 5
2 vd
= 40 — 7
D30
30 /;ac,/(
0,/
//
20 o
Do ///

10 T/

0 \

0,001 0,01 0,1 1 10 100

DANE BOYUTU (mm)
0.002 0.075 20 60 (mm)
A KL | SiLT KUM CAKIL
ince Orta I iri ince | Orta iri
02 06 6 20
Do 20 Dao? (1)?
Cu = = = 2000 cr = = = 5

D1o 0,01 DyoxDgo  0.01x20
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Sekil 1 - Dane dagilimi egrisi, dane dagilimi kriterleri ve bir 6rnek

60

7’
A - dogrusu denklemi u /
I, =073 (W, -20) W_> 25 / A

01 1,=4  5<wW<25 /
U - dogrusu denklemi /

l,=0.9 (W_-8) / CH veya CHO/

30 >
/|Cl veya L/ MH veyg MHO

Plastisite indisi ( I)

20
//’ /

/CL veya

/7 MI veya MIO
pd

ML veya MLO

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Likit Limit (w,)

Sekil 2 - Plastisite kartl

Not - Bir zeminin Ip - w; noktasi U dogrusu lizerinde ¢cikamaz. Bu durumda deneyler tekrarlanir.

10
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