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CIEM. el Centro de Ingenieria Especializada en Makerspace. es el -
resultado de una idea que nacié en 2011, un concepto gque se transformo
en pasion, para culminar en la vision de un centro de ingenieria e
innovacion. El proposito de CIEM es proporcionar un espacio donde las
nuevas generaciones puedan desarrollar habilidades técnicas y creativas.
comenzando desde sus cualidades y pasiones individuales.

En este centro, se busca fomentar la colaboracion y el aprendizaje,
integrando herramientas tecnologicas avanzadas y metodologias
innovadoras para permitir que los estudiantes y profesionales en
formacion puedan experimentar y desarrollarse en un ambiente realista
de fabricacion. ingenieria y programacion.

Trayectoria y Expansion:
Juan Cristobal Napoles Carmona. como fundador y gerente general de
CIEM, comenz6 su camino en el mundo de la ingenieria con diversos
emprendimientos a lo largo de los afios. En 2023, formalizo su proyecto,
estableciendo CIEM con el fin de optimizar la educacién técnica y las
capacidades de la industria local, enfocandose principalmente en
sectores como la mecatrénica, aeronautica y la industria CNC.,
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Del Martillo al IA.

El maquinado, la columna vertebral de la manufactura
moderna, tiene raices que se remontan a miles de afos.
Todo comenzé con herramientas simples hechas de piedra
y hueso. Con el tiempo, la humanidad perfeccioné el uso
del metal, dando paso a herramientas de corte y
perforacién mas precisas.

2, 600, 000 afios

25 anos por generacion

Numero de generaciones = — = 104, 000 generaciones

~
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& El De 2.6 millones anos Afio 2025
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Historia de las Maquinas V4 Herramientas @  https://www.youtube.com/watch?v=wfUElpIHMz8



https://www.youtube.com/watch?v=wfUElpIHMz8
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*Comenz6 aproximadamente en 1780 (aunque algunos historiadores ubican el inicio entre 1760 y 1850).
*Actualidad: afio 2025

Calculo del nuimero de anos transcurridos: PRl Rocritiatisslile TR IriE ki | LGy

Si asumimos que una generacion es de 25 afios, podemos dividir los afios transcurridos entre esa cifra:

245 afios

Nimero de generaciones = = 0.8 generaciones

25 atios por generacion

Han pasado aproximadamente 10 generaciones desde la Primera Revolucién Industrial hasta la actualidad,
usando un promedio de 25 anos por generacion.



*La mecanizacion del trabajo, la maquina de vapor, y la industrializacion de la

produccion textil y duré DKC I E M
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L a electrificacion, el desarrollo de la produccion en masa y la expansion de la
industria quimica y automotriz y duré

La automatizacion, la computacion, y el uso de la electronica y la informacion digital y duré

La inteligencia artificial, la robdtica avanzada, la Internet de las Cosas (loT), y la biotecnologia
esta en curso y ya ha durado mas de

12 . . . 100 anos i
Probabilidad de revoluciones industriales = ———————————— ~ 1.63
61.25 anos/revolucion

Mecanizacion Electricidad Informatica Digitalizacion

Méquina de vapor, Produccién en masa, Automat[zacién, Internet de las cosas, la

energia hidrdulicay  cadena de montaje y tecnologias de la nube, coordinacion

mecanizacién electricidad informacién y la digital, sistemas
comunicacion (TIC)  ciberfisicos y robética



https://www.lineasdeltiempo.com/p/revolucion-industrial.html

The Fourth Industrial Revolution de Klaus Schwab
(2016): En este libro, Klaus explora cémo la Cuarta
Revolucidn Industrial estad transformando todos los The Eourth
aspectos de la vida humana, desde la economia hasta la Industrial
cultura. El también menciona cémo el ritmo de la { Revolution )
innovacion ha aumentado, lo que podria sugerir que '
futuras revoluciones industriales podrian suceder a una
velocidad mayor que las anteriores.

https://www.weforum.org/about/th
e-fourth-industrial-revolution-by-
klaus-schwab/

https://www.bbc.com/news/business-

The Second Machine Age de Erik Brynjolfsson y

THE SECOND = Andrew McAfee (2014): Este libro describe cémo las
MACHINE AGE

tecnologias de la era digital, como la inteligencia

g artificial y la automatizacion, estan acelerando el ritmo
¥  del cambio industrial y transformando industrias a una
velocidad nunca antes vista, lo que podria dar lugar a
nuevas revoluciones industriales en el futuro cercano.

392960967utm source=chatgpt.com
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https://www.weforum.org/about/the-fourth-industrial-revolution-by-klaus-schwab/
https://www.bbc.com/news/business-39296096?utm_source=chatgpt.com

John T. Parsons (1913 -2007)

*Afio: 1949-1952
Ubicacion: Traverse City, Michigan, EE.UU.
Empresa: Parsons Corporation
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Contribucion: Ideé el uso de coordenadas digitales para controlar una
fresadora, con el fin de automatizar la fabricaciéon de piezas complejas para

aexronaves.

Fue el primero en plantear el concepto de control numeérico usando tarjetas
perforadas para mover una herramienta en trayectorias complejas.

MIT Servomechanisms Laboratory
Financiado por: Fuerza Aérea de los EE.UU.

Rol: Construyo el primer prototipo funcional de
fresadora controlada numéricamente.

Resultado: En 1952, crearon la primera maquina que
hoy llamariamos una CNC, controlada por
servomecanismos y datos digitales




https://evolucionartificial.com/2025/01/16/1

a-conferencia-de-dartmouth-de-1956-el-
nacimiento-de-la-inteligencia-
artificial/?utm source=chatgpt.com

En el verano de 1956, un grupo de cientificos liderado por John
McCarthy organizé en Dartmouth College una reunién
conocida como la Conferencia de Dartmouth, considerada el
nacimiento oficial de la inteligencia artificial (IA) como
disciplina cientifica. El objetivo era explorar cémo construir
maquinas que simularan procesos cognitivos humanos, bajo la
premisa de que toda forma de inteligencia podia ser descrita
de forma precisa y replicada en una maquina.

El evento reunié a figuras clave como Marvin Minsky, Claude
Shannon, Nathaniel Rochester, Allen Newell y Herbert Simon,
quienes presentaron ideas fundamentales, como el programa
Logic Theorist, precursor de la IA. En esta conferencia,
McCarthy acunoé el término "inteligencia artificial",
diferenciando este nuevo campo de otras disciplinas como la
cibernética.

Aunque los primeros avances generaron gran entusiasmo, la IA
enfrenté multiples desafios en los afios siguientes, dando lugar
a los llamados "inviernos de la IA". Sin embargo, la conferencia
dejé un legado duradero, cimentando las bases tedricas y
académicas que siguen impulsando el desarrollo de la IA hasta
hoy. Fue un punto de inflexién que destacé la importancia de la
colaboracién interdisciplinaria para avanzar en la comprensién
y emulaciéon de la inteligencia humana. 58



https://evolucionartificial.com/2025/01/16/la-conferencia-de-dartmouth-de-1956-el-nacimiento-de-la-inteligencia-artificial/?utm_source=chatgpt.com

CNC
IA

1960s
Primeras maquinas CNC
industriales

Las primeras maquinas CNC bas-
adas en cintas perforadas sa utili-
zan en laindust-la aeroespacial. Se
automatizan operaciones simples

1970s

Comercializacion del CNC

Aparacen los primeros controles
numericos computarizados integrados.
facilitandd el uso de las maquinas
CNC en sectores como automotiziy

herramientes de precision

2000s
Automatizacion avanzada
y control digital

Surge el control CNC digital mode-
mo: Se incrementa la conectiviidad
entre sistenlas y se estandarizan

lenguales coma G-Code-Se inttodu-

ce la robotica bésica en celdas de ma-
nufactura

Inicio
Conectividadenredy
manufactura flexible

CNC se integra con redes de produc-
cién Aparecen las celdas de man-
ufactura flexibles (EMS) y as prime-

ros sistemas de monitoreo re-

2020- 25ins
Inicio de la Industria
4.0 e integracién de sensor-

Se integran sensores inteligerries, laT
(internet de las Cosas) y analisia de da-

1952
Nacimiento del CNC

John T. Parsons y Frank L. Stutetenar-
rollan la primera maquina CNC en el
MIT para la Fuerza Aerea de EE. UU,
utilizando tarletas perforadas para ercel
control de mdvimiento.

1980s

Incorporacion de
micréprocésadores s
CAD/CAM

Se integran microprocesores en los con-
trales CNC, El disenc asixirdo por com-
putadora (CAD) y la manufactura
asistiaa (CAM) comenzan a utilizare se
conjunto con CNC

2020
Primeras integraciones
reales de |A en CNC

Emplezan a desarrollarse argortismos
de machine learning‘ para optimizar
trapectorias de herramientas, predecir
fallas y ajustar porametros

2022-2023

CNC con capacidades de
visién artificial y gemelos
digitales

Se incorpora-sistemas de visidn artificial
y madelos de gemélos digitates para

simular procesos antes de éjecutarios
fisicamente

2024
Automatizacién cognitiva
en manufactura

La |A comieriza a tomar decisionas
autonomas basadas en datos en tiempo

Nacimiento de la IA
En la conferencia de Dartmouth, John McCarthy acufia el término “Inteligencia Artificial”. Se considera el punto de partida
oficial del campo

Primeros programas inteligentes
Surgen programas como ELIZA (1966), que simula una conversacién con un terapeuta. Se crean algoritmos de busqueda y
resolucién de problemas.

Sistemas expertos iniciales
Desarrollo de sistemas expertos como MYCIN para diagnéstico médico. Se enfocan en imitar la toma de decisiones humanas en
dominios especificos.

Comercializaciéon de la IA
Auge de los sistemas expertos en la industria. Empresas invierten en IA para resolver problemas complejos. Aparece la “IA
simbélica”.

Algoritmos de aprendizaje y redes neuronales
Renace el interés en redes neuronales artificiales. IBM Deep Blue vence al campeén mundial de ajedrez Garry Kasparov
(1997).

IA en internet y grandes volimenes de datos
La IA se integra con motores de busqueda, publicidad online y filtrado de spam. Comienza la era del machine learning.

IA moderna: Deep Learning y Big Data
Explosién de datos, poder computacional y algoritmos. Surgen asistentes como Siri (2011), Alexa, y Google Assistant. AlphaGo
vence a campeones humanos (2016).

IA en aplicaciones industriales
Se integra IA en manufactura, salud, agricultura y transporte. Aumenta el uso de visién artificial, mantenimiento predictivo e
interfaces naturales.

Auge de los modelos de lenguaje
Se popularizan modelos como GPT-3 y GPT-4, que permiten la generacién de texto, cédigo, imagenes y mas. Se democratiza el
acceso a la IA generativa.

IA adaptativa y colaborativa
Se desarrollan sistemas que aprenden en tiempo real del entorno. Las maquinas colaboran con
humanos en fabricas inteligentes (Industria 5.0).

IA integrada en la vida diaria y en operaciones CNC
La IA es clave en procesos productivos: desde la planificacién y programacién CNC, hasta el control
de calidad con visién artificial y toma de decisiones auténoma



Las proyecciones de crecimiento del mercado global de
maquinas de Control Numeérico por Computadora (CNC) se
basan en diversos informes de investigacién de mercado. Por
ejemplo, un informe de GlobeNewswire publicado el 23 de
octubre de 2023, estima que el mercado alcanzara un valor de
85.2 mil millones de ddélares para 2030, con una tasa de
crecimiento anual compuesta (CAGR) del 5.6% durante el
periodo de 2022 a 2030.

U.S. Computer Numerical Control Machines Market | B 4 ﬂ

Size, by Type, 2020 - 2030 (USD Billion) GRAND VIEW RESEARCH

8.3%

U.S. Market CAGR,

2023 -2030
I I FW-2125-8H
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
@ Lathe Machines Milling Machines Laser Machines Source:

Grinding Machines @& Welding Machines @& Winding Machines ® Others

https://www.grandviewresearch.com/industry-
analysis/computer-numerical-controls-cnc-
market



https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/computer-numerical-controls-cnc-market

La IA esta transformando la manufactura
al mejorar la eficiencia y productividad.
Se proyecta que el mercado global de
IA en manufactura crezca de 3,200
millones de ddlares en 2023 a 20,800
millones en 2028, con una CAGR del
45.6%.Un 77% de los lideres
industriales espera que la IA generativa
impacte mas que otras tecnologias
emergentes, destacando en areas como
programacion, gestién de inventarios y
prondstico de precios. La adopcion de
simuladores avanzados con IA y VR,
como la robética personalizada de
SoftServe, reduce costos y tiempos de
desarrollo. En México, la IA ofrece una
oportunidad unica para liderar la
innovacién y mejorar la competitividad
global.
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Proyeccion de Crecimiento del Mercado de IA en la Manufactura (2023-2028)
20000
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https://machinesitalia.orqg/es/news-article/en-2025-la-inteligencia-
artificial-transformara-la-manufactura?utm source=chatgpt.com



https://machinesitalia.org/es/news-article/en-2025-la-inteligencia-artificial-transformara-la-manufactura?utm_source=chatgpt.com

https://www.youtube.com/watch?v=0yz5 E2G1k8&t=73s

incorpora IA para optimizar los procesos de
control de calidad y ajustar los parametros de corte de manera automatica.
se utiliza para predecir y analizar la fatiga de las
herramientas y realizar diagndésticos en tiempo real, asegurando un
rendimiento constante y de alta precision.

PH 50 PH 150 PH Cell 300

La automatizacion de paletas mas El manipulador de palets universal de Célula PH 300 - Manipulacion modular de

compacta y rentable de DMG MORI DMG MORI palets hasta 40 palets



https://www.youtube.com/watch?v=Oyz5_E2G1k8&t=73s
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Integracion de IA: El Sinumerik One se destaca por
integrar IA en su sistema de control CNC, optimizando
el rendimiento de las maquinas en tiempo real, ademas
de utilizar IA para mantener un diagnéstico predictivo y
un ajuste automatico de parametros de corte, lo que
mejora la productividad y la precisioén de las
operaciones de maquinado.

https://www.siemens.com/mx/es/productos/automatizacion
/systems/cnc-sinumerik/sinumerik-one.html



https://www.siemens.com/mx/es/productos/automatizacion/systems/cnc-sinumerik/sinumerik-one.html

Integracion de IA: Estos modelos cuentan con el sistema Mazatrol SmoothX,
que integra IA para optimizar la programacién automatica de las maquinas,
analizando continuamente los datos operativos para ajustar parametros de corte
y mejorar la eficiencia en los procesos de manufactura. Esta inteligencia
permite que las maquinas se adapten a los cambios en las condiciones de
trabajo sin intervencién manual.
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https://www.mazak.com/us-en/



https://www.mazak.com/us-en/
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Integracion de IA: El FANUC Robodrill utiliza un
sistema basado en IA para optimizar las rutinas de corte
y mantener la eficiencia de las operaciones de forma
autonoma. Asimismo, el FANUC VI-20iA, un robot
industrial, emplea 1A para ajustar y mejorar las
funciones de automatizacién en la manipulacién y
ensamblaje, optimizando el proceso sin intervencion
humana.
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https://www.fanucamerica.com/products/robots



https://www.fanucamerica.com/products/robots

https://www.trumpf.com/en INT/products/machines-systems/punch-laser-machines/



https://www.trumpf.com/en_INT/products/machines-systems/punch-laser-machines/
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