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Evolución de los procesos productivos mediante tecnologías digitales,
automatización inteligente e innovación continua, desde sus orígenes mecánicos

hasta la Industria 4.0.

Manufactura Avanzada: El siguiente nivel



FUNDAMENTOS HISTÓRICOS DE LA MANUFACTURA
AVANZADA (HASTA 2025)

NC
Lean

Manufacturing
 Origen del control

numérico y
sistemas

integrados

A partir de 1973 se
origina el Lean
Manufacturing

vinculado al  (TPS)

ISO 9001 y Six
Sigma:

Se intensifican los
procesos de

manufactura con
computación y
automatización

 Industria 4.0

Nacimiento del
término “Industrie
4.0” en Alemania

Consolidación
global

Organismos
internacionales y
empresas líderes

comenzaron a
adoptar el

concepto de smart
factories

Impacto
Se expandió a

sectores como salud,
transporte, energía y

aeroespacial.

1950-1970 2014 2014-20251970-1990 1990-2010 2011



Inteligencia artificial 

Las máquinas conectadas y pensantes 
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Instrucción de Trabajo 

La información proporcionada en el plano incluye el material a utilizar, la
forma general, las dimensiones y tolerancias de la pieza. La geometría de
la pieza determinará el tipo de máquina (fresadora o torno) que se utilizará
para producir la pieza. 

Al estudiar el plano, podremos identificar el material y las operaciones
requeridas (barrenado, fresado, boreado, etc.). 



HOJA DE SET UP 

La Hoja de Configuración o Set-up CNC consta de dos
secciones. La sección superior es para información de
referencia que puede incluir:

• La fecha en que se prepara o revisa el documento.
• El nombre de la persona que lo prepara.

• El nombre y número de la pieza (según el plano).
La mitad inferior de este formulario lista las herramientas
por número, descripción y compensación. Abajo hay un
espacio para comentarios, observaciones o Notas, si es
necesario.



Hoja de Ruta

El propósito de este documento de planificación es
identificar el orden correcto de las operaciones a
realizar y la maquinaria a utilizar, además puede ser
útil para la capacidad del proceso. 

Hoja de Control de Calidad

Este documento de calidad se utiliza para la etapa final
de inspección del proceso de mecanizado. Una vez
que la pieza está terminada, es necesario verificar
todas las dimensiones enumeradas en el plano para
asegurarse de que estén dentro de la tolerancia
especificada. La Hoja de Control de Calidad es un
excelente método para documentar los resultados de
esta inspección y una herramienta de seguimiento
valiosa.
La información de referencia es similar a la de otros
documentos de planificación e incluye:
·La fecha en que se prepara o revisa el documento.
·El nombre de las personas que verifican la pieza.
·El nombre de la pieza y su número (según el plano).





FASE 4

Espectrometría de Emisión 
Scanner
Solido
Plano
Inspección Dimensional 
Hallazgos 

Entregables

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Planificación de proceso en base a fases CIEM 2025

MANUFACTURA AVANZADA

Programación CNC
Hoja de Set-up
Programa NC
Manufactura CNC 
Reporte de Inspección
Pieza Final 
Retroalimentación 

Entregables
Proceso de Templado 
Verificación de dureza
Inspección
Retroalimentación 

Entregables
Pulidos 
Rugosímetro (Surface
Roughness Tester) (Ra <
0.2 μm)
Inspección Final

Entregables
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¡GRACIAS!
¿Tienes alguna pregunta?

www.ciembaja.com.mx/contacto


