Procesos y Aplicaciones Exhaustivas de los Recubrimientos de Xylan
(Fluoropolimeros y Compuestos)

Introduccidn a los Recubrimientos de Xylan

Xylan® es una marca registrada de Whitford Corporation (ahora parte de PPG) que
engloba una amplia familia de recubrimientos fluoropoliméricos y compuestos. A
diferencia del Teflén, que se asocia principalmente a fluoropolimeros puros como
PTFE, FEP y PFA, los recubrimientos Xylan son a menudo formulaciones complejas
que combinan fluoropolimeros (principalmente PTFE) con resinas aglutinantes,
pigmentos y otros aditivos para lograr propiedades especificas y mejorar la adhesion a
diversos sustratos.

Estos recubrimientos estan disefiados para resolver problemas de ingenieria
relacionados con la friccion, el desgaste, la corrosidn, la antiadherenciay la
resistencia a altas temperaturas. La versatilidad de las formulaciones de Xylan
permite adaptarlos a una gran variedad de aplicaciones industriales y de consumo.

Componentes Tipicos de los Recubrimientos Xylan:

e Fluoropolimeros (Principalmente PTFE): Proporcionan el bajo coeficiente de
friccion, la antiadherencia y la resistencia quimica.

e Resinas Aglutinantes (Binder Resins): Poliamida-imida (PAl), resinas epoxi,
fendlicas, poliuretanicas, entre otras. Estas resinas mejoran la dureza, la
resistencia a la abrasion, la adhesion al sustrato y la cohesion de la pelicula de
recubrimiento.

o Aditivos y Rellenos: Pueden incluir bisulfuro de molibdeno (MoS,), grafito,
pigmentos ceramicos, metales u otros materiales para mejorar propiedades
como la conductividad eléctrica, la resistencia al desgaste, la capacidad de
carga o para proporcionar color.

Los recubrimientos Xylan se aplican a una amplia gama de sustratos, incluyendo
metales (acero al carbono, acero inoxidable, aluminio, titanio), algunos plasticos,
cauchoy compuestos.

Propiedades Clave de los Recubrimientos Xylan que Habilitan Diversos Procesos

Las propiedades de los recubrimientos Xylan varian significativamente segun la
formulacion especifica, pero generalmente se buscan las siguientes caracteristicas:

1. Bajo Coeficiente de Friccion (Lubricidad Seca): Muchos recubrimientos Xylan
ofrecen coeficientes de friccion muy bajos, a menudo en el rango de 0.02 a



0.20. Esto reduce la fuerza de accionamiento, el desgaste y la generacion de
calor.

. Antiadherencia (Non-Stick) y Propiedades de Liberacién: Facilitan la liberaciéon
de materiales pegajosos, hielo, alimentos y otros contaminantes.

Resistencia a la Corrosion: Las resinas aglutinantes y la naturaleza no porosa
de algunas formulaciones proporcionan una excelente barrera contra la
humedad, la sal, los productos quimicos y otros agentes corrosivos.

Resistencia al Desgaste y a la Abrasion: Mediante la incorporacion de resinas
duras y/o rellenos resistentes, muchos recubrimientos Xylan ofrecen una
buena resistencia al desgaste por friccién, abrasion y rayado, superando a
menudo al PTFE puro.

. Amplio Rango de Temperatura de Servicio:

o Resistencia a Altas Temperaturas: Dependiendo de la formulacion,
pueden operar continuamente desde aproximadamente 200°C (392°F)
hasta 260°C (500°F), con algunas formulaciones especiales alcanzando
temperaturas superiores para servicio intermitente.

o Rendimiento a Bajas Temperaturas: Mantienen sus propiedades a
temperaturas criogénicas, hasta -195°C (-320°F) o incluso mas bajas para
ciertas series.

Resistencia Quimica: Ofrecen buena a excelente resistencia a una amplia gama
de disolventes, acidos, bases y fluidos hidraulicos, aunque la resistencia
especifica depende de la resina aglutinante y el tipo de fluoropolimero
utilizado.

Flexibilidad: Algunos recubrimientos Xylan pueden doblarse y formarse
después de la aplicacidn sin agrietarse ni desprenderse, lo que es util para
piezas que requieren conformado posterior.

. Adhesion a Diversos Sustratos: Las formulaciones estan disefiadas para
adherirse fuertemente a una amplia variedad de materiales, a menudo conuna
preparacion superficial adecuada.

Espesor de Pelicula Controlado: Se pueden aplicar en una gama de espesores,
desde peliculas delgadas (tipicamente 15-25 micras) hasta recubrimientos mas
gruesos para proteccion severa.



10.Variedad de Colores: A diferencia de muchos recubrimientos de fluoropolimero

puro, los Xylan estan disponibles en una amplia gama de colores para
identificacion, estética o senalizacion.

11.Propiedades Dieléctricas: Aunque el PTFE es un excelente aislante, las
propiedades dieléctricas de los recubrimientos Xylan pueden variar segun los

aditivos y resinas. Algunas formulaciones son buenos aislantes.

12.Resistencia a la Intemperie y a los Rayos UV: Muchos recubrimientos Xylan

ofrecen buena resistencia a la degradacion por exposicidn a la intemperie y a la
radiaciéon UV.

Procesos y Aplicaciones Detalladas Habilitadas por los Recubrimientos Xylan

La versatilidad de los recubrimientos Xylan los hace adecuados para una amplia gama

de industrias y aplicaciones, especialmente donde se requiere una combinacion de

propiedades.

1. Industria del Petréoleo y Gas (Oil & Gas)

e Proceso: Proteccion contra la corrosiony reduccion de fricciéon en

componentes de cabeza de pozo y submarinos.
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Aplicacion: Pernosy tuercas (stud bolts, nuts), conectores, valvulas
(bola, compuerta, tapon), actuadores, herramientas de fondo de pozo
(downhole tools), preventores de reventones (BOPs), arboles de navidad
(christmas trees), risers.

Como Funciona: Los recubrimientos Xylan (especialmente las series
1014, 1070, 1424) proporcionan una excelente resistencia a la corrosion
en ambientes marinos y quimicamente agresivos (H,S, CO,, agua
salada). El bajo coeficiente de friccion facilita el ensamblaje y
desensamblaje de conexiones roscadas, incluso después de una
exposicion prolongada, evitando el gripado (galling) y asegurando un
torque predecible (torque-tension control). Los colores brillantes
facilitan la identificacion submarina.

e Proceso: Antiadherencia para prevenir la acumulacion de hidratos o parafinas.
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Aplicacién: Interior de tuberias, valvulas y componentes de flujo.

Como Funciona: Las propiedades antiadherentes dificultan la formacién
y adhesidén de estos depdsitos, mejorando la seguridad y la eficiencia del
flujo.



2. Industria Automotriz
e Proceso: Reduccion de friccion, control de ruido y mejora del rendimiento.

o Aplicacién: Componentes del tren motriz (engranajes, ejes estriados,
horquillas de cambio), sistemas de frenos (pistones de pinza, placas de
respaldo), bisagras, cerraduras, sujetadores, componentes de
suspension, ejes de mariposa del acelerador, varillas de nivel de aceite.

o Como Funciona: La lubricacién seca proporcionada por Xylan reduce el
desgaste, el ruido (elimina el "stick-slip" causante de chirridos), mejora
la sensacion de operacion y puede contribuir a la eficiencia del
combustible. También ofrece proteccion contra la corrosion.

e Proceso: Recubrimientos estéticosy protectores.

o Aplicacion: Sujetadores y pequeiios componentes que requieren un
acabado de color especifico y proteccion contra la corrosion.

o Coémo Funciona: Proporciona una apariencia uniforme y duradera.

3. Industria Aeroespacial y de Defensa

e Proceso: Lubricacion secay proteccion contra la corrosion en componentes
criticos.

o Aplicacién: Sujetadores (pernos, tuercas, remaches), cojinetes,
actuadores, sistemas de control, componentes de misiles, trenes de
aterrizaje.

o Como Funciona: Xylan ofrece un rendimiento fiable en un amplio rango
de temperaturas y condiciones ambientales, reduce el desgaste y
previene la corrosion en aleaciones ligeras. Cumple con diversas
especificaciones militares y aeroespaciales.

e Proceso: Recubrimientos de baja reflexion o camuflaje.

o Aplicacion: Componentes que requieren propiedades oOpticas
especificas.

o Coémo Funciona: Se pueden formular con pigmentos especiales.
4. Industria Manufacturera y de Maquinaria

e Proceso: Reduccidn de fricciéon y desgaste en maquinaria industrial.



o Aplicacién: Guias deslizantes, cojinetes, engranajes, levas, husillos,
herramientas de corte, componentes de bombas.

o Coémo Funciona: Mejora la eficiencia, reduce el consumo de energia,
prolonga la vida util de los componentes y puede eliminar la necesidad
de lubricantes liquidos o grasas, lo que es beneficioso en entornos
limpios o donde la contaminacion es un problema.

e Proceso: Liberacion de moldes y antiadherencia.

o Aplicacion: Moldes para caucho, plasticos, composites. Equipos de
procesamiento de adhesivos, rodillos de pintura.

o Coémo Funciona: Facilita el desmoldeo, reduce la acumulacion de
material y simplifica la limpieza.

e Proceso: Proteccion de herramientas y equipos.
o Aplicacién: Cuchillas industriales, matrices, plantillas.

o Coémo Funciona: Mejora la resistencia al desgaste y a la corrosion, y
puede reducir la adherencia del material procesado.

5. Industria de Procesamiento de Alimentos
e Proceso: Antiadherenciay facil limpieza en equipos de procesamiento.

o Aplicacion: Aunque el Teflon puro es mas comun en contacto directo con
alimentos, ciertas formulaciones de Xylan con aprobacién FDA (o
equivalentes regionales) se utilizan en componentes de maquinaria de
procesamiento de alimentos donde se requiere mayor resistencia a la
abrasion junto con propiedades antiadherentes. Ejemplos: tolvas,
conductos, mezcladores, cortadoras.

o Como Funciona: Previene la acumulacion de producto, facilita la
limpieza y el saneamiento, y mejora la eficiencia del proceso.

e Proceso: Recubrimiento de utensilios de horneado y coccién industrial.

o Aplicacion: Bandejas de panaderia industrial, moldes para confiteria,
parrillas.

o Coémo Funciona: Proporciona liberacion del producto y durabilidad en
ciclos de uso intensivo.

6. Industria Médica



e Proceso: Reduccidn de fricciéon y biocompatibilidad (formulaciones
especificas).

o Aplicacion: Guias de alambre, mandriles, instrumentos quirurgicos,
componentes de dispositivos médicos.

o Coémo Funciona: Formulaciones especificas de Xylan (a menudo de color
para identificacion) pueden ofrecer lubricidad para facilitar la insercion
o manipulacion de dispositivos, y algunas pueden ser biocompatibles.
La resistencia a la esterilizacion es también una consideracion.

7. Industria de la Construccion y Arquitectura
e Proceso: Proteccion contra la corrosiéony lubricacion de sujetadores y herrajes.

o Aplicacién: Pernos estructurales, tornillos, bisagras, sistemas de
fijacion para fachadas.

o Coémo Funciona: Proporciona proteccion a largo plazo contra la
intemperie y la corrosion, y facilita la instalacion.

e Proceso: Recubrimientos estéticos y funcionales para elementos
arquitectonicos.

o Aplicacion: Perfiles de aluminio, componentes de ventanas y puertas.

o Como Funciona: Ofrece una combinacién de apariencia, durabilidad vy,
en algunos casos, propiedades de facil limpieza.

8. Industria Eléctrica y Electrénica
e Proceso: Aislamiento y proteccion de componentes.
o Aplicacion: Conectores, carcasas, disipadores de calor.

o Como Funciona: Algunas formulaciones de Xylan ofrecen buenas
propiedades dieléctricas y proteccion contra la humedad y la corrosion.

9. Bienes de Consumo
e Proceso: Mejora del rendimiento, estética y durabilidad.

o Aplicacion: Herramientas de jardineria (cuchillas de podadoras, tijeras),
equipamiento deportivo (componentes de bicicletas, equipos de
fitness), pequenos electrodomésticos, herrajes para muebles.



o Como Funciona: Proporciona lubricidad, resistencia al desgaste,
proteccion contra la corrosion y un acabado atractivo.

10. Industria Marina

Proceso: Proteccion contra la corrosion en ambientes marinos severos.

o Aplicacién: Herrajes de cubierta (winches, cornamusas), sujetadores,
componentes de propulsién, equipos submarinos.

o Coémo Funciona: La excelente resistencia a la corrosion por agua salada
y la capacidad de prevenir el gripado son cruciales.

Proceso: Anti-fouling (anti-incrustante) o liberacion de incrustaciones.

o Aplicacidon: Cascos de embarcaciones (menos comun que las pinturas
anti-fouling dedicadas, pero se explora para facilitar la limpieza),
componentes sumergidos.

o Como Funciona: Las superficies lisas y de baja energia pueden reducir la
adhesion de organismos marinos.

Consideraciones enla Aplicacion de Recubrimientos Xylan

Preparacion de la Superficie: Es critica para asegurar una buena adhesion.
Generalmente implica limpieza exhaustiva y, a menudo, un perfilado mecanico
(ej. chorreado con é6xido de aluminio) y/o pretratamiento quimico.

Método de Aplicacidén: Principalmente por pulverizacién convencional
(liquidos). Algunos pueden aplicarse por inmersion o en forma de polvo
(aunque menos comiin para Xylan que para otros fluoropolimeros).

Curado: Los recubrimientos Xylan requieren un ciclo de curado térmico. Las
temperaturas y tiempos de curado varian segun la formulacion, tipicamente
entre 150°Cy 400°C (300°F - 750°F). El sustrato debe ser capaz de soportar estas
temperaturas.

Seleccion de la Formulacion: Dada la amplia gama de formulaciones Xylan, es
crucial seleccionar el producto adecuado para la aplicacion especifica,
considerando el sustrato, el entorno operativo, las propiedades requeridas y
las normativas aplicables.

Conclusion



Los recubrimientos Xylan representan una soluciéon de ingenieria de superficies
altamente versatil y eficaz, que va mas alla de las propiedades de los fluoropolimeros
puros al incorporar resinas y aditivos que mejoran la dureza, la adhesion y la
resistencia al desgaste, manteniendo al mismo tiempo los beneficios clave de la baja
friccion y la antiadherencia. Su capacidad para proteger contra la corrosién, funcionar
en amplios rangos de temperatura y adherirse a multiples sustratos los convierte en
una opcion valiosa en industrias exigentes como la del petroleo y gas, automotriz,
aeroespacial y manufacturera general. La continua innovacion en las formulaciones
de Xylan asegura que seguiran desempenando un papel crucial en la resolucion de
complejos desafios de ingenieria de superficies.



