


https://youtu.be/mCLOWO1vRmY





El tiempo o temperie (weather)

El clima 







El clima sólo existe en la 

tropósfera. El océano con su 

‘inercia térmica’ es su principal 

modulador. La criósfera y el 

continente ayudan a regularlo, 

pero al final todo es un balance.



https://www.youtube.com/watch?v=FIFvGQUGn8g

"Todos los ríos van al mar, y 

el mar nunca se llena; al 

lugar donde los ríos fluyen, 

allí vuelven a fluir“

(Eclesiastés 1:7)

El calentamiento global, 

intensifica el ciclo hidrológico, 

por la sencilla razón de que 

una atmósfera con mayor 

temperatura puede retener 

más vapor de agua (para 

luego liberarlo).

https://www.youtube.com/watch?v=FIFvGQUGn8g


El efecto invernadero de origen 

natural que ocurre gracias a la 

atmósfera, permite la vida en la 

Tierra. Sin él, sería imposible vivir.

El principal gas de efecto 

invernadero en la atmósfera  es el 

vapor de agua (nubes).

Le siguen en importancia el CO2 y 

el CH4. ¿Cómo el cambio en las 

concentraciones de todos ellos 

modifica el efecto invernadero y el 

balance de energía?



•

Principales hallazgos





TÉRMINO DEFINICIÓN

Pronóstico
(Estado del tiempo)

Condición futura del estado del tiempo para las próximas horas y hasta los próximos 14 días. Resulta de utilizar
modelos numéricos de la atmósfera o de su análisis experto (y otros insumos) por meteorólogos operativos. Su
precisión decae típicamente después del día siete.

Predicción
(Clima)

Sinónimo de pronóstico pero mayormente referido a las escalas climáticas (estacional, interanual, decadal). 
Incluyen al tiempo t como variable en modelos físicos (dinámicos) o estadísticos, para estimar la evolución futura 
del sistema. Expresados en anomalías o probabilidad.

Perspectiva
(Outlook - clima)

Proyección del estado futuro del sistema a partir de una predicción (o conjunto de predicciones) que tras un 
análisis riguroso son sometidas al consenso de un grupo de expertos que proveen valor agregado.

Cambio Climático 
(Escenarios)

Un posible estado futuro del sistema climático condicionado a la ocurrencia de una condición dada, 
específicamente relacionada con el desarrollo socioeconómico y las emisiones de gases de efecto invernadero 
asociadas a éste.





Nombre Forzamiento radiativo Concentración (p.p.m.) Trayectoria

RCP 8.5 >8.5 Wm-2 en 2100 >1,370 CO2 Aumentando

RCP 6.0
6 Wm-2 estable después de 

2100

850 CO2 estable después de 

2100
Estable sin pararse

RCP 4.5
4.5 Wm-2 estable después de 

2100

650 CO2 estable después de 

2100
Estable sin pararse

RCP 2.6
Pico en 3Wm -2 antes del 2100 

y disminuye después

Pico en 490 CO2 antes del 

2100 y disminuye después

Aumenta y posteriormente 

disminuye





•

•



Escenario Futuro desarrollo socioeconómico
Forzamiento 

radiativo

Desafío para la 

mitigación y 

adaptación

SSP1-1.9

Aumento de prácticas sostenibles, inversión al 

sector educativo y de salud, mayor énfasis en el 

bienestar humano y menor desigualdad. 

1.9 W/m2

(bajo)
Bajo

SSP2-4.5 
Las tendencias sociales, económicas y tecnológicas 

actuales continúan con sus patrones históricos.

4.5 W/m2

(medio)
Medio

SSP3-7.0 

Menor inversión al sector educativo y de salud, 

bajo desarrollo económico, mayor desigualdad y 

fuerte degradación ambiental.

7.0 W/m2 

(alto)
Alto

SSP5-8.5

Dependencia de combustibles fósiles, altas 

emisiones, alto desarrollo humano y rápido 

crecimiento económico.

8.5 W/m2

(alto)

Alto, mitigación y bajo, 

adaptación.





PARA MONITOREAR QUÉ PASA
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América Latina es la segunda región que más metano produce por el ganado. El sector 

ganadero es también altamente sensible al impacto del cambio climático. 

Área de impacto Factores climáticos Impacto específico en ganadería

Recursos hidrícos

Climas cálidos y secos Mayor demanda hídrica para animales.

Aumento de 
temperaturas/sequía/inundaciones 

Menor calidad del agua → Aumento de patógenos, sales, nutrientes y contaminantes en 
agua.

Menor disponibilidad, calidad y seguridad de productos por contaminación de patógenos 
o pesticidas; reducción de calidad nutricional y sensorial.

Bienestar animal Estrés por calor

Animales más susceptibles a enfermedades → Mayor dependencia a medicamentos → 
Mayor impacto ambiental.

Mayor emisión de metano (CH₄) y óxido nitroso (N₂O).

Procesamiento, 
almacenamiento, 
transporte y venta

Aumento de temperaturas, mayor 
humedad, mayor frecuencia de 

fenómenos meteorológicos extremos e 
incremento del nivel del mar. 

Riesgo a maquinaria, logística, redes eléctricas y comunicaciones.

Enfermedades 
transmitidas entre 

animales y humanos

Aumento de temperaturas

Aumenta la probabilidad de exposición humana.

Riesgos significativos para la salud pública y la seguridad del consumidor.



Agricultura y seguridad alimentaria

Reducción del Riesgo de Desastres

Energía

Salud

Agua
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https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/ 
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https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/NMME/seasanom.shtml
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/NMME/seasanom.shtml


Hewitt et al, 2017: Nature Climate Change, 7, 614-616, https://www.nature.com/articles/nclimate3378
WMO Publication number 1214, 2018, https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=4550

https://www.nature.com/articles/nclimate3378
https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=4550




WGII AR5 (IPCC, 2014). Extraída de: https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/ . Traducción propia.

https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/
https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/


• Acuerdo legalmente vinculante

• Papel central de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas 

(NDCs)

• Metas de reducción de emisiones progresivas en cada período

• 2025 es el año en el que se revisan avances y las NDCs



SEMARNAT les invita a participar en el proceso de actualización de la 

Contribución Determinada a nivel Nacional 3.0 de México a través de 

esta encuesta en línea.  Sus aportaciones son importantes. Las 

revisaremos y sistematizaremos para fortalecer la NDC 3.0, y formarán 

parte de la ruta de implementación que elaboremos posteriormente.¡Les 

invitamos a que la compartan! Gracias por contribuir a la acción climática 

de nuestro país 

https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/participa-en-la-

encuesta-para-la-actualizacion-de-la-contribucion-determinada-a-nivel-

nacional-de-mexico 
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CURSOS OMM 

(gratuitos, índices de cambio climáticos y comunicación de información climática al sector agropecuario):

https://etrp.wmo.int/course/view.php?id=221&lang=es 

https://etrp.wmo.int/course/view.php?id=416 

GENERACIÓN DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO

SMHI: https://climateinformation.org/

TealTool: https://tealtool.earth/ 

IPCC Atlas: https://interactive-atlas.ipcc.ch/ 
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A la MDRS Citlali Villa Falfán (El Colegio de Veracruz) por la compilación de materiales y apoyo técnico en 

la preparación de esta presentación.

Al Dr. Adalberto Tejeda Martínez y al Programa de Estudios de Cambio Climático de la UV por la referencia 

para participar en el evento

Al Servicio Meteorológico Nacional y a la Organización Meteorológica Mundial por el acceso a datos y 

materiales
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