> CEIEGT

Centro de Ensefianza, Investigacion y Extensiéon
en Ganaderia Tropical

Sistemas silvopastoriles para la mitigacion
del cambio climatico y produccion animal
sostenible

Dr. Jesus Jarillo Rodriguez

372 Reunion Cientifica-Tecnoldgica Forestal y
Agropecuaria Veracruz 2025

A




WORLD Insights
RESOURCES

INSTITUTE Most Recent Podcasts News All Insights

Los pastlzales son algunos | e
subestl,ados de la Tlerra‘-f il e ke ff”fﬁ\%ﬁi'”

Grasslands Are Some of Earth's Most

Underrated Ecosystems

May 2,2025 By Lindsey Sloat, Mulubrhan Balehegn and Paige Johnson  Cover Image by: Matjaz Corel/Alamy Stock Photo



transformado l1los
ecosilistemas
9 naturales

" La ganaderia ha

J

ntensivo

sostenido
de 1la
tierra
genero

perdlda de

Doba

GLOBAL TV | GFOBAL REVISTA

; " “ TODOS DESCUBRE UN DIA COMO HOY

<— REGRESAR

UNAM alerta: 64% de los suelos de
México en estado critico

Redaccion

JUNIO 28, 2023

/E' X l S t = COMPARTIR EN:
sobrepa OIoIO)
tropicc

atencidn para
conservacién de la
biodiversidad (Mellink vy

iojas-Lopez, 2020) .




Objetivo:

Abordar 1la
//Vimportancia de
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silvopastoriles
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En resumen, los SSP:

* SOn una herramienta en
la lucha contra el
cambio climatico

* por su capacidad para

capturar y almacenar
carbono

* por miltiples beneficios
ambientales que
proporcionan

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F$2Fwww.revista.un
am.mx%2F2024v25n1%2Fbosques de michoacan guardianes del carbono

contra el cambio climatico%$2F&psig=A0vVaw2Bubtp36XxWEfsmO0SOW cEUM&
ust 1759114714388000&source imagesé&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBUQ
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Villat J and Nicholas KA (2024) Quantifying soil carbon sequestration from

regenerative agricultural practices in crops and vineyards. Front. Sustain. Food
Syst. 7:1234108.
dai: 10.3389/fsufs.2023.1234108
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®m yso de la tierra con vegetacion lenosa perenne
—promedio global (lefiosa perenne)a

Secuestro de carbono por tipo de uso del suelo para diversas
préCticaS manejo del suelo. w» representa el nUmero de muestras de los estudios en los que

se obtuvo una cifra de secuestro de carbono medible. Los promedios globales para tierras de cultivo provienen de

Zzomer et al.

(2017)

y para cultivos lefiosos perennes de Payen et al.

(2021) .



Combinacion de
practicas que promueven
la biodiversidad puede
aumentar la captura de
carbono.

la combinacidn
cultivos de
cobertura y la
labranza minima
arrojo un valor
medio de captura
de carbono
subterraneo
superior (1,01 t

C/ha/ano y 1,43 t
C/hal/ano

que la aplicacidn
individual de cada
una de estas
practicas

Villat J and Nicholas KA (2024) Quantifying s
carbon sequestration from regenerative

agricultural practices in crops and vineyards.
Front. Sustain. Food Syst. 7:1234108.

doi: 10.3389/fsufs.2023.1234108




Un mejor manejo de los pastos puede compensar las
emisiones del ganado

https://alliancebioversityciat.org/es/stories/es

tudio-cientifico-colombia-demuestra-manejo-

La Allanza de Bioversity

International, el CIAT, la
Universidad de Stuttgart de
Alemania y el Banco Mundial

CIAT/DICYT ..el manejo integral de
una pastura mejorada (Urochloa

humidicola) puede acumular 2.5 ton
de CO, eg/ha/afio.

~

J

(En conjunto con animales de alto
mérito genético se puede lograr que
por cada ton de CO, eq que emite el
ganado, se capturan 3 toneladas en

\§l suelo.
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.El manejo del pastoreo brinda oportunidades para mitigar las
emisiones de metano de los rumiantes en los ecosistemas de

pastoreo?
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AS. Zubieta et al. / Science of the Total Environment 754 (2021) 142029

Personal data (grazing-only):
O Savian et al., 2014 Italian ryegrass (lambs 25-40 kg)'

v Amaral et al., 2016: Pearl millet (lambs ~20 kg)2

) A Savian et al., 2018: Italian ryegrass (lambs 25-40 kg)3

| 2 O Souza Filho et al., 2019: Italian ryegrass-oat sward (steers 300-345 kg)"
<& Cezimbra et al., unpublished: native grasslands (heifers 180-320 kg)5

Regression model: y=1.49/x +0.059, R adjusted = 0.87, p<0.001, n = 145 |

LW gain (kg/day) for sheep

0.06 0.09 0.12 0.15 LW gain (kg/day) for cattle
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Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Review
Does grazing management provide opportunities to mitigate methane 1))
emissions by ruminants in pastoral ecosystems? B

Angel Sanchez Zubieta **, Jean Victor Savian ”, William de Souza Filho *, Marcelo Osorio Wallau ¢,
Aleij . P d 1ara . e P : a

Paulo César de Faccio Carvalho ®

km 281, Treinta y Tres, Uruguay

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

Light-to-moderate grazing intensity

Oprimat

R dailyintake T diet quality § g CHa/kg of output G4

(En pastoreo hay mayorﬁ\
produccidn de CH4
cuando el consumo de

MS y el rendimiento

\énlmal son bajos. )




El pasto Urochloa humidicola

Soil organic carbon (g kg?)

influydé en la acumulacidén de 05 10 1a - &3 0 2
Carbono en suelo
e quizd por su sistema radicular méas _. 20
abundante ‘S
* vy mayor produccidédn de materia seca £ 40
A =N (1 42 - L 51
Las emisiones reducidas de N() < i
O
en parches de orina en A
pasturas mejoradas 80
e se atribuyeron a la capacidad de
inhibicidén de la nitrificacidn 100
bioldgica
* v mayor absorcidén de nitrdgeno del Contenido de carbono en el suelo (g kg'!') en las
pasto U. humidicola. diferentes capas de suelo de pastizal permanente

y pasturas mejorada




Respuesta de gramineas mejoradas a la
sombra de Melia azedarach L.

Biomasa de hoja (kg MS ha' corte’l) de las gramineas Proteina Cruda (%) de las gramineas
Condicidn PC (%)
Condicién Lluvias Nortes
da
Sol 4,487 +2,672°A 703 + 3408 Sol 143133
b
Sombra  2,208+970%A 623 +124"8 Sombra 168+2.1
Condicidn p < 0.0001.

ab Medias con distinta literal entre hileras son diferentes (P < 0.05).
AB Medias con distinta literal entre columnas son diferentes (P < 0.0001).

Epoca*Condicién p = 0.0002

Santiago-Hernandez F, . LoOpez-Ortiz S, Avila-Reséndiz CA,. Jarillo-
Rodriguez J, Pérez-Hernandez P, Guerrero-Rodriguez JD. Physiological
and production responses of four grasses from the genera Urochloa and
Megathyrsus to shade from Melia azedarach L. Agroforestry systems,
89:5, 2015.

~oe

Suelo: Textura: franco-arenosa; pH: 5.1; M.0.:6.1 %



Evaluacion agronomica de hibridos de Urochloa
bajo sombra arboérea en el tropico de Veracruz

Se evaluados 18 hibridos bajo
condiciones de aguacate Boor (s
silvestre (Ocotea puberula) con

555 4rboles/ha.

Rancho “Los Piochos”,
Platanozapan, Tlapacoyan,
Veracruz

A 822 a 881 msnm.
*E]l suelo es andosol luvico,

*El clima es (A)Cf, semicalido y
himedo, temperaturas de 16 °C en enero

y de 32 °C en junio, promedio anual de
20 ° a2 292 °C (Cave~ia TO0RR17 )

Pp de 2000 a mas de 2500 mm por
ano




Produccion de MS total de hibridos de Urochloa bajo
sombra arborea en Tlapacoyan,Veracruz
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Calidad nutritiva de 7 hibridos de Urochloa por
efecto de la edad, condicion y parte de la planta a

850 msnm
Edad N PC FDN FDA LIG
28 112 134 65.7 33.3 4.2
35 112 10.5 65.9 35.9 4.6
42 112 9.7 65.8 37.8 5.0

Condicion N PC FDN FDA LIG

Sombra 168 10.4 66.6 35.5 4.7

sol 168 12.0 67.0 35.8 4.5

Parte N PC FDN FDA LIG

hoja 168 14.4 64.18 31.5 4.6




Al evaluar
diferentes
ttos de luz,
agua y
nutrientes en
la produccidn
de cultivos de
sotobosque en
dos SAF.

se redujo en
un 26% bajo
sombra
intensa; bajo
sombra
moderada no
fueron
significativas

Eome I
indi I el

La sombra moderada no

fue un factor limitante
para el rendimiento del
cultivo en estos dos

lo que indica que 1los
SAF con manejo apropiado
y adecuados cultivos de
sotobosque

son una opcidén para la

produccidn agricola, que
no tienen pérdidas
significativas de

rendlmlento.

>
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'ﬁ‘*‘gs’ et al Rev. Mex.Clenc.’Xg 1cfv()l 11 110 4 Texc
! % ‘ ik



https://doi.org/10.29312/remexca.v11i4.2467

Produccion de biomasa de materia seca del forraje en abril (A:Lluvias) y
octubre (B:Secas) de 2014, en el sistema integrado cultivo-ganaderia-

Mg ha-!

10

(@)}

=

bosque y monocultivo de pastura (n = 6)

- 10_
Lluvias B Secas
- 8-
4 — 6 -
= ns
Ll
J > 4 A
| I I N I I I B
0 I
0Om Pasture 4 m 6 m Pasture

Sarto et al; Agricultural Systems 181 (2020) 102796, https://doi.org/10.1016/j.agsy.2020.102796



//7 La raiz del \\

pasto fue menor
en las lineas
del arbol y
aumentd con la

distancia entre

\\los érboles.j/

T Mmoot
La mayo
proporcidn deﬁ\\

raices de

forraje se
encontrd en la
superficie del
suelo, hasta una

A0 m

e 1 U 11L

\\profundidad de
0O

Sarto et al; Agricultural Systems 181 (2020) 102796,

https://doi.org/10.1016/j.agsy.2020.102796

Giganton

(Tithonia diversifolia) Timbre

(Acacia angustisima)

Vi osd vaam A .;.\jil |
https://bosquedeniebla.com.mx/que-
hacemos/agroecologia/silvopastoreo

—-vacas-lecheras/#sinale/0



Ty

L veermreeer [y
Influence of silvopastoral systems on
gastrointestinal nematode infection

and immune response of Nellore

heifers under tropical conditions
Luciano Bastos Lopes 9! & B, scheila Geiele Kamchen ¥, Fagner Janior Gomes ¢,
2 50 - Ulisses Natividade 9, Luj & i ies 9, Angelita de Paula Pimenta @
0 Ara

uisa Mouréo Dias Magalhdes

A
200 T
B A A |
: C T T
//@;_s;sLema_gggfmaygL\\ £ 150 i l
sombra promovido una £ i
menor carga S 100 T
parasitarila y una S [
mayor respuesta 50 -
inmunoldgica de los
\_ linfocitos en 1los . 0 - , : '
OP SPSs SPSt CL

cuu_mcu_co. . . . .
Influencia de los diferentes sistemas sobre

el numero de huevos por gramo de heces
(EPG) en los animales. Promedio* * error
estandar. OP: pastoreo en terreno abierto;
SPS: sistema silvopastoril con arboles en

hilera simple; SPSt: sistema silvopastoril

- - . - N . - o~

https://doi.org/10.1016/j.vetpar.2022.109765



https://doi.org/10.53897/RevAIA.21.25.297
)|

Efecto de la'sombra-de-arboles sobre la presencia y-diversidad de-
hongos -entomopatdgenos en suelos-de unidades-de produccion
bovina tropicales’|
|
Effect of‘tree shade on the presence and diversity of entomopathogenic fungi-
in-soils of tropical cattle farmsf

Fernandez-Salas Agustin* (ORCID:0000-0003-0557-4540)"
Alonso-Diaz Miguel Ange] (ORCID: 0000-0003-4912-8403)

4 )

Metarhizium anisopliae es

LLos cercos vivos el hongo con mayor

bl?P estableQ}dos presencia en las UPB.
(mas de 10 aiios)
con alambre de \_ J
pﬁa, mostraron la /LOS Cercos Vivos \
mayor diversidad presentaron la mayor
fangica. diversidad de HE. E1l uso

de herbicidas afecta 1la

presenclia de HE en 1los
suelos de las UPB.

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%$3A%2F%$2Fww
w.contextoganadero.com%$2Fganaderia-
sostenible%2Fpara-controlar-moscas-y-garrapatas-
acuda-al-control-biologico-con-

hongosé&psig=A0vVaw2CR4wIFIgM1T4gsWK2Qxm0&ust=1729038
1 6C6ARAEARNNNCamNtTr~~A—a e~ C~AA—rrEAC AT —QO0079N N0 CrrAN—NMTTR ~



Por lo tanto:

Planta
Arbole Arbust S
S OS rastre




Manejo del pastoreo para
restaurar la salud del $ rontrs _

W
in Sustainable Food Systers '

suelo, la funcidn del o
eCOS l S t cllla y l OS Serv l C l 0OS Teague R and Kreuter U (2020) Managing Grazing to Restore Soil

Health, Ecosystem Function, and Ecosystem Services. Front.

' s ' Sustain. Food Syst. 4:534187. doi: 10.3389/fsufs.2020.534187
ecoslstemlicos /,
Sistema multi-
//’ ‘\\ potreros
Pastoreo A « Alta densidad
continuo | animal;
* minima
*Baja densidad selectividad;
animal, e Tiempo corto de
eAlta pastoreo;
selectividad; * Recuperacién
e Nula adecuada;
. e alto consumo de
recuperacion; et £ e
. s orraje;
.Bagc><;onsunm3 deg///,;, / e consistente
forraje; cobertura;
eBaja cobertura; *alta densidad de

* Heces dilspersas \\}wces 4//
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/’La

la dieta
CV vy las
CH4 .

fueron con

influye en el

emisiones de
las dietas
con mayor CMS

calidad de

1T veweririary oCIErice

Front Vet Sci. 2020; 7: 579189.
Published online 2020 Oct 20. doi: 10.3389/fvets.2020.579189

‘>\> Leucaena. ‘//

PMCID: PMC
PMID: &

Nutritional Quality, Voluntary Intake and Enteric Methane
Emissions of Diets Based on Novel Cayman Grass and Its
Associations With Two Leucaena Shrub Legumes

Xiomara Gaviria-Uribe,’2 Diana M. Bolivar,! Todd S. Rosenstock,3#

/ﬁon pasto de 45\
dias fue menor
pérdida de
energia-metano
y mayor CMS en
comparacidén con
con pasto de 65

rebrote.

dias de
\_ %

Isabel Cristina Molina-Botero,? Ngonidzashe Chirinda,?T Rolando Barahona,' and

Jacobo Arango®’

SPC S FDN SEFDA SLIG
45 d 8.3 75.4 38.4 7.3
30 d 7.6 75.06 37.9 7.2

EFFECT OF PASTURE RECOVERY PERIOD ON STANDING DRY
MATTER, WEIGHT GAIN AND THE PRESENCE OF Rhipicephalus
microplus IN HOLSTEIN X ZEBU AND BRAHMAN CALVES 1IN
THE HUMID TROPICS

Fpigmenio Castillo-Gallegosl,
Diazl, Agustin Fernadndez-Salasl,

Gonzéalez2, JesUs Jarillo-Rodriguezl*.
lUniversidad Nacional Autdénoma de México,

Miguel Angel Alonso-
Gabriel Cruz-

Facultad de

Medicina, Veterinaria % Zootecnia, Centro de
Ensefianza, Investigacidén vy Extensiédn en Ganaderia
tropical. Km. 5.5 carretera federal Martinez-



Science of the Total Environment 869 (2023) 161695

Contents lists available at ScienceDirect
Science o
Total Environment

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Relevance of sward structure and forage nutrient contents in explaining
methane emissions from grazing beef cattle and sheep

Lais Leal da Cunha ®*, Carolina Bremm ", Jean Victor Savian ¢, Angel Sz - Zubieta ?,
Jusiane Rossetto *, Paulo César de Faccio Carvalho *

Los nutrientes La estructura Una 6ptima
dgl forraje de pasto estructura de
Itlenen baja I(altura, pasto es una
influencia en biomasa) es
las emisiones importante para T

de CH4 de predecir la climaticament
rumiantes en emisidén de e 1nteligente
pastoreo. metano. prometedora.

estrategia
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Como establecer sistemas silvopastoriles
Intensivos:

Con relativo Sin

relativo rapido dejar de
bajo cecimien pastar
potreros




Establecimie

nto de SSPi
en franjas

2m 1.5m 2m
' | 30m | i
Tabebuia ruvea Cordia gerarcanthins teacia manginm Pachira quinata Guazwma ulmifolia  Lewcaena Lewcocephala  Tectons grandis
A: ISPSI - low plant diversity (Leucaena e phala for ing and Cynodon plectostachyus and Megathyrsus maximus for grazing); B: ISPS2 - middle plant diversity
(L e phala for t ing, Cynodon pl. hyus for grazing iated with Azadirachta indica, Albizia guachapele, and Tectona grandis as timber); and C:
ISPS3 - high plant diversity (Leucaena leucocephala and Guaz; Imifolia for t ing, Cynodon plec hyus and Megathyrsus maximus for grazing and Tabebuia rosea,

Pachira quinata, Cordia gerascanthus, and Acacia mangium as timber).

; . ; ISPS) evaluated.
Revista Brasileira de Zootecnia
grgg;’i?an  Joumal j}fﬁnm‘.:.e!_s‘s::f:;e . R. Bras. Zootec., 46(6):478-488, 2017
1SSN 1806.9250 R. Bras. Zootec., 46(6):478-488, 2017

www.sbz.org.br

Welfare of cattle kept in intensive silvopastoral systems: A case report

Ariel Marcel Tarazona Morales™, Maria Camila Ceballos??, Guillermo Correa Londoiio?*,
César Augusto Cuartas Cardona®, Juan Fernando Naranjo Ramirez®, Mateus José Rodrigues
Paranhos da Costa?’



Establecimiento de SSPi en franjas
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conclusiones

-

N\

Para garantizar la
sostenibilidad a largo
plazo y la resiliencia

ecoldgica de los
agroecosistemas

~

(La gestién agricola debe guiarse por politicas
que fomenten protocolos de cultivo y pastoreo
que regeneren el suelo y la funcidn de los
ecoslistemas en climas inciertos, variables y

\rapidamente cambiantes

4)
4 )
Aplicacidn integral de estrategias tecnologicas
que potencialisen el control de plagas:

J

\_ J

e Escarabajos, Metabolitos secundarios de las
plantas, periodos de descanso y pastoreo.

( )

Manejo del pastoreo, disponibilidad, cobertura..

.

AN

>

Establecimiento de arboles y arbustos en

franjas







