KENGUR BEZ GRANICA
Subota, 25. mart 2023. — trajanje 75 minuta 5
Takmicenje za kategoriju Student (IV razred SS)

e Rjesenja upisivati pocrnjavanjem odgovarajuéih kruziéa na LISTICU SA ODGOVORIMA.
o Svaki zadatak ima pet ponudenih odgovora od kojih je samo jedan tacan.
e Tacno rjesenje za prvih 0sam zadataka donosi 3 boda, za drugih osam 4 boda, a za tre¢ih osam 5 bodova.
e Zanetacan odgovor ne dobijaju se bodovi, nego se oduzima cetvrtina bodova predvidenih za taj zadatak.

Pitanja za 3 boda:

1. Cemu je jednaka vrijednost izraza 7772 )
5555 x 2222
7 49 7
(A)1 (B) 35 (©) o D) 116 (E) 49

2. Julija je bacila 5 kocki i dobila ukupno 19 poena. Koji je najve¢i moguci broj Sestica koje je mogla da dobije?

(A)O (B)1 €2 (D)3 (E) 4

3. Limenka u obliku valjka ima visinu 15 cm i obim kruzne osnove jednak 30 cm. 2

Mrav hoda od ta¢ke A na dnu do ta¢ke B na vrhu, i njegova putanja je prikazana

podebljanim linijama. Koliko iznosi ukupna duZzina putanje koju je mrav presao, u cm?

(A) 45 (B) 55 (C) 60 (D) 65 E) 75 -
A

4. Koliko ima razli¢itih pozitivnih cijelih brojeva n ima, tako da imaju ta¢no tri razli¢ita djelioca, 1,2 i n?
(A)O (B)1 (©)2 (D)3 (E) 4

5. Koliko parova pozitivnih cijelih brojeva x i y zadovoljavaju jednakost x + 2y = 210?

(A)2° -1 (B) 2° (C)2°+1 (D)2° +2 (E)O

6. Dva jednakostrani¢na trougla postavljena tako da im suprotne stranice koje su
paralelne formiraju Sestougao kao na slici desno. DuZine Cetiri stranice ovog Sestougla

su poznate i prikazane su naslici.

Cemu je jednak obim ovog $estougla?

(A) 64 (B) 66 (C) 68 (D) 70 (E) 72

7. Kvadrat povrSine 84 podijeljen je na Getiri manja kvadrata, gdje je gornji lijevi kvadrat obojen crnom bojom.
Donji desni kvadrat je na slican nacin podijeljen na 4 manja kvadrata, i tako dalje. Ovaj
postupak ponavlja se beskonaéno mnogo puta. Cemu je jednaka ukupna povrsina koja je
obojena crnom bojom?

(A) 24 (B) 28 (C) 31 (D) 35 (E) 42

8. Svaki cijeli od 1 do 9 treba upisati u 9 kvadrati¢a na slici tako da zbir bilo koja tri susjedna broja bude djeljiv
sa 3. Brojevi 7 19 su ve¢ upisani. Na koliko se razli¢itih na¢ina mogu upisati preostali brojevi?

7 9

(A) 9 (B) 12 (C) 15 (D) 18 (E) 24




Pitanja za 4 boda:

9. Za prirodan broj n, n! ozna¢ava proizvod svih cijelih brojeva od 1 do n. Na primjer, 4! =4-3-2-1 = 24.
Cemu je jednak zbir cifara broja N ako je N! = 6!+ 7! ?

(A1 (B) 2 €4 (D)8 (E)9

10. Grafici funkcija y = x3 + 3x2 + ax + 2a + 4 svi prolaze kroz istu tatku, bez obzira na odabir vrijednosti
parametra a. Cemu je jednak zbir koordinata te tacke?

(A) 2 (B) 4 <7 (D)8 (E) nista od navedenog

11. Dati su brojevi a,, a,, as, a4, as &iji je zbir jednak S. Zasvako k, 1 < k < 5, znamo da je a; = k + S. Cemu
je jednako S?

(A) 175 (B) — 175 (C)-15 (D) 15 (E) ni$ta od navedenog
12. Koliko parova cijelih brojeva m i n zadovoljavaju nejednakost |2m — 2023| + [2n — m| < 1?
(A)0 (B)1 (€2 (D)3 (E)4

13. Dvadeset tri zivotinje sjede u jednom redu u bioskopu. Svaka Zivotinja je ili dabar ili kengur. Svako ima
makar jednog susjeda koji je kengur. Koji je najve¢i moguéi broj dabara u tom redu?

(A)7 (B) 8 (©)10 (D) 11 (E) 12

14. Broj 55°moze se napisati u obliku n™ za neki cijeli broj n. Cemu je jednak taj broj n?
(A) 5%° (B) 5° (C)5° (D) 30 (E) 11

15. Petougao je podijeljen na manje djelove kao §to je prikazano na slici.

Brojevi unutar trouglova oznac¢avanju njihove povrSine.
Cemu je jednaka povrSina osjencenog cetvorougla P?

(A) 15 ®Z  (©16 (D) 17 (E) 18 g
2

16. Koliko pozitivnih cijelih brojeva dijele broj 229323, ali ne dijele broj 2103202
(A) 13 (B) 30 (C) 273 (D) 460 (E) nista od navedenog
Pitanja za 5 bodova:
17. Dvije funkcije f i g na skupu R zadovoljavaju sistem jednacina

) f)+29(1—x)=x%if(1—x)—gx) =x%

Cemu je jednaka funkcija f ?

2_1 2 2 . 4 2 _,2_% 2 2 _

(A) x SX 3 (B) x tox+3 (C) —x JX 3 (D) x* —4x+5

(E) ne postoje takve funkcije

18. U takmic€enju u alpinizmu, 13 ucesnika se takmice u tri kategorije. Za svakog takmicara ukupan broj poena
koje je ostvario jednak je proizvodu mjesta koje je taj takmicar zauzeo u svakoj od tri kategorije. Na primjer,
ako je neki takmicar rangiran kao Cetvrti, treci i Sesti u te tri kategorije, broj bodova koje je ostvario jednak je 4 -
36 = 72. Sto je broj poena veci, to je sveukupno mjesto na takmicenju koje je taj takmicar zauzeo nize.

Hana je prva u dvije od tri kategorije. Koje je najgore moguce mjesto koje je mogla da zauzme na takmicenju?

(A) drugo (B) trece (C) Cetvrto (D) peto (E) Sesto



19. Spirala uzastopnih brojeva pocev od 1 je prikazana na slici. Nastavljenjem ovakvog niza, na koji na¢in se
pojavljuju brojevi 625, 626 i 6277
: 0 —- 11 = 12 — 13

1) 1
24 9 2 = 3 14
) ) ) { 1
23 8 1 4 15
) ) { 1
22 T +« 6 +« 5 16
t il
21« 20 « 19 +« 18 « 17
627
T 626 — 627
(A) 626 B) 1 (C) 625 — 626 — 627
T 625
625
625
625 — 626 1
(D) | (E) 626
627 i
627

20. Dio polinoma petog stepena ne moze se vidjeti zbog mrlje od
mastila. Poznato je da su svih pet nula ovog polinoma cijeli % — 112t +*— 7
brojevi. Koji je najveci stepen od x — 1 koji dijeli dati polinom?

AE-D' B)Ex-D* ©OG&-1)° ©OG&-D* E&-D°

21. Veliki kvadrat prikazan na slici podijeljen je na Cetiri manja kvadrata. 6em
Prikazan je krug unutar kvadrata dodiruje njegovu desnu stranicu u sredistu te
stranice. Cemu je jednaka duzina stranica ovog velikog kvadrata? Napomena: slika | ¢ /

nije nacrtana u razmjeri.
(A)18cm (B) 20 cm \ J
(C) 24 cm (D) 28 cm

(E) 30 cm

22. Cemu je jednak najveéi zajednicki djelilac svih brojeva oblika n®(n + 1)3(n + 2)3(n + 3)3(n + 4)3, gdje
je n prirodan broj?

(A) 2933 (B) 233353 (C) 263353 (D) 233255 (E) 293353

23. Cijele brojeve od 1 do 11 treba upisati u Sestouglove tako da je za svaku crnu
tacku zbir tri broja oko te tacke isti. Brojevi 4, 6 i 11 su ve¢ upisani. Koji broj
treba upisati u Sestougao sa znakom pitanja?

(A1 (B)3 €5 D)7 ()9

24. Proizvod $est uzastopnih cijelih brojeva je dvanaestocifreni broj oblika
abb cdd cdd abb
gdje su cifre a, b, ¢, i d takode &etiri uzastopna broja nekim redosljedom. Cemu je jednaka cifra d?

(A1 (B) 2 ©)3 (D) 4 ()5



