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¿Qué está pasando?



Análisis de redes

Cambio en la manera de entender las relaciones:

𝜮 =∧ 𝜳 ∧𝜯 +𝜣 𝜮 = 𝜟(𝜤 − 𝜴)−𝟏+𝜟

Carga Factorial

Carga varianza-covarianza

Residual varianza-covarianza Matriz de varianza-covarianza

Matriz de escalado diagonal

Red de correlación parcial

Epskamp, S., Rhemtulla, M., & Borsboom, D. (2017). Generalized Network Psychometrics: Combining Network and Latent Variable Models. Psychometrika, 82(4), 904–

927. doi:10.1007/s11336-017-9557-x



Van Der Maas, H. L. J., Dolan, C. V., Grasman, R. P. P. P., Wicherts, J. M., Huizenga, H. 
M., & Raijmakers, M. E. J. (2006). A dynamical model of general intelligence: The 
positive manifold of intelligence by mutualism. Psychological Review, 113(4), 842–
861. doi:10.1037/0033-295x.113.4.842 

El objetivo de este artículo es esbozar una tercera 

posibilidad, una nueva explicación de la matriz 

positiva. Esta explicación se basa en un modelo de 

desarrollo formulado matemáticamente con 

mutualismo o relaciones beneficiosas positivas 

entre procesos cognitivos. Esta explicación 

identifica un mecanismo plausible que da origen a 

la matriz positiva, pero que no incluye "g" 

como una variable cuantitativa latente. Al 

menos, esto demuestra que una variable latente, 

que está establecida de manera psicométrica (es 

decir, en análisis de factores), no necesariamente 

tiene que corresponder a una variable 

cuantitativa real, como la velocidad de 

procesamiento o el tamaño del cerebro. Este 

modelo también sugiere explicaciones de otros 

fenómenos empíricos importantes en la 

investigación de la inteligencia (Van Der Maas et 

al., 2006, p. 843). 
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Las apariencias sugieren que, en psicopatología, un proceso análogo está en 

funcionamiento. Se presenta un ejemplo en la Figura 1, en el que la DM es la 

causa raíz de sus síntomas observables (ver Tabla 1 para la leyenda 

correspondiente). Sin embargo, esta similitud entre la psicopatología y la 

medicina moderna es solo superficial. Ciertamente, los clientes son 

diagnosticados con un trastorno en función de un conjunto de síntomas, 

después de lo cual el diagnóstico se utiliza para elegir un protocolo de 

tratamiento. Esto sugiere la identificación y el tratamiento de una causa 

raíz. Sin embargo, aunque en las últimas décadas se ha hecho mucho de la 

sugerencia de que los síntomas en psicopatología tienen tales causas raíz (se 

ha sugerido diversas bases en deseos reprimidos, indefensión aprendida, 

desequilibrios hormonales, anomalías neurales o defectos genéticos), hasta 

ahora ha sido imposible identificar estos empíricamente. De hecho, es 

imposible identificar cualquiera de los trastornos mentales comunes como 

condiciones que existen independientemente de sus síntomas. En nuestra 

opinión, es poco probable que esto cambie; es decir, consideramos poco 

probable que, en el futuro, con equipos de detección mejores y tamaños de 

muestra más grandes, podamos identificar tales condiciones 

independientemente de sus síntomas (Borsboom & Cramer. 2013, pp.94-95).

Borsboom, D., & Cramer, A. O. (2013). Network analysis: an integrative approach to the structure of psychopathology. Annual review of clinical psychology, 9, 91-
121.
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Borsboom, D., Cramer, A. O. J., Fried, E. I., Isvoranu, A. M., Robinaugh, D. J., Dalege, J., & van der Maas, H. L. J. (2022). Chapter 1. Network perspectives. In Isvoranu, A. M., Epskamp, S., 

Waldorp, L. J., & Borsboom, D. (Eds.). Network psychometrics with R: guide for behavioral and social scientists. Routledge, Taylor

& Francis Group.



Términos de los modelos 
de redes



Redes
Una red es un conjunto de nodos conectado por un conjunto de bordes:

- Los nodos también son llamados vértice.
- Los bordes también son llamados Edges o conexiones. 
- Las redes también son llamadas grafos 

grafos red

Objeto 
matemático 

Cuando 
mostramos 
una imagen



Nodo
Pueden ser:

- Personas

- Ciudades

- Síntomas

- Constructos psicológicos 



Borde (Edge)
Representa la conexión entre dos nodos

- Amigos/contactos

- Distancia

- Comorbilidad

- Causalidad

- Interacción 



Comunidad





Centralidad

Strength

Closeness

Betweenness



• Sin embargo, es cuestionable que la idea de flujo tenga algún sentido en 
las redes psicológicas. Originalmente, las redes de flujo se 
conceptualizaban como redes dirigidas que describían procesos de 
transporte, como el tráfico o los fluidos en las tuberías (Newman, 2010).

Pagina 17.

• Esto significa que la medida sólo es aplicable a redes totalmente 
conectadas (cuando todos los nodos pueden ser alcanzados por los 
demás nodos; Wasserman y Faust, 1994, p. 203).
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• Por lo tanto, aunque se utilizan ampliamente en las redes sociales, la 
mayoría de las veces los índices de betweenness y closeness no son 
adecuados para detectar los nodos centrales en absoluto (Borgatti, 
2005).

• Y lo que es más importante, no está claro qué entidad de una red de 
síntomas o de afectos seguiría un camino en absoluto, ya que estas redes 
se refieren a las fuerzas de conexión entre los síntomas y no a la 
transmisión de algo de un síntoma a otro.

• Lo que se añade a este enigma es que en las redes psicológicas las aristas 
son a menudo negativas, mientras que degree, closeness, y betweenness
se desarrollaron teniendo en cuenta la distancia o la longitud de los 
caminos, y la longitud no puede ser negativa.
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Starr, J., & Falk, C. F. (2023). Comparison of latent 

variable and psychological network models in PROMIS 

data: output metrics and factor structure. Quality of Life 

Research, 1-9.



• Starr, J., & Falk, C. F. (2023). Comparison of latent variable and psychological 
network models in PROMIS data: output metrics and factor structure. Quality 
of Life Research, 1-9.



Fuerza del nodo

La variante ponderada típica se denomina fuerza de nodo, 
que suma sobre la matriz de pesos absolutos en lugar de la 
matriz de adyacencia:

𝑆𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ(𝑖) =෍

𝑗=1

𝑛

|𝜔𝑖𝑗|





Expected Influence

𝐸𝑥𝑝𝑒𝑐𝑡𝑒𝑑𝐼𝑛𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒1(𝑖) =෍

𝑗=1

𝑛

𝑎𝑖𝑗𝜔𝑖𝑗

Suma de los pesos de las aristas(tiene en 
cuenta las aristas negativas)



Algunos ejemplos
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Estimación
de una red 
en bootnet

# Load bootnet:

library("bootnet")

# Estimate network (see ?estimateNetwork): 

Results <- estimateNetwork(Data, default = "...")

# Obtain weights matrix: 

Results$graph

# Plot network (same arguments as qgraph): 

plot(Results, layout = "spring")

# Centrality: 

library("qgraph") 

centralityPlot(Results)

"pcor" for GGM 
"IsingSampler"



Estimación de una red en bootnet



# Estimate a network: 

library("bootnet")

Network <- estimateNetwork(Data, default = "...")





Precisión, estabilidad y 
comparación de redes



Bootstrap no 
paramétrico

• 1. Calcular la estadística (por ejemplo, el 
peso del borde) en la muestra original

• 2. Genere un nuevo conjunto de datos 
tomando muestras de los datos originales 
con reemplazo

• 3. Calcule la estadística (por ejemplo, el 
peso de las aristas) en el nuevo conjunto de 
datos.

• 4. Repita los pasos 2 y 3 y utilice los 
intervalos de la estadística calculada para 
establecer intervalos de confianza

Data Con remplazo 1
Con remplazo 2 Con remplazo 3



plot(boot_nonparametric, 

order = "sample", 

labels = FALSE)

# Perform bootstrap:

boot_nonparametric<-bootnet(

net_glasso, 

nBoots= 1000, 

nCores= 8)



Case-dropping 
Bootstrap

• 1. Obtener la centralidad para el conjunto 
de datos (dolor > mal humor > ... > psicosis)

• 2. Subconjunto de datos eliminando el 10% 
de las personas

• 3. Obtener la centralidad para el 
subconjunto del 10% de las personas

• 4. Repita los pasos 2 y 3 para el 20%, 30%, 
..., 90%.

• 5. Correlación de los índices de centralidad 
de todas las redes de subconjuntos con la red 
de muestra original



# Run bootstrap:

boot_casedrop<-bootnet(net_glasso, 

nBoots= 1000,

nCores= 8, 

type = "case", 

statistics = c('bridgeExpectedInfluence', 

'expectedInfluence’))

# Plot stability:

plot(boot_casedrop, statistics = 

c'bridgeExpectedInfluence', 'expectedInfluence’))

# CS-Coefficient (best if above 0.5):

corStability(boot_casedrop)



Referencias
Epskamp, S., Rhemtulla, M., & Borsboom, D. (2017). Generalized Network Psychometrics: Combining Network and Latent Variable Models. Psychometrika, 82(4), 904–927. doi:10.1007/s11336-017-9557-x

Van Der Maas, H. L. J., Dolan, C. V., Grasman, R. P. P. P., Wicherts, J. M., Huizenga, H. M., & Raijmakers, M. E. J. (2006). A dynamical model of general intelligence: The positive manifold of intelligence by 
mutualism. Psychological Review, 113(4), 842–861. doi:10.1037/0033-295x.113.4.842 

Cramer, A., Waldorp, L., Van der Maas, H., & Borsboom, D. (2010). Comorbidity: A network perspective. Behavioral and Brain Sciences, 33(2-3), 137-150. doi:10.1017/S0140525X09991567

Borsboom, D., & Cramer, A. O. (2013). Network analysis: an integrative approach to the structure of psychopathology. Annual review of clinical psychology, 9, 91-121.

Borsboom, D., Cramer, A. O. J., Fried, E. I., Isvoranu, A. M., Robinaugh, D. J., Dalege, J., & van der Maas, H. L. J. (2022). Chapter 1. Network perspectives. In Isvoranu, A. M., Epskamp, S., Waldorp, L. J., & 
Borsboom, D. (Eds.). Network psychometrics with R: guide for behavioral and social scientists. Routledge, Taylor & Francis Group.

Bringmann, L. F., Elmer, T., Epskamp, S., Krause, R. W., Schoch, D., Wichers, M., ... & Snippe, E. (2019). What do centrality measures measure in psychological networks?. Journal of abnormal 
psychology, 128(8), 892.

Hallquist, M. N., Wright, A. G., & Molenaar, P. C. (2021). Problems with centrality measures in psychopathology symptom networks: Why network psychometrics cannot escape psychometric theory. Multivariate 
behavioral research, 56(2), 199-223.

Starr, J., & Falk, C. F. (2023). Comparison of latent variable and psychological network models in PROMIS data: output metrics and factor structure. Quality of Life Research, 1-9.

Ventura-León, J., López-Jurado, R., Porturas, E., León-Mostacero, I., & Canchanya-Balbin, S. E. (2022). Anxiety, depression, stress, worry about COVID-19 and fear of loneliness during COVID-19 lockdown in 
Peru: A network analysis approach. Frontiers in Public Health, 10, 946697.

Ventura-León, J., Caycho-Rodríguez, T., Talledo-Sánchez, K., & Casiano-Valdivieso, K. (2022). Depression, COVID-19 anxiety, subjective well-being, and academic performance in university students with 
COVID-19-infected relatives: a network analysis. Frontiers in Psychology, 13, 837606.

Ventura-León, J., & Lino-Cruz, C. (2023). Love, jealousy, satisfaction and violence in young couples: A network analysis. PLoS one, 18(5), e0285555.

Caycho-Rodríguez, T., Ventura-León, J., Valencia, P. D., Vilca, L. W., Carbajal-León, C., Reyes-Bossio, M., ... & Petzold, O. (2022). Network analysis of the relationships between conspiracy beliefs towards 
COVID-19 vaccine and symptoms of fear of COVID-19 in a sample of latin american countries. Current Psychology, 1-16.

Isvoranu, A. M., & Epskamp, S. (2023). Which estimation method to choose in network psychometrics? Deriving guidelines for applied researchers. Psychological methods, 28(4), 925.



Muchas gracias
Dr. José Ventura-León
Docente investigador

https://joseventuraleon.com/


	Diapositiva 1: Análisis de Redes:  Nueva perspectiva para examinar los fenómenos psicológicos
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6: La inteligencia como ecosistema
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: Importante recordar…
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: Redes
	Diapositiva 12: Nodo
	Diapositiva 13: Borde (Edge)
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16: Centralidad
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21: Fuerza del nodo
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23: Expected Influence
	Diapositiva 24: Algunos ejemplos
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29: Estimación de una red en bootnet
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33: Precisión, estabilidad y comparación de redes
	Diapositiva 34: Bootstrap no paramétrico
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36: Case-dropping Bootstrap
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38: Referencias
	Diapositiva 39: Muchas gracias

