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Kugellager.

(regenstand vorliegender Erfindung ist cin
Kugellager mit Lagerringen. Bei demselben
ist zwischen je zwei in den Laufrinnen der
Lagerringe liegenden Tragkugeln eine unge-
rade Zahl von kleincren Kugeln zu dem
Ziwecke eingeschaltet, dal} letatere als Di-
stanzkugeln cine uumittelbare gegenseitige
Berithrung der Tragkugeln verhindern.

Dic unmittclbare Aneinanderreihung lau-
fender Tragkugeln hat bekanntlich den Nach-
teil, dafb die benachbarten Kugeln, sofern sie
sich beim Abwilzen berithren, eine starke
Reibung verursachen, die zum Warmlaufen
und zum Unbrauchbarwerden der Lagerringe
und der Kugeln fithren kann.

Es gibt nun Kugellager, bei welchen die
Kugeln, um dic gegenseitige Reibung zu ver-
hindern, durch Kiifige untereinander getrennt
gehalten werden. Ohne Anwendung von Ki-
figen, bei denen Reibung auBerdem an den
Kiifigen entsteht, kann man durch die Zwi-
schenanordnung von kleineren Kugeln zwi-
schen den Tragkugeln den genannten Ubecl-
stand beseitigen. Zugleich wird dadurch dem
‘Nachteil begegnet, der daraus cntsteht, daf3
dic Kugeln die Tendenz haben, sich rollen-
oder walzenformig (ellipsoidisch) an der Zone

ihres Abwiilzungskreises ringsum abzuschlei-
fen.

Auf der Zeichnung sind Ausfithrungsbei-
spiele des Erfindungsgegenstandes — in Fig. 1,
2, 8, 8 und 9 — dargestellt, wobel TFig. 8
einc Abwicklungsdarstellung ist. Die iibrigen
Figuren dienen zur Erlduterung der Wirkungs-
weise des Krfindungsgegenstandes und sind
schematische Vergleichsdarstellungen:

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 1
und 2 ist p der innere Lagerring, ¢ der
dubere; r sind dic Tragkugeln und s die
Distanzkugeln, deren Durchmesser kleiner ist
als der der Tragkugeln ». Die Kugeln » und
s stoBen ancinander. Am Lagerring ¢ ist eine
seitliche Aussparung (Fig. 2) vorgeschen
zwecks Einlegens der Kugeln. Die Ausspa-
rung ist durch ein Stick f geschlossen. Bei
der Ausfithrungsform nach Fig. 8 und 9 sind
v und « Aussparungen an zwel einander
gegeniiber liegenden Réndern der Lagerringe
p und ¢. Die Aussparung v des #ulderen La-
gerringes ¢ lduft in cine flache Vertiefung x
der Laufringe v aus. k ist ein Stift, der ein
seitliches Herausfallen der Kugeln verhindern
soll.

Es sei nun zur Erklirung der Wirkungs-
weise des Erfindungsgegenstandes auf die



schematischen Darstellungen, Fig. 4—6, ver-
wiesen. In Fig. 4 ist die bisherige Anord-
nung gleich groBer, aneinander liegender Trag-
kageln » zwischen einem inneren Laufring p
und cinem #ulleren ¢ veranschaulicht. Wenn
sich dic Tragkugeln » abwilzen, reiben sic
sich ancinander, was durch dic eingezeichne-
ten Pfoile markiert werden soll; cs cntsteht
so einc starke gleitende Reibung zwischen
den Kugeln, welche die Kugelrollung dem
Zwecke der Kugellagerung zuwider becin-
triichtigt. Anders sind dic Verhilltnissc, wenn
— mnach Fig. 5 — Distanzkugeln s abwech-
selnd in der Reibe der Tragkugeln 7, je zwei
derselben  trennend, angeordnet sind. Diese
Distanzkugeln s werden wegen ihres kleine-
ren Durchmessers nicht gleichzeitig und nicht
mit Zwang von den Laufringwilzflichen bei
p und ¢ beeinfluldt, auch wenn sic nicht die
in Fig. 5 gezeichnete Zwischenlage einneh-
men, sic dienen . daher unter Verursachung
verhiltnismifiig geringer Reibung zur Tren-
Der  Abstand
Tragkugeln kann bei Einschaltung von drei

nung der Traglkugeln. der
(Fig. 6) oder mehr Distanzkugeln in ungera-
der Zahl verschicden grof cingerichtet wer-
den. Einc eigene Drchung kénnen die Di-
stanzkugeln darch Mitbewegung scitens der

sich abwiilzenden Tragkugeln gemi den in

Fig. 5 und 6 eingezeichneten Pfeilrichtungen
crhalten.

Da dic Distanzkugeln s ciner voriiber-
gchenden Einpressung zwischen den benach-
barten Tragkugeln » unterliegen kinnen, so
werden sie vorwiegend seitlich der Xbene
des Tragkugelkranzes, sei es links oder rechts,
zu stchen kommen, wie dies in der Abwick-
lungsdarstellung Fig. 3 veranschaulicht ist.
Der Unterschied in der Gribe der Kugeln s
und # wird praktisch geringer genommen als
wie in der Zeichnung dargestellt, so daf ein
weiteres Heraustreten der Distanzkugeln nach
aullen vermieden wird. Die Seitwirtsstellung
der Distanzkugeln (Fig. 3, ausgczogen links,
punktiert rechts) kann bestindig das Bestre-
ben hervorrufen, zufolge des ein wenig ex-
zentrischen Bertihrungsangriffs der Kugeln
unter sich einc fortwithrende Wendung der

Tragkugeln und Ablenkung derselben zu ver-
anlassen, wodurch der Abschiiff zur Walzen-
form vermieden wird.

Wenn die Distanzkugeln s mit nwr ganz
wenig kleinerem Durchmesser als die Trag-
kugeln s+ ausgefithrt werden, ergibt sich der
an Hand der Fig. 7 crliuterte Vorteil, dals
sic cinen Ersatz fiir durch Brach versagende
Tragkugeln zu bilden vermdgen. Hort dic in
Fig. 7 punktiert gezeichnete Tragkugel »
mnfolge Bruchs auf, ein tragendes Element
zu scin, so kann eine Durchbiegung des
Laufringes ¢ so stattfinden, wic dies durch
die ausgezogene Bogenlinie (im Verhiiltnis
zur punktierten Kreislinie) angedeutet ist.
In diesem Falle sollen nun die Distanzkugeln
s ersatzweise als Tragkugeln wirken.

Die flache Vertictung 2 ist angeordnet,
da die Kugeln das Bestreben haben, wenn #
und v sich zufillig gegeniiber stehen, den
Weg nach auben (durch u, v) zu nchmen.
Durch dic scichte, zweckmilig oval ausge-
schliffenc Verticfung wird den Tragkugeln
der Voriibergang an der Liicke erleichtert.

Die Distanzkugeln kénnen aus weicherem
Material (z. B. Bronze, Messing, Aluminium
ete.) als dic (iiblicherweise stihlernen) Trag-
kugeln hergestellt scin.

" PAaTEXT- ANSPRUCHE:

1. Kugellager mit Lagervingen, dadurch
gekennzeichnet, dall zwischen je zwei
in den Laufrinnen der Lagerringe lie-
genden Tragkugeln eine ungerade Zahl

Kugeln

eingeschaltet ist, welche als Distanz-

kugeln eine unmittelbare gegenseitige

Berithrung der Tragkugeln zu verhin-

dern bezwecken;

von kleinerecn Durchmessers

2. Kugellager nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Durchmesser
der Distanzkugeln nur am ein ganz
Geringes kleiner ist als der Durch-
messer der Tragkugeln, damit dic Di-
stanzkugeln als Ersatz fiir gebrochenc
Tragkugeln dienecn konnen;

3. Kugellager nach Aunspruch 1, dadurch



gekennzeichnet, daf Trag- und Distanz-
kugeln aus verschiedencm Material her-
gestellt sind; ‘

. Kugcllager nach Anspruch 1, dadurch

gckennzeichnet, daf dic Lagerringe zum
Eintiillen der Kugeln dienliche Aus-

sparungen besitzen und die Aussparung
des cinen Lagerringes in cine flache
Verticfung in der Laufrinne ausliuft.

Greorg LUGER.
Vertreter: E. BLUM & Co., in Zirich.
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