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1. TESPITI ISTENEN HUSUS

Ankara li, Cankaya Ilgesi, Universiteler Mahallesi 1597. Cad. Kiime evleri, Bilkent adresindeki
Camhik sitesi Garajindaki 5-6 adet betonarme kiriste erozyon nedeniyle donatilarin agiga ¢iktigi,
ayrica site bahgesinde 1 adet istinat duvarinin hasar gérdiigii belirtilerek bilirkisilik goriisil talep
edilmistir.

2. GENEL BILGILENDIRME

04.09.2023 tarihinde site adresinde olundu. Talebe konu garajda Site ytneticileri ile birlikte
incelemeler yapildi. Agik ve kapali otoparklan ile incelendi. Ayrica hasar gordiigii iddia edilen
istinat duvari da incelendi.

3. INCELEME VE DEGERLENDIRME
3.1. ISTINAT DUVARI:

Hasarh oldugu belirtilen D8 Blogun karsisindaki séz konusu bahge istinat duvari;, 120 cm
uzunlugunda, 180 cm yiiksekliginde, tist ucu 20 cm kalinhginda Prekast elemanlar ile bloklar
(anolar) halinde imal edilmistir. S6z konusu istinat duvarinin 54 nolu blogun (D8) kdsesinden
yukariya dogru 35-40 metrelik kisminda, diisey eksen dogrultusunda yaklasik %11 mertebesine
varan donmeler gdzlenmigtir (Bkz. Foto:1,2,3,4). Betonarme istinat duvarinda yer yer catlaklar ve
betonda dékiilmeler ile agiga ¢ikan donatilarda korozyon da goézlenmistir (Bkz. Foto:6).

Fenni teknik sartnamesine uygun olarak, arkasindaki dolgu zeminde birikecek sular tahliye etmek
ve ilave yanal basm¢ olugmasini engellemek amaciyla yapilmas: gereken “Barbakan™larin séz
konusu istinat duvarn gdvdesinde yapilmadigi goriilmiistiir, (Not: Fotograflarda her bir istinat
duvar: blogunda goriilen ikiser adet kiiciik delikler tasima ve montaj amagh olup Barbakan
degildir.)

Istinat Duvart arkasindaki dolgu toprakta zaman igerisinde gerek oturma ve sikismaya gerekse
duvar govdesindeki dénme ve Stelenmeye bagh olarak ¢okmelerin olustugu gorillmiistiir (Bkz.

Foto:5).
)
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3.2. KAPALI OTOPARKLAR VE BU KISIMLARDA SU SIZINTISINA BAGLI
YASANAN SORUNLAR:

- Kapali otoparklara ait mimari ve statik proje tarafimiza sunulmadigindan proje tizerindeki su
yalitim detayr goriilememigtir. Kapali otoparklar mahallinde incelenerek mevcut durum tespit
edilmistir.

- Incelemeye konu garaj; iistit agik, alti kapali otopark seklinde insa edilmis (Bkz. Ek-Foto:7,8).

- Kapalr otopark, bir tarafta 2, diger tarafta ise 3 kati gomiili olarak insa edilmistir. Katlar
birbirine betonarme nerviir kirisli déseme rampaiarla baghdir. Giris gikislar bu rampalardan
saglanmaktadir. (Bkz. Ek-Foto:9,10)

- Kapali otopark girislerinde dosemelerin tizerine 10 cm kum serilerek dekoratif hazir beton
taglarla kaplandig1 yénetim tarafindan ifade edilmistir. Asu yagislarda bu désemelerde gok
fazla su biriktigi, bir tlirlti kurumadigt, bu sularin drenaji igin alinan dnlemlerin (agik kanallar,
yan parapetlerin delinerek sularn akitilmas: vs.} de yeterli olmadif sdylenmistir. (Bkz. Ek-
Foto:11,12,13,14,15)

- Kapali otoparkta katlar birbirine 50x30 cm ebatlarinda betonarme nerviir kirisleri olan déseme
sistemi ile rampalarla baghdir. Giris ¢ikiglar bu rampalardan saglanmaktadir. (Bkz. Ek-
IFoto:16,17)

- Fotografta gorildiigii lizere rampalardaki 50x30°tuk nerviir kirisler, alt ve iist uglarinda, iki
rampa aras1 dilatasyon yerlerinde kendilerine dik istikamette, yine 50x30 c¢m ebatlarinda 600
cm agiklhiginda iki kirise baglanmaktadir. (Bkz. Ek-Foto:18,19)

- Kapal garajin iistiindeki agik otopark alaninda yagmur sularimin birikerek géllendigi ve asfalt
kaplamadaki ¢atlaklardan betonarme tagici sisteme sizarak hem betonda bozulmalara hem de
donatida korozyona neden oldugu gorillmistiir, (Bkz. Ek-Foto:20,21)

- Kapali garajin {istiindeki acik otopark alninda biriken sularin asfalt kaplamadaki ¢atlaklardan
altindaki betonarme désemeye sizmasini dnlemek igin ¢atlaklara sicak bitiim dékiilerek dnlem
alinmaya cahsildifn gdriilmiistiir. Ancak bu palyatif 6nlemler yeterli sonug vermedigi
anlasilmaktadir. (Bkz. Ek-Foto:22,23)

- Kapali garajin yan tarafindaki betonarme perde istinat duvarlarinda fenni teknik sartnamesine
uygun olarak yeterli miktarda “Barbakan™lar birakilmamigtir. Bu duvarlarin arkasindaki dolgu
zemin igerisinde biriken ¢evre ve yagmur sulari hem ilave itkiye hem de betonda bozulma ve
donatida korozyona neden olarak giivenlik agisindan tehdit olusturmaktadir. (Bkz. Ek-
Fot0:24,25)

4, SONUC
Tarahmizca yapilan inceleme ve degerlendirmeler sonucunda;
a) [stinat Duvari:

Hasarlt oldugu belirtilen betonarme (prekast) istinat duvarinin 54 nolu blogun (D8) k&sesinden
yukariya dogru 35-40 metrelik kisminda, duvar arkasindaki zeminde ¢okmeler, duvar gévdesinde
oldukca ileri diizeyde dénmeler, yer yer gatlaklar ve betonda dokiillmeler ile a¢ifa c¢ikan
donatilarda korozyon gézlenmistir, Duvar gévdesinde olmast gereken Barbakanlar da yoktur.

Stz konusu istinat duvarimn yukarida bahsedilen bu 35-40 metrelik kismu, fenni teknik
sartnamelere uygun olarak yeniden insa edilmelidir.



Yeni insa edilecek istinat duvari gévdesinde, arkasindaki dolgu zeminde birikecek sulan tahliye
etmek ve ilave yanal basing olusmasim engellemek amaciyla yeterli sayida ve aralildarla fenni
teknik sartnamesine uygun Barbakanlar yapiimalidir.

Istinat Duvarinin gerek hesap ve projelendirilmesi gerekse imalatlanmn yapum ve denetimi igin
uzman bir ingaat miihendisinden hizmet alinmalidir.

b) Gara) Yapisn:

Yapilan gozlemlerde kapah garaj yapisinda su an i¢in yikilma endisesi yaratacak derecede bir
¢catlaga ya da deformasyona rastlanmamistir. Ancak mevcut garaj listiinde ve gevresinde birikerek
sizan sular nedeniyle betonarme tasiyic: sistem tehdit altindadir (betonun yapisinda bozulma,
donatisinda paslanma vb.). Tespit edilen su sizintilarinin makul bir stirede giderilmesi gerekli olup,
aksi halde uzun vadede yapimin tasiyict elemanlarindaki demir donatilarda ileri ditzeyde ¢ap kaybi
seklinde kesit kaybina bagh kalici hasarlar meydana getirebilecektir.

Bu nedenle kapali garaj tizerindeki agik otopark alanlarinda gézlenen gevre ve yagmur sularinm
birikmesi ve tasiyici sisteme sizmasi sorununun bir an once giderilmesi gerekmektedir. Garaj
yapisindaki su sizmalarina karst bugiine kadar ahnan palyatif Snlemlerin de yersiz kaldifa
anlasilmaktadir, Alti kapali, {istii agik otopark olarak kullamilan séz konusu alanda biriken ve
tagiyict sisteme sizan sular mutlaka fenni teknik sartnamesine uygun yontemlerle drene edilerek
uzaklastirilmahdir.

Su yalitumi ve Drenaj ile ilgili dnlemler kapsaminda asagidaki hususlar tarafimizca dnerilmektedir:

- Acik otopark alani olarak kullamlan kapali otopark tavan tabliyélerinin {izerindeki mevcut
asfalt, yaliim malzemeleri vs. ne varsa tamamen kaldirilarak tiim ylizey pliriizsliz ve temiz hale
getirilmelidir. (Not: Mevcut asfalt kaldirilmadan {izerine imalat yapilmas: durumunda ddseme
yiikit cok artaca@s i¢in tarafimizca énerilmemektedir.)

- Tiim ylizeyler hazir hale getirildikien sonra ilgili mevzuat ve fenni teknik sartnamelerine uygun
olarak Donatili PVC ( Poly Vinil Kloriir) Membran veya Bitiimli Membran ile kaplanarak su
yalitimi saglanmalidir.

- PVC veya Bitlimlii Malzeme tercihine gore ilgili mevzuat ve fenni teknik sartnamelerine uygun
olarak su yahtimma ve {izerinin tekrar beton/asfalt vs. kaplanmasina yénelik teknik sartname
olusturulmali, imalata yonelik kesit detaylar: verilmelidir.

- Cevre ve Yagmur sularinin toplanarak garaj yapisindan uzaklagtirilmasi icin de yine fenni
teknik sartnamelerine uygun (drenaj derinligi, drenaj detayy, kesiti, borular/¢aplari, kege, gakil
vs. filtre malzemesi, régarlan ile biitiinciil olarak) bir drenaj sistemi olugturulmalidir.

- Toprak temasl: dis duvarlarda mevcut yahtimin yetersiz kalip kalmadigi, gerekli drenaj
sisteminin yapilip yapilmadig: kontrol edilmelidir.

»
- Kapal garajin yan taraflanndaki betonarme perde istinat duvarlarinda (Bkz-Ek-Foto:24, 25),
arkasindaki dolgu zemin igerisinde biriken gevre ve yagmur sularinin tahiiyesi igin teknigine
uygun ve yeterli miktarda Barbakanlar yapimalidir.

- Garaja ait betonarme tagiyici elemanlarda gézlenen betondaki bozulmalar ve pas paylarindaki
dékiilmeler ile donatilardaki korozyonlar temizlenerek onarilmadir. Bu kapsamda;

v Su ile temas! olan kolon, kiris ve ddsemelerde betonarme ylizeylerin elektrikli kiric
makineler yardimiyla paspay: blgesi ve donatilar agia ¢ikincaya kadar kinlarak gevgek
parcalar uzaklastiriimali, agiga gikan donatilar mekanik yontemler ile temizlenmelidir.

v Donat1 gaplari kumpash dlcillecek cap kaybt olan kisumlar temizleme islemi sonras
donatilarm ilizerine korozyon oOnleyici ve aderans arttirict kimyasallar tatbik edilerek

donatilar koruma altina alinmalidir. q
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+  Dilatasyon oldugu bolgedeki kirislerin elektrikli kirici makineler yardimu ile gevsek
pargalar temizlenmeli, 6zelligini yitiren bslimler kinlmali, donatilarin dzelligini yitiren
bolimleri mekanik yéntemlerle temizlenmeli, cap kaybi olan yerlerde epoksi ile ilave filiz
ekimi yapiimal1 ve betonarme yenilenmelidir.

« Polimer modifiyeli siiifata ve tuza dayanikh yapisal tamir harglar: ile betonarme elemanlar
onarilarak orijinal kesitlerine déniistiirilmelidir.

Vukaridaki tiim sorunlarin/beklentilerin ¢oziimii, gerekli dnlemlerin alinmast; ilgili mevzuat ve
sartnameler dogrultusunda miihendistik hesabi ve projeye dayali olmalidir.

Tiim bu &nlemlerin projelendirilmesinde ve imalatlarimin denetiminde [nsaat Mithendisi, Mimar,
Makine Mithendisi gibi yetkin teknik uzmanlardan resmi damsmanlik hizmeti almmasin
Bnermekteyiz.

Yaptiilmas: planlanan uygulamalarda calisacak olan ig¢ilerin; SGK, iSG giivenceli olmalarina, is
saghg ve giivenligi kurallarina uygun alet ve donanimla caligmalarina ve MYK (Mesleki
Yeterlilik Kurumu) vb. belge sahibi olmalarina dikkat edilmesini 6nermekteyiz.

{5 bu rapor tarafimizca, 2 (iki) niisha diizenlenerek imza altina alinmgtir. 12.09.2023

Ek : Fotograflar (7 sayta)

C‘a ititKocaman

iik. Ins. Miih.
Oda Sicil No: 37079

a Sicil No:
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SAbE

Fotograf -5: Istinat duvart arkasindaki Foto-6: Istinat duvari gévdesinde betonda
toprakta ¢okme catlak ve dokiilmeler, aciga ¢tkan
donatilarda korogyon

Fotograf -7: Incelemeye konu garaj; iistit agtk, altt kapal otopark seklinde inga edilmis
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Fotograf-9,10: Kapali otopark, bir tarafta 2, diger farafta ise 3 katt gémiilii olarak inga edilmis.
Katlar birbirine betonarme nerviir kirisli diseme rampalarle bagh. Giris ¢daslar bu
rampalardan saglaniyor.

2 /
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Foto-11,12,13,14,15: Kapalt otopark girislerinde disemelerin iizerine 10 cm kum serilerek
dekoratif hazir beton taslarla kaplandigi ifade edildi, Asiri yagislarda bu disemelerde cok fazla
su biriktigi, bir tirlii kurumadigt, bu sularin drenaju icin alinan dnlemlerin (actk kanallar, yan
parapetlerin delinerek sularin alitimas: vs) de yeterli olmadigr soylenmigtir.

/
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Fotograf-16,17: Kapali otoparkta katlar birbirine 50x30 cin ebatlarinda betonarme neyviir
kirigleri olan doseme rampalarla bagl. Giris cikislar bu rampalardan saglaniyor.
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Dilatasyon

Nerviirlerin dik
istikamette saplandigi
50x30'luk betonarme
tagiyict kirigler

Fotograf -18,19: Fotografta goriildiigii iizere rampalardaki 50x30°luk nerviir kirigler, alt ve
iist uglarinda, iki rampa arast dilatasyon yerlerinde kendilerine dik istikamette, yine 50x30 cm
ebatlarinda 600 cm aciklhiginda iki kirige baglantyor.

Fotograf -20,21: Kapal garajin iistiindeki acik otopark alanmmda yagmur sulart birikerek
gollenmekte ve asfalt kaplamadaki catlaklardan betonarme tasict sisteme sizarak hem betonda

bozulmalara hem de donatida korozyona neden olmaktadir.
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Fotograf -22,23: Kapali garajin iistiindeki agik otopark almnda biriken sularin asfalt
kaplamadaki catlaklardan altindaki betonarme diésemeye sizmasun onlemek icin catlaklara
steak bitiim dokiilerek onlem alimmaya ¢alisiinug. Ancak bu palyatif onlemler yeterli sonug
vermemis.

Fotograf -24, 25: Kapal garajim yan tarafindaki betonarme perde istinat duvarlarinda fenni
teknik sartnamesine uygun olarak yeterli miktarda “Barbakan” brrakilmarnug. Bu duvarlarin
arkasindaki dolgu zemin icerisinde biriken cevre ve yagmur sulari hem ilave itkiye hem de
betonda bozulma ve donatida korozyona neden olarak giivenlik acisindan  tehdit
olusturmaktadir.
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