N 45° 28' E 009° ll')

Ground School
AW1T19Kxi Koala

Instrucao Teodrica Integrada:
Operacgao, Sistemas e Automacgao

-

Foco em mentalidade voltada para seguranga
(safety-oriented mindset) e aplicagao no voo real.
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EVOLUCAO HISTORICA: DO ANALOGICO
AO DIGITAL INTEGRADO

[

s 1 2011: AW119 MKIL.

5

| 2013: AWT19 Kx —

Integragcao do
R sistema G-1000.
.-

|

‘l_;OOO: Redesignado 200S: AW119 Ke -
AW119 apés a fusado ‘ | (Koala Enhanced). J
Agusta Westland - : : L]

2SS
‘[F%B A119 (AW109)
Projeto original. J

Helicopters. J
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1T2:119: AW119 KXi —
Integragao do glass
\ cockpit Genesys

' Aerosystems (IDU-680)
e variante militar TH119
(Marinha dos EUA). J
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- CATEGORIA E PROPULSAO
' Monoturbina com capacidade IFR.
Alta reserva de poténcia garantida
| pelo motor Pratt & Whitney PT6B-37A.
15 vz
@ )
” ol (?
LPONER GUTPUT _]
e = =5
Lo Temme oy ——H
F = - 3l
CONSCIENCIA SITUACIONAL VERSATILIDADE OPERACIONAL
Glass cockpit integrado. Redugao Plataforma leve e adaptédvel. Design |
direta da carga de trabalho do piloto " otimizado para transicdo fluida entre
através da suite de aviodnicos missOes de treinamento, transporte VIP
Genesys Aerosystems. | e resgate aeromédico (EMS).
= =l 1= =]
RSANDOLI
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ARQUITETURA DA FUSELAGEM (ZONAS PRINCIPAIS)

PMC-19-A0126-TR007-00
TRAINING PUBLICATION

NARIZ:

Alojamento de equipamentos
elétricos e eletrdnicos.

CONVES SUPERIOR / UPPER DECK:
Acomoda a transmissao principal, motor
PT6B-37A, radiador de dleo e
reservatorios/filtros do sistema hidraulico.

CABINE: /2 0E
Piloto (a direita), or -

copiloto/passageiro

6 passageiros no = el
compartimento traseiro. |

L) 2
FUSELAGEM TRASEIRA:
Abriga tanques de combustivel

(Células), compartimentos de
avionicos e bagageiro.

FOR TRAINING PURPOSE ONLY

(a esquerda) e até ] et

L) - a
CAUDA:
Suporta o rotor de cauda,
estabilizadores, aletas
verticais, patim de cauda
e cone de cauda.

2022-10-RSANDOLI

HELICOPTER - PILOTAGEM
CONSULTANCY ~ INSTRUCTION



PMC-19-AB126-TRBB7-68
TRAINING PUBLICATION

Flexibilidade Operacional: Configuragoes de Cabine

r . . X =g : -
Transporte de Passageiros Treinamento (Ground/Flight)
Piloto Piloto
Co-ptiloto " Co-pLloto \oA —
2 assentos % 7 ssento do instrutor
Transporte de Passageiros Treinamento (Ground/Flight)
Configuragao padrao corporativa. Piloto + até 7 assentos Inclusao de um assento central dedicado para o instrutor
(sendo 6 no compartimento traseiro). de voo.
'k 4
r e |- A
Resgate Aeromédico (Medevac) Busca e Salvamento (SAR) —
Piloto Maca Piloto HEER
D]  r—
o /A DDy [ [ -
l __ 14 18
\ \DWd D4 DT \E
~¢ f——] e
5 Maca \, Assento do operador
Resgate Aeromédico (Medevac) Busca e Salvamento (SAR) do guincho
Otimizado para 2 macas com assentos laterais dedicados aos Espago adaptado para 1 maca, operagao do guincho (Hoist) e
atendentes médicos. assento dedicado ao operador do guincho.
. . I - d
FOR TRAINING PURPOSE ONLY RSANDOLI
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MUSCULO: ARQUITETURA DO MOTOR PT6B-37A

ENTRADA COMPRESSAQ COMBUSTAD TURBINA

R W 7
AW W W VIZTL
GO W Y Y 4 7 2
v s 2 o i 27 s o 23

o e e s s 72 T

A

%  PILOT = DEMANDA / FADEC = GESTAO
AN ‘P———1l===llll—-lll!=g=lm | = =

THROTTLE
(DEMANDA) L

HL

SAIDA

GOVERNADOR E
COMBUSTIVEL
(GESTAO)




Transmissao e Dinamica dos Rotores

TORQUE DISTRIBUTION

Cx o

MOTOR
(ORIGEM DA ENERGIA)

MGB - TRANSMISSAO
PRINCIPAL

'| ROTOR PRINCIPAL
| (SUSTENTAGAO)

SYSTEM STATUS

ROTOR DE CAUDA

(CONTROLE DIRECIONAL)

L

SYSTEM STATUS

RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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INFRAESTRUTURA VITAL: SISTEMAS

DE SUPORTE

= N (7 > 5
) | coMBUSTIVEL % || ELETRICO ¢ || HIDRAULICO
"FLOV RATE: 450 L/H PRESSURE: 55 PSI ' “BUS VOLTS: 28.8 V LOAD: 85 A ' T5YS PRESS: 2000 PSI =
'1’ = S e 0 s B : -
L AU ) SISTEMA DUAL [ RESERVATORIO ]
’ (BATERIA + GERADORES — = :
. BOMBASDE | ‘
| REFORCO
~ *C J [ BOMBA ]
| VALVULA | BARRAMENTOS ‘
SHUT-OFF (BUSES) , ,
: \ SERVOS DE
; CONTROLE
MOTOR |
k:LON RATE: 450 L/H PRESSURE: 55 PSEJJ A;US VOLTS: 28.8 V LOAD: 85 :‘ EfS PRESS: 3600 PSI FLUID LVL: 98:J
(I ) r =1 r =l
Pressdo positiva continua Redundancia critica para Assisténcia irreversivel. Falha
para o FADEC. manutencao dos avidnicos em IFR. exige forga fisica dréstica.
L‘L J‘) \.L JJ) \.l— _JJ)

SANDOL!

H ELICOPTER PILOTAGEM ‘
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O Escritorio: Layout e Ergonomia da Cabine

A arquitetura de controle é dividida em quatro zonas de interagao primaria:

r
1. Console Superior (Overhead): - 4 _
Reune controles elétricos . s
L4 4 e o
n;. '8 95"

essenciais e disjuntores
posicionados estrategicamente
acima da tripulacao.

2. Console do Painel de
Instrumentos: O centro
visual. Concentra as telas
primarias de voo (Genesys) e
parametros do motor.

(=

-
3. Console Inferior Dianteiro:

r
4. Console Inferior Traseiro:
Focado em comandos de

R 2 >~ Gerenciamento vital de
dudio/comunicagao, sensores ’ N\ 4 combustivel, controles do
l-(AHRS) e ajustes de navegagao. 4 N sistema automdtico de voo

(Helipilot/AFCS) e testes.
. 4

RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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Console Superior: Distribuicao Elétrica e Sistemas

Painel Superior — Disjuntores
(Circuit Breakers):

DC Main Bus <

.

Emergency Bus{ . }-uf, i ==

Battery Bus {

rapido reconhecimento tatil:
- Topo: Barramento AC (Corrente Alternada).

“‘I\ Organizados fisicamente por barramentos para

*|—— Main Radio Bus
—— Emergency

- Meio: Barramento DC Main

Radio Bus
(Corrente Continua Principal).

- Base: Barramento de Emergéncia e Bateria.

©

Painel Inferior — Interruptores
(Switches & Rheostats):

- Controles Ambientais &
Equipamentos: Ar condicionado,
limpadores e aquecedores.

g

2
g

- lluminagao: Controles internos
(CKPT, OVHD) e externos (POS,

ils @esi
:"S

2 3

g

i
-
]

A-COLL, STROBE).

5

- Matriz Elétrica (Canto Direito):
Gerenciamento critico de
Inversores (INV 1/2;, Gerador
(GEN), Bateria (BAT) e
Barramentos (BUS).

8

1./
o

g

e

I
2
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ANATOMIA DO PAINEL DE INSTRUMENTOS

SOERD
FRES o
Instrument IDU-680
panel Displays
Left PBA Py
Switches m

0,

SIWETEN]  NAETER
CAUTIGN  CAUNCN
EICAS
BACKULP
COVERT
WODE
MWL/ MCL LDUIESSY
Roboto Mono LSOFS
Luzes Mestras:
Alerta (Vermelha) e MoT
Cautela (Amarela).
Inter

10F

:FNI
%! eFD-7
Standby

PURE
COUNAARO

TNAS
10INsIT

= Top PBA Switches
TOAFPC 16008 PBA - Push Button Annunciaiors
sy sl IDU-680 |(BotSo de pressio Annuciadores)

Displays

- e % -
s-"i(t‘\._ N |
> e
- el
Cyclic Stick 550 1|8
FWD \ /
Console .
| H
1CS
API| ¢ [RcP
AFT Console Clock
| AFT LOWER CRNSPILE |

Front Lower
Console

Collective Stick

Right PBA
Switches
'_:“- [ el | PBA
- 1 SAS
\f/ ~» Roboto Mono
MAETOR | (NAAETEE Push Button Annunciators:
paricalll Acesso ra'pidq e avisos de
EICT sistema periferico.
| RACRUP Inter
COVCRT
MOOE
STANDBY ESIS (EFD-750)
Roboto Mono

Cyclic Stick
inter

Instrumento de voo digital de
backup independente.

C@RSRO
F80Q

Montserrat

e tempo de voo.
Inter

RELOGIO CENTRAL

Calculos rapidos de navegagdo

RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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girm— grmm—
CONSOLES INFERIORES: NAVEGAGAO, AFCS E COMBUSTIVEL

a N /4 R\
l CONSOLE INFERIOR DIANTEIRO (FRONT): 4 ' CONSOLE INFERIOR TRASEIRO (AFT): r
[HUD PANEL) Robota Kono [HUD PANEL) Robeto Nono
\j [_ICS & AUDIO: ] I—HELIPILOT (AFCS): /
/ -® | Painéis de controle de Painel de controle do
A— s intercomunicagao. ° o oo .. | —® sistemaautomatico de voo
0 .A .A .A ,A Adaano L S . i e indicadores de posigao
| e T Jodoe]. Rl . === . do atuador (API).
\\- // j |,r_ll ANEL ccoto Nono ® i @ ‘TOF,MF R L
/B i g et NAVEGAGAO: G e _
L e " s " " . o —®  Painel AHRS e seletor de = i iﬂJ el e
we o I e A R 5
N modo do Flight Director (FD). L. %,) . ; 2 COMBUSTIVEL:
ID ,A S800000 0 L= A 2D D © 00 4 Gerenciamento das
T %x-@m E 1 [HUO PAMEL) Roboto Kono & i —® bombas (pUMP1’ PUMPZ‘
x \\Q§m=v/q o i [nea =) i0 io o XFER) e vélvula de corte
D ou' el o SEGURANCA/MISSAO: (Shut-0Off).
o 48 : LA Y ~®  Interruptor ELT e controle | )
/ [ AHRS 1 — FAST , —— AHRS 2 — R do Guincho (HOISt) \
= MG swe Slé\ryE swe  wme @ ﬁ > l_ IIEU RANEL) Roboto Hono
0 (:? @ (? @ Q j yo [HUD PANEL) Rokote Nono SlSTEMA&TESTES:
[ : Painel de reconfiguragdo
N CONFORTO: — | (RCP), gerador de alertas
Ventilagdo de ar fresco. sonoros (AWG) e painel de
1= N testes (FCU/Fogo).
L 2
h J L J

. O —
RSANDOLI
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INTERFACE FISICA DA DU (Unidade de display)

> <
> <
> <
> <
L1al8 R1aR8
(Softkeys de Fungo Esquerda) = N < e (Softkeys de Funcao Direita)
Funcoes dinamicas. O rétulo na > < Fungoes dinamicas. O rétulo na
tela muda conforme 0 menu tela muda conforme 0 menu
ativo (ACT, INFO, OBS). > 4 ativo (ACT, INFO, OBS).
) ¢ Porta de Acesso: Entrada USB
— ‘ -t para atualizagao mensal do
/./ ”\ (. banco de dados (Jeppesen).
E4: Controle de brilho E3: Ajuste de erros E2 (TOP): Controla layouts E1 (BTM): Controla layouts da
da tela. de cabegalho. da metade superior metade inferior (MAP, HSI) e rola
(FULL/HALF ENGINE). a lista de mensagens CAS.

Sesi o



T e _§| Metade Superior: PFI

0¢125.500 me LUOO NONE3 + »-—-10(1 Y oa>- 60,00 =5 696.250 (Primary Flight |nf0rmati0n)
)A‘ OB n 2 ,:?.T{}“(k
i . | - Horizonte Artificial (Atitude e Dire¢ao)
K - Fita de Velocidade do Ar (Esquerda)
B sanamii - Fita de Altitude e Velocidade Vertical
THA (Direita)
By Atencéo: Os ponteiros e fitas mudam de cor
' - automaticamente ao cruzar limites de operacao.
Metade Inferior: ND
(Navigation Data)
éegra de Ouro: Os parametros gREe oS ENtos AHoH
criticos do motor (EICAS) nunca - Modos d? V?Q AIVOS (FMS/.NAV)
o saem do PFD, independente do - EICAS Primario (Canto Direito:
modo de navegacao selecionado. N1, NR, N2, TRQ, ITT)

‘O-—Or

‘ HELICOPTER - PILOTAGEM
CONSULTANCY « INSTRUCTION



SIMBOLOGIA DE VOO (PFD)

Varredura Ocular Rapida

" (4) MARCADOR DE
TRAJETORIA

Vetor de velocidade (Flight
Path) real no mundo
externo.

(9) VELOCIDADE
VERTICAL

Taxa de subida/descida
em fita continua.

(6) VELOCIDADE DO AR

Fita dinamica de airspeed
indicando energia atual.

(1) ALTIMETRO RADAR
Altura AGL sobre o terreno (marcado com 'R’).

TRAINING PUBLICATION



FLUXO DE DADOS: DA MAQUINA ANALOGICA AO COCKPIT DIGITAL

O IDU-680 opera exclusivamente com dados digitais. A ponte vital entre a fuselagem mecanica e os visores

ocorre através de trés conversores principais:

[ BLOCO 1: FONTES ANALGGICAS ] [ BLOCO 2: 0 GARGALO DE CONVERSAO |

DAU (Data Acquisition Unit)
Processador dual-channel que

converte os dados primarios do
motor (Torque, N1, N2, ITT, Oleo)
e transmissao.

SANDBOX

Converte e distribui os sinais de
sistemas gerais da aeronave
(Analégico & Digital).

t
i

@@). |,

Sensores de pressao,
temperatura, torque,

ASC (AHRS Synchro Converter)
Converte a proa digital do

ADAHRS em sinal analégico para
orientar o Helipllot/AFCS.

PITOT/Estatica.

[ BLOCO 3: DESTINO FINAL |

& szl i L I A R y el =

b S0

g RNTATE W '

DUs processam e exibem as fitas
métricas e CAS no PFD/EICAS.

RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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EICAS: Logica de Alertas e Priorizacao Mental

¢ Status 4| Cognitive Action
Warning (Vermelho) - iSO LlIE |
Critico / Limite Excedido.

(2) Mitigar risco @ maquina,

7 (3) Checklist de Memoria. |
(@ Status A | Cognitive Action - |
§ 2 A i '|" AVALIAGAO: (1) Confirmar sintoma, }
Bguiﬁa(g?ggr%istema | (2) Planejar contingéncia,
| EARYIERE : 1 (3) Checklist de Referéncia. 4
| ® Status ® ® Cognitive Action oo
F : | f
Advisory (Azul/Verde) - 3 | " MONITORAMENTO: Status check regular durante A
Operacao Normal / Modo Ativo. | 0 scan visual.
£ | E ||
SYSTEN STATUS: 3 X: 1134 [§fE IET: 2,954 B

L S I I
\ RSANDOL!
‘ HELICOPTER - PILOTAGEM - ‘
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Matriz de Automacao AFCS e Armadilhas Cognitivas

-
L Voceé pode voar o Flight Director sem o Autopilot, mas nao o contrario. |
VELTE] ]% Flight Director €72, | | Autopilot @{%

Atuacao muscular direta.
Zero assisténcia direcional.
Carga de trabalho maxima.

Modos basicos (HDG, NAV,
ALT). O computador
calcula a manobra e
mostra a “cruz-guia”. O
piloto atua fisicamente
para sequir.

0 computador calcula (FD)
e 0S servos atuam
mecanicamente. O piloto
atua como Gerente de
Sistemas.

_|

A Armadilhas (Erros Comuns):

Y: : 2/68
IET: 2.954

Mode Confusion (esperar do painel o que nao foi programado) | Overreliance (perda de proficiéncia manual) | Late Monitoring. T:11 1.8713

RSANDOLI
¢
HELICOPTER * PILOTAGEM
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|
As Fronteiras: Top 5 Limitagoes Operacionais
Nao é memorizacgao, é protecao da integridade estrutural e da vida.
Torque (Q) - Forca aplicada na B NORMAL TRANSIENTE _ LIMITE CRITICO
transmissao. O limite de rasgo estrutural. 1— --------- T T T Tt T =
L 0% 50% 90%  100% 110% =
i I TRANSIENTE ]
ITT - O calor absoluto. Limite e e, 1
de derretimento do motor. L 900°C 400°C 600°C  700°C_ 750°C  800°C -
r TRANSIENTE 5
Ng - A “respiragao” do compressor. _ .....
L 0% 50% 75% 95% 100% 105% J
Nr / N2 - Sustentacao viva. & — 1
Sobre-rotagao e Sub-rotagao (Droop). | “eee ™ T Tage T T s | t00% | 105% | 110% | 115% |
Peso e Balanceamento (CG) - i | ==ea—a e 7 | £
O envelope fisico absoluto. L FwDLMIT | = SAQERQ(,)\,GE = T LIMIT | 1
1 SYSTEM STATUS: ' ' X: 1134 ' IET; 2.954
Y: 150 CRR: 8.237  Y: 1325 T:11 1.8713
Z: 200 BEISE: -8.322  Z: 2768

\ < HE AHE ‘_\QANDOFF

HELICOPTER - PILOTAGEM
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B gl
LA A Triade Critica: Peso Elevado + Altitude Densidade Alta + Alta Temperatura = Zona de Risco (Hot & High)J

Performance Critica e Efeito Solo (Hover)

il — iR =
.. InGround Effect (IGE) .. Outof Ground Effect (OGE) |

%

_ ) T 77777
Fisica: O ar desce e € comprimido contra o solo. Fisica: O ar escapa livremente, gerando grandes vortices.
| Resultado: Menos poténcia requerida. Eficiéncia maxima. Resultado: Exige poténcia substancialmente maior. Limite térmico.
||| | | .|| |
SYSTEM STATUS: Xoneenlil 854 ‘
CRR: 8.237 (e 768
BE1SE: -8.322 IET: 2.954

T:11 1.8713 ‘
RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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bt

SYSTEM STATUS:
CRR: 8.237

BEISE: -8.322 I

N\

[__

Voltagem/Bateria

a ignicao digital.

Garantir energia para -

%

Introducao de Combustivel

4| TGT/ITT paraevitar 2

Monitorar curvade | ZT™ |

Hot Start. {'7%

TOT/ITT

Procedimentos Normais e Gestao de Energia
A Logica do Engine Start

Porque7
A sequéncia protege o FADEC
“de sobrecargas elétricase
térmicas simultaneas.

Dinamica de Rotores
Garantir o0 engate

suave e evitar picos TT
de vibragao. AA

Vi

Power Management (Dica de Instrucao):

Antecipagao de Poténcia: O piloto deve liderar a aeronave com
movimentos suaves no coletivo; o atraso aerodinamico pode causar 9 a)
Overtorque momentaneo antes do FADEG estabilizar o parametro.

\\
X: & 100
it 158
IET: 2.954
B0 Db
RSANDOLI

HELICOPTER * PILOTAGEM
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Emergéncias: O Modelo Mental do Comandante

O Ciclo Cognitivo de Falha

NR: 102%

2. ANALISAR (Painel)

— \ - Confirmar EICAS (falha /
CRR:.2.73% real ou sensor?).
— = NR: 102%
3.AGIR '
(Procedimento)
L '\ Executar fluxo;
\\de memoria. /
SYSTEM STATUS:
CQR: 8.237
BE1SE: -8.322
\

I

Conceito Fisico da Autorrotacao

=\

ALTITUDE: 8500 FT

Energia Potencial
‘ (Altitude)

Energia Cinética
(Rotagao mantida

pelas pas) Transferéncia
' Aerodinamica
\ (Flare / Sustentagao
RATE OF DESCENT: de pouso)

-2000 FPM |

ROTOR RPM:
101% !

i TN, ‘ T '—1

X: 1 1321
Y: i1 2896
IET: 2.954

T:11 1.8713
RER- & annn
RSANDOL!
LICOPTER A

_ e 1l
‘ HEI * PILOTAGEM ‘
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Sintese de Aplicacao: Cenarios Operacionais

// // D\ 7 ~
ALT: 3580 FT ] ELEV: 8589 FT BUS V: 12 V
SPD: 128 KTS S’ TEMP: 35 °C GEN 1: FAIL
TGTE 645 °C -O- ITT:_ 889 '°C GEN 2 FAIL
AR < NAV: GPS P - (N WIND: 098/15 ' ‘ ] BATT: 86%
, & Cenario 1: IFR Cenario 2: Pouso Cenaério 3: Pane =
=N\ Inadvertido (IIMC) “Hot & High” Elétrica Principal >
Condigao: Perda visual abrupta. Condigao: Heliponto em alta Condigéo: Perda de geradores || » o
Foco: Uso imediato do AFCS elevagao no verao. em IFR. =
para estabilizagao. Foco: Limite ITT chegara antes Foco: Compreensao dos
do limite aerodinamico. Barramentos. -
Confie no painel. Calculo preditivo rigido. Voe a aeronave.
Transi¢ao imediata para Assumir auséncia de Execute Load Shedding
varredura do PFD. colchao IGE. para salvar o EFIS.
= 2 3\ &S %) B\ /)
SYSTEM STATUS: X: 1321 Y: 2899
CRR: 8.237 IET: 2.954

| BETSE: -8.322 T:11 1.871 RS ANDOL!

HELICOPTER - PILOTAGEM ‘
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A
V.

A Filosofia do Comandante AW119Kx

Domine a automacao, mas preserve o instinto.
(Use o AFCS para reduzir carga, voe na mao para manter proficiéncia)

.« Proteja os limites antes que a maquina tente faze-lo.
= (O FADEC é uma rede de seguranga, nao o piloto no comando)

. Aviate, Navigate, Communicate. =
(Nao importa o alerta: mantenha a energia nos rotores primeiro) | -

J A maquina obedece. Voce comanda.

; \:\rﬁ‘@%} +5531999817450 X: 1321 Y: 2899

RSANDOL! Sandoli.ramon@gmail.com T 1.8713 Rrae T T
H;L;COFTER‘PILOf;G M‘

HELICOPTER - PILOTAGEM \
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