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;Cudles son los principales desafios o
problemas que enfrenta la mineria hoy
en dia?

consumo energe’tico

energlo ey qureza

minerologlo



iQué pasa a nivel global?
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Copper:

ESENCIAL PARA EL FUTURO

Q Infrastructure «ee

Infraestructura

Minerals and metals form the backbone of the modem
world. No matter where you may call home, you can find
copper and materials everywhere you look in your community.
Healthcare workers, transportation providers, educators and
delivery services rely on copper for critical equipment and
for crucial functions, such as electronic devices, electricity
delivery and storage, transportation, communication and
saf drinking water

From mines and smelters/refiners through to fabri
the copper industry is committed to providing the
material and the finished products to assist society
through any challenge.
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fresher for longer
periods of time.

Cadena alimenticia
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https://copperalliance.org/es/sustaina -
ble-copper/about-copper/copper-an- [~ —
essential-resource/ —

For more information on copper uses and applications, isic copperalliance.org.
(STH Copper Alliance’

B ¥ @ThinkCopper
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International Copper
Cu Association

Copper Alliance
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COPPER—
THE PATHWAY TO NET ZERO
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THE INTELLIGENT MINER
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Fuente: https://theintelligentminer.com/2022/10/26/the-role-of-mining-in-mitigating-the-effects-of-climate-change/



https://theintelligentminer.com/2022/10/26/the-role-of-mining-in-mitigating-the-effects-of-climate-change/

Three Pillars to Clean Energy Transition:
Renewables, E-Mobility, Energy Efficiency

Energy
Efficiency



https://www.slideshare.net/VocesMineras/copper-a-critical-material-for-climate-change-mitigation
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A mi modo de ver, siendo profesional del
ambito de la mineria, opino que:

La industria minera contamina, pero menos de lo que se
cree.

——

Los sueldos en la mineria son los mejores de Chile.

Muy de acuerdo

La sociedad no entiende los beneficios de |la mineria.

Totalmente en desacuerdo







Datos de 1a mineria del cobre en Chile

1. Chile representa el 25% de la produccion global mina de cobre

La mineria del cobre contribuye de forma directa con un 13.6% al
PIB nacional (25% indirecto)

3. El cobre representa el 45% de todas las exportaciones de Chile (en
USD)

4. El aporte a los arcos fiscales de Chile de l1a mineria asciende a 9%

5. La mineria representa el 10.9% del total de empleo en Chile,
entre personal propio y contratistas

6. Desde hace unos 10 anos, producir cobre en Chile cuesta
aproximadamente 20% mas de 1o que cuesta en el resto del
mundo (costo C3, 237 vs 204 cUS/1b, 2022)

MDE Minerals Consulting
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Excedentes de Codelco se desplomaron 73%

https://www.emol.com/noticias/Economia/2023/05/03/10

en eI primer trimestre ante prOblemaS | 93918/excedentes-codelco.html
operacionales y menor produccion

La estatal registro excedentes por solo US$418 millones en los tres primeros meses
del ano.

03 de Mayo de 2023 | 06:55 | Redactado por Tomas Molina J., Emol



https://www.emol.com/noticias/Economia/2023/05/03/1093918/excedentes-codelco.html
https://www.emol.com/noticias/Economia/2023/05/03/1093918/excedentes-codelco.html

Pacheco y problemas en Codelco: "Una compainiia de cobre que
se le cae la produccion 10% es una que sufre”

El presidente del directorio de la estatal explico ademas que para Chile es cada vez "mas dificil" producir cobre,
tanto por la menor ley del mineral como por el envejecimiento de las minas.

03 de Abril de 2023 | 10:30 | Redactado por Ignacia Munita C., Emol

Fuente: https://www.emol.com/noticias/Economia/2023/04/03/1091142/pacheco-codelco-caida-excedentes.html



https://www.emol.com/noticias/Economia/2023/04/03/1091142/pacheco-codelco-caida-excedentes.html
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Resultados de empresas o

Codelco anota brusca baja de
excedentes y prevé nueva caida en
su produccion en 2023

Los excedentes generados por la minera estatal llegaron a los US$
418 millones entre enero y marzo, un 73% menos que en los
primeros tres meses del 2022, cuando sumaron US$ 1.521
millones. Para 2023 espera producir entre 1.350.000 toneladas y
1.420.000 toneladas. En 2022 produjo 1.446.000 toneladas. Y en

2017 era mas de 1,7 millones.

Catalina Marconi 2 MAY 2023 08:40 PM Tiempo de lectura: 5 minutos

Fuente: https://www.latercera.com/pulso/noticia/codelco-anota-brusca-baja-de-excedentes-y-preve-nueva-caida-en-su-produccion-en-2023



https://www.latercera.com/pulso/noticia/codelco-anota-brusca-baja-de-excedentes-y-preve-nueva-caida-en-su-produccion-en-2023

Anglo American propone reemplazar el 80% de los
calefactores a lena que aun operan en la RM para viabilizar
Los Bronces Integrado ’

Esta medida, junto a otro conjunto de acciones, supondra US$ 200 millones de inversién adicional. Plan
apunta a que "dicha zona pueda salir de la condicion de latencia para el final de la década, alcanzandose
técnicamente la descontaminacion efectiva del area urbana”. ]

Por: Valeria Ibarra | Publicado: Lunes 6 de marzo de 2023 a las 13:39 EE [
|

hrs.

Fuente: https://www.df.cl/empresas/mineria/anglo-american-propone-reemplazar-70-000-calefactores-a-lena-para



https://www.df.cl/empresas/mineria/anglo-american-propone-reemplazar-70-000-calefactores-a-lena-para

Toépicos: Economia | Sectores productivos | Mineria

Gobierno dio luz verde a
controvertido proyecto minero ""Los
Bronces Integrado"

Publicado: Lunes, 17 de Abril de 2023 a las 20:58hrs. Autor: Cooperativa.cl

De modo undnime, el Comité de Ministros (presidido por Maisa Rojas) revocé la calificaciéon
desfavorable dictada hace un afo por el Servicio de Evaluacién Ambiental.

Le impuso a laempresa Anglo American, sin embargo, "una serie de exigentes condiciones"
para el resguardo de la salud de la poblacién y la proteccion del agua, los glaciares y la fauna
de la zona.

Fuente: https://cooperativa.cl/noticias/economia/sectores-productivos/mineria/gobierno-dio-luz-verde-a-controvertido-proyecto-minero-los-bronces/2023-04-17/201633.html



https://cooperativa.cl/noticias/economia/sectores-productivos/mineria/gobierno-dio-luz-verde-a-controvertido-proyecto-minero-los-bronces/2023-04-17/201633.html

Cobre de Chile: Temen que royalty minero frene inversiones

Fuente: https://lexlatin.com/noticias/cobre-chile-royalty-minero-frene-inversiones



https://lexlatin.com/noticias/cobre-chile-royalty-minero-frene-inversiones
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Instituto Fraser: Peru supero a Chile como pais para atraer a la inversion
minera

En 2021 Chile ocupd la posicion 31 mientras que Peru la 42; esta vez, el pais del sur se ubicé en la posicion 35y
Peru en la 34. Ademas, otras economicas como Colombia (36) y México (37) quedaron detras.

Por Gestién, Peru / Foto: Reuters | Publicado: Jueves 4 de mayo de 2023 | 0 19:08

Fuente: https://gestion.pe/economia/atractivo-de-peru-para-inversiones-mineras-mejora-sube-al-puesto-34-en-indice-mundial-seguira-noticia/

YT



https://gestion.pe/economia/atractivo-de-peru-para-inversiones-mineras-mejora-sube-al-puesto-34-en-indice-mundial-seguira-noticia/

cuUronews.

My Europe Mundo Business Deportes Green Next Viajes Cultura Video = Programas ¥ a

Home > Next > Negocios & Tecnologia > La produccion de cobre de Antofagasta en 2022 baja un 10% y se mantienen las previsiones para 2023

NEGOCIOS & TECNOLOGIA

La produccion de cobre de Antofagasta en 2022 baja un
10% y se mantienen las previsiones para 2023 (O covexmaros

A —

Fuente: https://es.euronews.com/next/2023/01/18/antofagasta-panorama



https://es.euronews.com/next/2023/01/18/antofagasta-panorama

Inicio > Empresas > Mineria

Mineria

Minera australiana BHP revisa a la baja su proyeccion para
la produccion de Escondida

La estimacion de produccién anual se redujo a entre 1.050 kt y 1.080 kt (desde entre 1.080 kt y 1.180 kt), a
medida que se gestiona el riesgo geotécnico en una seccion de alta ley del rajo.

Por: Karen Pena | Publicado: Jueves 20 de abril de 2023 a las 20:15 EE

hrs.

Fuente: https://www.df.cl/empresas/mineria/bhp-revisa-a-la-baja-la-proyeccion-de-produccion-para-escondida



https://www.df.cl/empresas/mineria/bhp-revisa-a-la-baja-la-proyeccion-de-produccion-para-escondida

ACTUALIDAD MULTIMEDIA TV APRENDER ALEMAN

POLITICA ECONOMIA CULTURA ALEMANIA HOY

AMERICA LATINA CORONAVIRUS

ACTUALIDAD / AMERICA LATINA / CHILE

CHILE

Chile: Explotacion de litio deja sin agua a
pobladores

v LITIO, EL ORO BLANCO DE AMERICA LATINA

La demanda del litio estd aumentando en todo el mundo, pero la mineria esté provocando
diversos conflictos. En los pueblos del desierto de Atacama en Chile, el agua para las
personas y los campos es cada vez mas escasa.

[llapel, la ciudad de Chile atravesada
por la megasequia y la mineria

Share

GEOAOMO

La ciudad es un excelente ejemplo de las luchas por el agua de Chile,
agravadas por el cambio climatico y las actividades economicas. Sus
esperanzas de cambio pueden estar en la reforma constitucional del
pals

Michael Lieberherr Pacheco agosto 4, 2022 %
A

Fuente: https://www.dw.com/es/chile-explotaci%C3%B3n-de-litio-deja-sin-agua-a-pobladores/a-52165228

Fuente: https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/57035-illapel-la-ciudad-de-chile-
atravesada-por-la-megasequia-y-la-mineria/

= (Chicago Tribune Q

HOY

By AFP
AFP/Getty Images * May 15, 2017 at 3:23 pm

Cancer y contaminacion, la otra cara de la mineria en Chile

Fuente: https://www.chicagotribune.com/hoy/ct-hoy-8837221-cancer-y-contaminacion-la-otra-cara-de-la-mineria-en-chile-story.html



https://www.dw.com/es/chile-explotaci%C3%B3n-de-litio-deja-sin-agua-a-pobladores/a-52165228
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/57035-illapel-la-ciudad-de-chile-atravesada-por-la-megasequia-y-la-mineria/
https://dialogochino.net/es/actividades-extractivas-es/57035-illapel-la-ciudad-de-chile-atravesada-por-la-megasequia-y-la-mineria/
https://www.chicagotribune.com/hoy/ct-hoy-8837221-cancer-y-contaminacion-la-otra-cara-de-la-mineria-en-chile-story.html

The

Economist

Menu  Weekly edition ~ Theworld in brief ~ Q_ Search v

The Economist explains

The danger of tailings dams

Two of them have collapsed in the past three years

https://www.economist.com/the-economist-explains/2019/01/28/the-danger-of-tailings-dams
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https://www.economist.com/the-economist-explains/2019/01/28/the-danger-of-tailings-dams
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Para una persona ajena a la mineria:
cQué tan probable crees que esté a
favor de la mineria?

20 Depende

3.0 - Muy probable

4.° Imposible
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¢En el afo 2022: Cual porcentaje de la energia
eléctrica que se consumid en la mineria en Chile,
provenia de fuentes renovables?

36

5 5

Menos 35% - 45% - Mas del
del 35% 45% 55% 55%



Consumo energia eléctrica mineria del Cu (TWh)

2022 2023 2024 2025

Consumo energia renovable mmm Consumo total de energia

e=@== % energia renovable

Fuente: Cochilco | Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre 2021-2032

MDE Minerals Consulting



Componentes del gasto operacional de
la mineria del cobre

Flete concentrados
4%
Acido sulfarico
3%

Servicios de
terceros y otros
42%

Combustibles
4%

Energia eléctrica
11%

Remuneraciones
propios
14%

Materiales
22%

FUENTE : (nggcs)ejo Minero a partir de Cochilco. Datos a

AVA

CONSEJO
MINERO

Pagina 67

Indicadores de competitividad



GWh

v

Consumo de energia eléctrica de la mineria del cobre y % AO
CONSEJ
participacion en el consumo pais MINERO
27.412
26.154

24.137 24.549 24.847 24.936 24.960

23.128
21.567 22.526

18.977 19.152 19-965
17.440

s B2 EEd B EEd Ed EAA E4A Ed Ed Ed B Bd B

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Consumo de la mineria del cobre =O=Participacion de la mineria del cobre

FUENTE : Consejo Minero a partir de Cochilco y Comisién
Nacional de Energia (CNE), 2022. Volver al Indice

Insumos Estratégicos: Energia y agua pura

Pagina 82



AVA
CONSEJO

Ley mineral en la mineria del cobre MINERO

1,13
1,10

0,72
0,71 0,69

0,65 0,65 0,64 0,64
0,61 0,63

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
-O-Ley de cobre de la Industria del Cobre (1)

(1) Calculado como promedios ponderados por tratamiento de

FUENTE : Consejo Minero a partir de informacién de ¢
mineral en lineas de concentracién y lixiviacion. Cochilco, 2022. Volver al Indice

Indicadores de competitividad

Pagina 71



Consumo de energia total en una tipica
mina/planta de cobre

Comminution
36%

Open pit + concentrator
24 GJ/t copper

Other processing
4%

Comminution
32%

Open pit + leach SX/EEW
27 GJ/t copper

Other processing
14%

Fuente: A high-level study into mining energy use for the key mineral commodities of the future. Author, Marc Allen




Total energy consumption — copper mine

Mining equipment Comminution Other processing

Haul trucks e Crushing e Flotation
Excavators e Grinding * Filtering
Drills e Drying
Loaders

Dozers

Fuente: A high-level study into mining energy use for the key mineral commodities of the future. Author, Marc Allen
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Ano 2032, Chile: ;Cudl porcentaje de la
energia eléctrica en la mineria del cobre,
crees que corresponderad a la planta
concentradora?

20 40% - 50%

30 Mas del 60%



Figura 10: Consumo eléctrico esperado (TWh) de la mineria del cobre a nivel nacional por procesos,
2021-2032
40

W Agua de Mar

M Servicios

i Lixiviacion

W Refineria

M Fundicién

 Mina Subterranea
® Mina Rajo

m Concentradora

0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

Fuente: Cochilco

Fuente: Cochilco | Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre 2021-2032




Figura 11: Consumo eléctrico esperado (%) de la mineria del cobre a nivel nacional por procesos,
2021y 2032

2021

6%

R\

19% 4%
4
1% ==t
26 TWh
6%

L 291
%W, 3%'

2%
4%

= Concentradora = Mina Rajo = Mina Subterranea = Fundicion

m Refineria = Lixiviacion = Servicios = Agua de Mar

Fuente: Cochilco

Fuente: Cochilco | Proyeccion del consumo de energia eléctrica en la mineria del cobre 2021-2032




Reducir los vertimientos: un desafio prioritario para las
energias limpias

Abril 11, 2023 | Actualidad

Cada afio desde 2021 y de forma incremental, la energia equivalente al consumo de miles de hogares es vertida o desechada, debido a
diversos factores.

Fuente: h



https://www.simfruit.cl/reducir-los-vertimientos-un-desafio-prioritario-para-las-energias-limpias/




Consumo de agua en Chile

Fuente: EscenariosHidricos.cl

Agricola 37% |

i Agua potable 2%
"~ Mineria 1.25%

Energia 0.2% |

Industrial 0.18% |

Pecuario 0.14%

Forestal 59%

Fuente: https://www.infraestructurapublica.cl/consumo-de-agua-en-chile-quienes-gastan-mas-y-cuanto-influyen-los-hogares/



https://www.infraestructurapublica.cl/consumo-de-agua-en-chile-quienes-gastan-mas-y-cuanto-influyen-los-hogares/

Extracciones de agua por sector econémico
y por fuente de suministro en la mineria

Consumo de agua por sector

economico en el pais (a)

Pecuario
1%
Mineria
4%

Eléctrico
5%

Industrial
7%

Agua
potable
12%

Agropecuario
72%

FUENTE :

Extracciones de la gran
mineria por fuente de
suministro (b)

Agua de
mar
33%

Agua de
terceros
9%

(a) Consejo Minero a partir de informacion de la DGA, 2017.
(b) Consejo Minero a partir de informacién de Cochilco. 2022

Agua
superficial
26%

Agua
subterranea
33%

Volver al indice

AVA

CONSEJO
MINERO

Insumos Estratégicos: Energia y agua pura
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Figura 2. Distribucion porcentual de demanda de agua en la mineria del cobre segun origen

2022-2033
100%
90%
s0% Bed ESd ETA B
49%
70%
71%
60%
50%
40%
300 Sk G 2 Bt
51%
20%
29%
10%
0%

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

52%

48%

m Agua Continental m Agua de Mar

Fuente: Cochilco, 2022.



Figura 4: Extraccion de agua en mineria del cobre 2021 (m3/seg)

\

37%

Agua de
mar directa

y

Fuente: Cochilco 2022, en base a Encuesta Produccion, energia y agua.



m3/ seg

Uso de agua de mar en la
mineria del cobre

0,7
2% 0,5 0,4

0,1 0,2 0,2
0,1

2010 2011 2012 2013 2014 2015

B Desalada mm No desalada mmTotal agua de mar

33%

2016 2017 2018 2019 2020 2021

—-o—Part. del total de agua de mar en las extracciones de agua.

FUENTE : Consejo Minero a partir de informacion de
Cochilco, 2022.

AVA

CONSEJO
MINERO

Insumos Estratégicos: Energia y agua pura
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Concentracion

o 10,1\811,3 EY] PEY) FPR1 ™ Aguade Mar
W Agua
Continental
6,5 6,5 ]

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

12,2813,4




1.- Aguas recirculadas: 49.39 Recirculacién: 49.39

Balance hidrico parala
mineria del cobre 2021 TOTAL: 67.44

(m3/seg)

2.- Agua de mar: 5.73 I

Consumo: 17.38
Fuente: Cochilco 3.- Aguas subterraneas: 5.74 I

Descargas: 0.67 =
4.- Aguas superficiales: 4.60 I

Delta: -0.48 m3/SEg Q 5.- Aguas adquiridas a terceros: 1.50 =

6.- Otras aguas: 0.72 Uso no operacional: 0.72 -
MDE Minerals Consulting

Made with SankeyMATIC



Uso del agua segun proceso en la mineria del cobre al 2021

Fundicion y Refineria
0.52
m3/seg

Servicios
1.00
m3/seg

Control de Polvo |
0.78
m3/seg

Hidrometalurgia
2.08
m3/seg

Cesion/Venta
a terceros
0.33
m3/seg

Concentracion
12.87
m3/seg
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Has mmmg lost its iuster'?* w hy talent is

moving elsewhere and how to bring them

back

February 14, 2023 | Article




MINING.COM
I

Talent shortage holds miners back
from delivering on production
targets, objectives - report

MINING.com Editor | February 22, 2023 | 3:08 pm Careers Education




Nyl MiNERALS counciL L!‘ National Day of
LR 2. Women in Mining

if it only uses half of its population.

#MakingMiningMatter




Participacion de la mujer

en mineria

17,4%

7,7% 8,4%
8,0% e ° ﬂm
- - 8,4%
7,V o 1.9% 7,4% 716% 8,0%
71% 6,7% ’
5,5%
2012 2014 2016 2018 2020 2021 2022
—Empresas mineras  ——Empresas proveedoras =—Total mineria
FUENTE : Fuente: Consejo Minero a partir de informacion

de Consejo de Competencias Mineras, 2023.

Volver al indice
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Capital Humano






La planta concentradora del futuro

1. Aumenta cada vez mas la proporcion agua salada vs agua dulce
2. Logra mayor eficiencia energética por mayor automatizacion

3. Procesa de forma econOmicamente atractiva a mineral de baja ley
4. Convierte su pasivo principal - relaves - en un activo

5. Estaubicada en un pais atractivo para la mineria

6. Es gestionada por un equipo directivo que es diverso e inclusivo

MDE Minerals Consulting
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Muchas gracias
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