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. Esta prueba contiene 80 preguntas de los tres ejes de Ciencias, 75 de las cuales seran consideradas para el célculo
del puntaje final de la prueba. Esta organizada de modo que las primeras 54 preguntas corresponden al Médulo
Comun y las siguientes 26 preguntas corresponden al Mddulo Electivo de Quimica. Hay preguntas de 4 opciones de
respuesta (A, B, Cy D) y de 5 opciones (A, B, C, D y E). En ambos casos, solo una de las opciones es correcta.

. Comprueba que la forma que aparece en tu hoja de respuestas sea la misma de tu folleto. Completa todos los
datos solicitados, de acuerdo con las instrucciones contenidas en esa hoja, porque estos son de tu exclusiva
responsabilidad. Cualquier omision o error en ellos impedird que se entreguen tus resultados. Se te dara tiempo
para completar esos datos antes de comenzar la prueba.

. Dispones de 2 horas y 40 minutos para responder las 80 preguntas. Este tiempo comienza después de la lectura de
las instrucciones, una vez contestadas las dudas y completados los datos de la hoja de respuestas.

. Las respuestas a las preguntas se marcan en la hoja de respuestas que se te entregd. Marca tu respuesta en la fila
de celdillas que corresponda al nimero de la pregunta que estas contestando. Ennegrece completamente la celdilla,
tratando de no salirte de sus margenes. Hazlo exclusivamente con lapiz de grafito N° 2 o portaminas HB.

. No se descuenta puntaje por respuestas erradas.

. Contesta directamente en la hoja de respuestas. Puedes usar este folleto como borrador, pero deberas traspasar
tus respuestas a la hoja de respuestas. Ten presente que para la evaluacién se consideraran exclusivamente las
respuestas marcadas en dicha hoja.

. Cuida la hoja de respuestas. No la dobles. No la manipules innecesariamente. Escribe en ella solo los datos pedidos
y las respuestas. Evita borrar para no deteriorarla. Si lo haces, limpiala de los residuos de goma.

. EInimero de serie del folleto no tiene relacion con el nimero del codigo de barra que aparece en la hoja de respuestas.
Por lo tanto, pueden ser iguales o distintos.

. Es obligatorio devolver integramente este folleto y la hoja de respuestas antes de abandonar la sala.

. Recuerda que esta prohibido copiar, fotografiar, publicar, compartir en redes sociales y reproducir total o parcialmente,
por cualquier medio, las preguntas de esta prueba.

. Tampoco se permite el uso de teléfono celular, calculadora o cualquier otro dispositivo electrénico durante la
rendicién de la prueba. Es obligatorio que guardes todos tus dispositivos electronicos y celulares apagados en
la bolsa autosellante que se te entregara, la que debera permanecer cerrada hasta terminada la aplicacion de la
prueba. El incumplimiento de lo anterior, o la apertura de la bolsa en cualquier momento de la prueba, implica tu
eliminacion del proceso de admision en curso.

. Finalmente, anota tu nimero de Cédula de Identidad (o Pasaporte) en los casilleros que se encuentran en la parte
inferior de este folleto, lee y firma la declaracion correspondiente.

DECLARACION: declaro conocer y aceptar la normativa que rige al Proceso de Admisién a las universidades chilenas y
soy consciente de que, en caso de colaborar con la reproduccion, sustraccion, almacenamiento o transmision, total o
parcial, de este folleto, a través de cualquier medio, me expongo a la exclusién inmediata de este Proceso, sin perjuicio
de las demas acciones o sanciones legales.

Numero de cédula de identidad (o pasaporte)
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Para la resolucion de algunas preguntas se adjunta una parte del sistema periédico
hasta el elemento N° 20.

1 Ndmero atbmico ————> 2
H He
1,0 Masa atbmica — > | 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o) F Ne

6,9 90 |1 10,8 [12,0| 14,0 | 16,0 | 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 | 27,0 | 28,1] 31,0 | 32,0 | 355 [399

19 20
K Ca
39,1 | 40,0

Ademas, en esta prueba se considerara que:

la sigla (u.a.) significa unidades arbitrarias, a menos que se especifique en la
pregunta otro significado.

en aquellas preguntas que refieren a procedimientos experimentales, se
asume que estos han sido desarrollados de manera correcta, a menos que se
sefiale explicitamente lo contrario.

cuando se requiera de la magnitud de la aceleracién de gravedad en la Tierra
para un calculo especifico y esta no se presente en la pregunta, se debe

. . m
considerar su valor igual a 10 =

las figuras son indicativas, lo que significa que no estan a escala, a menos que
se explicite lo contrario.

cuando se indica que un parametro es despreciable (como el roce, la
resistencia eléctrica, entre otros), quiere decir que su influencia no debe
considerarse para la resolucion de la pregunta.

una cuerda ideal es inextensible y de masa despreciable. Una polea ideal
tiene roce despreciable.

en aquellas preguntas en donde se menciona el uso de animales en
experimentacion cientifica, se da por hecho el cumplimiento de los protocolos
bioéticos correspondientes, por lo que no se especifican explicitamente.

Propiedad Intelectual Universidad de Chile.
Derechos reservados ©. Prohibida su reproduccién total o parcial.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion, distribucion o uso de este material, total
o parcial, para entrenar, desarrollar o mejorar modelos de inteligencia artificial (I1A) o
algoritmos de aprendizaje automatico, sin autorizacion expresa y por escrito.
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Como parte de un proyecto cientifico escolar, un grupo de estudiantes midio la masa
y el volumen de distintas muestras de cobre provenientes de una empresa minera del
pais, la cual comercializa cobre refinado etiquetado con una pureza del 99,99 %. Con
estos valores de masa y volumen, determinaron la densidad de cada muestra y las
compararon con el valor de densidad referencial que corresponde a 8,96 g/mL. Las
mediciones fueron realizadas utilizando los mismos materiales e instrumentos de
laboratorio, una balanza y una probeta, dentro de una sala calefaccionada a
temperatura constante, obteniendo los siguientes datos:

Muestra | Masa (g) Volumen (mlL) Densidad (g/mL)
1 8,801 1,0 8,8
2 9,533 1,0 9,5
3 18,512 2,0 9,2
4 12,632 1,5 8,4
5 13,119 1,5 8,7

La profesora a cargo del grupo les comenta que existe un problema de confiabilidad.
Al respecto, ¢cudl de los siguientes factores perjudicé la confiabilidad del trabajo
realizado?

A) Lacantidad de muestras utilizadas.

B) Los valores de voliumenes registrados.

C) Eluso de un valor de densidad referencial.

D) La procedencia de las muestras desde una empresa.

Los trucos de magia han sido utilizados para crear ilusiones en espectaculos de
entretenimiento, como el truco de doblar una cuchara metalica “con la mente” o el de
“‘hacerla desaparecer’. Aunque el espectador puede desconocer la estrategia
utilizada por el mago, existe un fundamento cientifico detrds. Sabiendo que el galio
es un metal de color gris brillante, que se funde a una temperatura de 29,76 °C, un
cientifico dice que: un utensilio como una cuchara hecha de este material, podria
doblarse si permanece en contacto con el calor generado por las manos o incluso
“desaparecer” si se introduce en una sopa liquida caliente.

Al respecto, ¢a qué componente de la investigacion corresponde la frase dicha por
el cientifico?

A) A una prediccion.
B) A una evidencia.
C) A una observacion.
D) A unateoria.
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Segun el modelo de Bohr, los &tomos estan constituidos por un nucleo, de carga
positiva, alrededor del cual giran en orbitas los electrones, de carga negativa. En cada
orbita, los electrones poseen diferente energia, y “a medida que el electron se
encuentra mas alejado del nucleo se requiere de menor energia para separarlo del
atomo, en relacion a los electrones mas cercanos al nucleo”. Si un estudiante requiere
visualizar en un grafico la relacion que se describe entre comillas para distintas
Orbitas de los electrones de un atomo, ¢cual de las siguientes opciones muestra
correctamente las variables de este grafico?

Variable independiente Variable dependiente
A) Cantidad de electrones Numero de érbitas
B) Energia Cantidad de electrones
C) Numero de 6rbitas Distancia del electron al nucleo
D) Distancia del electron al nucleo | Energia

Durante una clase, a un estudiante le piden analizar cuatro especies quimicas
(R, ], Xy Z) de acuerdo a sus particulas subatomicas. La informacion disponible sobre
estas especies se presenta a continuacion:

; Cantidad de | Cantidad de | Cantidad de
Especie
protones neutrones electrones
R 11 12 10
Ji 13 14 13
X 16 16 17
Z 17 18 18

A partir de los datos de la tabla, ¢ cual de las siguientes inferencias es correcta?

A) La especie R es un anion.
B) La especie J es un cation.
C) Laespecie X es un anion.
D) La especie Z es un atomo neutro.
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5. La siguiente figura representa a la molécula de estireno.

X

Al respecto, ¢ qué opcion contiene el nUmero correcto de enlaces en la molécula?

A)
B)
C)
D)
E)

o(C-C) | m(C-C) | o (C-H)

6 1

4
3
1
4

[eelNecRNecl o))
[celNoc NE NN NENE)|

Respecto de la siguiente estructura de un compuesto organico:

¢,Cual es su nombre correcto, segun la IUPAC?

A)
B)
C)
D)
E)

3,6-dimetilheptanal.
3-metil-5-isopropilpentanona.
3-butil-3-butanal.
3-butil-3-butanona.
3,6-dimetilheptanona.
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Una profesora de quimica distribuye al curso en cuatro grupos. Cada grupo debe
experimentar con un tipo de aceite para evaluar cambios en sus propiedades fisicas
al variar la temperatura, comenzando con la densidad. En el procedimiento, utilizan
50 g de cada aceite, agregandolos por separado a diferentes vasos de precipitados
de 100 mL. Luego, incrementan su temperatura paulatinamente y registran sus
densidades a 38 y 49 °C. Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:

S | Erfsen o s Densidad a 38 °C | Densidad a 49 °C
(g/mL) (g/mL)
1 Coco 0,9107 0,9033
2 Poroto de soya 0,9082 0,9023
3 Maiz 0,9082 0,9028
4 Canola 0,8987 0,8908

Considerando la informacién anterior, ¢,cuél de los componentes del experimento se
podria cambiar sin afectar la reproducibilidad de los resultados?

A) Eltipo de aceite evaluado.

B) La propiedad fisica estudiada.

C) Lamasa utilizada de cada aceite.

D) Latemperatura ala que se mide la densidad.
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Un estudiante encuentra en un libro los valores experimentales medidos para la
propiedad X, a temperatura ambiente y 1 atm, para un conjunto de compuestos
organicos, todos diferentes, de cadena lineal, no ramificados. Los atomos de carbono
estan unidos entre si por enlaces simples C- C. En base a la informacion encontrada,
el estudiante elabora el siguiente grafico:

A
160 °
120 i
o
b
T 80
° °
Q
S
E 40 [}
0 ® >
3 4 5 6 7 8 9
N° de atomos de carbono
40y o

Considerando la informacién entregada, ¢cual de las siguientes afirmaciones
describe correctamente el comportamiento de la propiedad X con respecto a las
variables experimentales y el nimero de atomos de carbono presentes en los

compuestos?

A) A medida que aumenta el nimero de atomos de carbono el valor de la
propiedad X es menor que cero.

B) La propiedad X disminuye a medida que disminuye la temperatura ambiente.

C) A medida que disminuye el nUmero de atomos de carbono en los compuestos,
la propiedad X disminuye.

D) La propiedad X se mantiene constante para los compuestos con mas de

8 atomos de carbono.
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El hidrégeno verde es un compuesto con aplicaciones tecnoldgicas avanzadas, tales
como combustible, generacion de energia limpia y almacenamiento de energia
renovable. Se produce mediante la electrolisis del agua utilizando fuentes de energia
renovable, como la solar o edlica, y sin emitir diéxido de carbono. Adicionalmente,
existen diferentes métodos para optimizar la produccién de hidrégeno, por ejemplo,
acelerando o mejorando la eficiencia de reaccion. En la siguiente tabla, se muestran
datos de produccion de hidrégeno verde a partir de agua usando cuatro métodos
distintos:

Método Volumen de agua Cantidad de hidrogeno
usado (L) producido (mol)
1 10 0,8
2 12 1,0
3 15 1,5
4 25 1,8

Considerando la cantidad de hidrogeno obtenido y el volumen de agua empleado en
cada caso, ¢cual de los cuatro métodos presenta una mayor eficiencia?

A) Elmétodo 1.
B) El método 2.
C) El método 3.
D) El método 4.
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Se analiza la reaccion de formacion de un diéxido de nitrogeno (NO,) a partir de
nitrogeno (N,) y oxigeno (0,) gaseosos. La reaccion se representa en la siguiente
ecuacion quimica:

N,(9) + 20,(g) —> 2NO0,(9)

Luego, se realizan 5 ensayos, combinando en cada caso, masas distintas de N, con
una masa fija de 0,. Después, se realizan 5 ensayos mas, combinando en cada caso,
masas distintas de 0,, con una masa fija de N,. En relacidén con lo anterior, ¢ cual de
las siguientes opciones es una prediccion correcta?

A)
B)
C)

D)

Para cada ensayo, la masa de N0, obtenido seréa igual a la suma de la masa de
Ny y 0,.

Para el ensayo en que N, y 0, reaccionen completamente, la suma de sus
masas sera igual a la masa del NO, obtenido.

Para nuevos ensayos, cada vez que aumente la masa de 0,, manteniendo la
masa de N, constante, la masa de NO, ird aumentando.

Para ensayos gue requieren una masa de NO, constante, la masa de N, debe
ser inversamente proporcional a la masa de 0, usado.
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Si se dispone de 6,02x10%3 moléculas de cada uno de los siguientes compuestos,
¢.cudl de ellos tiene la mayor masa?

A) H,0
B) NH,
C) CH,
D) HF
E) BeH,

¢, Cual de los siguientes compuestos tiene menor masa relativa de nitrogeno?

A) NO
B) N0
C) N,0
D) N,O;
E) NO,

- 10 -
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En un laboratorio, un grupo de estudiantes prepar6é 100 mL de cuatro soluciones
acuosas de permanganato de potasio (KMn0,) con concentraciones 1,0; 0,2; 0,01y
0,002 mol/L, respectivamente. Durante su preparacion, se aseguraron de que todas
las soluciones se mantuvieran a una temperatura constante de 25 °C. Luego, agitaron
cada solucion uniformemente por 60 segundos y las almacenaron por separado en
frascos de vidrio del mismo material y tamafo. Posteriormente, las dejaron reposar
por 5 minutos en un cuarto a la misma intensidad de luz, y finalmente observaron la
tonalidad de cada solucion.

A partir de lo anterior, ¢ cual de las siguientes hipétesis es pertinente considerando el
experimento realizado por el grupo de estudiantes?

A) Eltiempo de agitacion de una solucién afecta la tonalidad de su color.
B) La variacion de la concentracién de una solucion afecta la tonalidad de su

color.

C) Eltiempo de exposicion a la luz solar de una solucién afecta la tonalidad de
su color.

D) La variacion de la temperatura de una solucién cambia la tonalidad de su
color.

En una clase de quimica, la profesora les solicita a sus estudiantes preparar una
solucion de glucosa en agua de concentracion 6 mol/L. Para ello, realizaron la
preparacion utilizando 108 g de glucosa (masa molar = 180 g/mol) y la disolvieron
agregando 100 mL de agua. Luego, al revisar el procedimiento realizado por los
estudiantes, la profesora les comenta que este no es correcto. Al respecto, ¢.cual de
las siguientes opciones corresponde al procedimiento adecuado para lograr el
objetivo propuesto por la profesora?

A) Masar 108 g de glucosay disolverlos en 0,5 L de agua y luego agregar 0,5 L de
agua.

B) Masar 100 g de agua, considerando una densidad de 1 g/mlL, y agregarla a los
108 g de glucosa.

C) Agregar agua sobre los 108 g de glucosa hasta completar un volumen de
100 mlL.

D) Disolver previamente 108 g de glucosa en agua, tomar 2 mL de esta solucion y
disolverlos en 100 mL de agua.

-11 -
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¢, Cual es la concentracion de una solucién acuosa que contiene 1,0 mol de cloruro
de sodio (NaCl) en 500 mL de solucién?

A) 2,0mol/L
B) 1,5mol/L
C) 1,0mol/L
D) 0,5mol/L
E) 0,2mol/L

Un grupo de cientificos quemd una muestra de masa conocida de un cierto
compuesto, en un ambiente controlado, obteniendo didxido de carbono y agua.
Luego, masaron estos productos para calcular las cantidades de carbono e hidrégeno
presentes en la muestra original, y después, por diferencia determinaron la cantidad
de oxigeno presente en la muestra original. Finalmente, con esta informacion,
realizaron los célculos correspondientes para establecer la férmula empirica del
compuesto.

Al respecto, ¢a qué componente de la investigacion corresponde el texto presentado?

A) A un resultado.

B) A una conclusion.
C) A una prediccion.
D) A un procedimiento.

-12 -
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En una clase de quimica, una profesora le entrega a un grupo de estudiantes cuatro
muestras liquidas desconocidas, rotuladas como W, X, Y y Z. El grupo realiza cuatro
ensayos de solubilidad con las muestras antes mencionadas, cuyos resultados se
representan en la siguiente imagen:

TN TN

N N

N~ N~ N~ N~
W+Y X+Z W+X X+Y

Considerando los resultados anteriores y considerando que los ensayos de
solubilidad se hicieron correctamente, ¢ cual de las siguientes opciones representa la
figura con el aspecto que tendria la mezcla entre X, Y y Z?

- T

TN oD
2 .
] ~
X+Y \____'_/ v
N~ N~
T T
N N
N >_____,< v
X+Y+Z N~
X+7Z
N~ N
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El litio es un metal ampliamente utilizado en distintos rubros, cuyo proceso de
produccion implica la precipitacion de carbonato de litio (Li,C05) desde una solucién
acuosa. Una dificultad en la obtencion de este compuesto es que presenta alta
solubilidad en agua, por lo que un grupo de investigadores esta analizando qué
parametros permiten disminuir su solubilidad. En la siguiente tabla, se presentan los
parametros estudiados en cuatro ensayos:

Ensayo | Temperatura (°C) Velocidad de Concentracion inicial
agitacion (rpm) de Li,C0O5 (mol/L)
1 25 150 2
2 25 300 2
3 45 150 2
4 45 300 1

¢, Cual de las siguientes relaciones es correcta para cumplir con el analisis de alguno
de los parametros estudiados?

A)
B)
C)

D)

Relacionar los resultados de los ensayos 1y 3, permite analizar el efecto de la
velocidad de agitacion.

Relacionar los resultados de los ensayos 2 y 3, permite analizar el efecto de la
concentracion.

Relacionar los resultados de los ensayos 1y 3, permite analizar el efecto de la
temperatura.

Relacionar los resultados de los ensayos 1y 4, permite analizar el efecto de la
concentracion.

- 14 -
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Una investigadora coloca un recipiente con agua a temperatura ambiente sobre la
llama de un mechero. Inmediatamente después introduce un termdémetro para
registrar la temperatura y usa un puntero laser de intensidad conocida, para hacer
incidir la luz de este sobre la superficie del agua.

Finalmente, la investigadora registra observaciones sobre el comportamiento del haz
de luz refractado. A partir de lo anterior, ¢cual de las siguientes hipotesis pudo dar
origen al procedimiento anteriormente descrito?

A) A medida que el angulo incidente aumenta, el haz de luz refractado se aproxima
a la normal.

B) A medida que el agua aumenta su temperatura, el haz de luz refractado se
acerca a la normal.

C) A medida que el angulo incidente aumenta, el haz de luz refractado disminuye
en intensidad.

D) A medida que el agua aumenta su temperatura, el haz de luz incidente
disminuye en intensidad.

El experimento de la doble rendija de Young consiste en hacer pasar luz emitida por
un unico foco luminoso a través de una tarjeta con dos rendijas estrechas, cuyos
grosores son comparables con la longitud de onda de la luz que los atraviesa. Detras
de la tarjeta, se coloca una pantalla en la que se observa el patron de luz formado,
tal como se representa en la siguiente figura:

Pantalla
con patron
de luz

Foco
luminoso \ Tarjeta con

Q dos
rendijas

Considerando que la longitud de onda del espectro visible es del orden de los cientos
de nanometros, ¢cudl de las siguientes situaciones permitiria obtener un patron de
luz equivalente al observado en la pantalla?

A) Laluz del Sol pasando por dos ventanales paralelos entre si.

B) Laluz proveniente de una estrella pasando por la lente de una camara.

C) Laluz de un laser pasando a traves del agujero de una pared en una habitacion
oscura.

D) Laluz de un laser pasando por dos ranuras del grosor de un cabello fino en un
papel de aluminio.

-15 -
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Un equipo de ingenieria biomédica trabaja en el desarrollo de una técnica para
realizar intervenciones médicas utilizando un conjunto de laseres de alta energia.
Para esto, apuntan laseres de determinada frecuencia a un tejido y miden la
intensidad de cada haz emitido y la profundidad del corte en el tejido. Si el equipo de
ingenieria biomédica quiere mostrar los resultados de esta investigacion en un
informe, ¢ cual de los siguientes recursos les permite lograr su proposito?

A)
B)
C)

D)

Una representacion visual de las ondas emitidas, en que se muestre su
amplitud, frecuencia y longitud de onda.

Un esquema del montaje experimental, mostrando la disposicion de los laseres
y sus caracteristicas.

Un grafico que muestre la profundidad del corte en funcién de la intensidad del
haz de luz emitido.

Una tabla con los datos de la frecuencia de la luz laser y la profundidad del
corte.

- 16 -
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Un investigador grafica sus mediciones de la cantidad de energia solar que llega a la
superficie de la Tierra por unidad de area, para algunas longitudes de onda, y lo
compara con la medicion realizada por un satélite ubicado fuera de la atmosfera
terrestre. Ambas mediciones se muestran en el siguiente grafico:

A -
)
= ': “ "‘\:
O ni [T TS
o [NT] "N
“ ;v \
s3 \
(@] 1 \ s
N 3 [ \ ---- Mediciéon desde
c f \‘
> © K | fuera de la
1 7

o= | atmésfera
c .
S o " L
Sol| ! Medicion desde
9 S la superficie
S C| terrestre
g 2|
8 ‘

1

L v 1 - ! 1 v :

UV Visible Infrarrojo

Rango de longitud de onda

A partir de la informacion presentada en el grafico, ¢ cual de las siguientes inferencias
es correcta?

A) A la superficie terrestre llega radiacion de todas las zonas del espectro

electromagnético.
B) Las estrellas emiten mayor cantidad de energia en la zona visible del espectro

en comparacion a las zonas del infrarrojo.
C) Los gases presentes en la atmoésfera terrestre transmiten el espectro infrarrojo

de manera irregular.
D) Lacantidad de energia del espectro UV emitida por el Sol es en parte absorbida

por el espacio.
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Un faro situado en la costa, contiene un gran espejo céncavo y una ampolleta potente.
Un equipo de mantencion, se da cuenta de que el faro presenta fallas en su
funcionamiento e intentan solucionarlo. Para ello, realizan una prueba en donde
instalan obstaculos, paralelos al eje 6ptico y entre si, frente al espejo y observan los
rayos reflejados por este, como se representa en la siguiente figura:

Obstaculos

Espejo concavo
AN

F N

_________________________ -Eje optico
Ampolleta

' N

De acuerdo al procedimiento descrito, ¢cual es el objetivo del trabajo que realiza el
equipo de mantenciéon?

A) Comprobar la intensidad luminica de la ampolleta del faro.

B) Identificar irregularidades en la superficie del espejo del faro.

C) \Verificar si el obstaculo es el adecuado para la mantencién del faro.
D) Identificar el tipo de material con que fue fabricado el espejo del faro.
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En una habitacion oscura de paredes blancas se encienden dos focos luminosos, uno
que emite luz roja y el otro luz verde hacia una pared. Entre los focos y la pared se
interpone un cubo. Al encender los focos, la pared de la habitacion se ve de color
amarillo, pero se observan dos sombras del cubo que se ven de color rojo y verde
respectivamente. A continuacion, se cambia el foco de color verde por uno de color
azul. En esta ocasion, se observa que la pared se ve de color fucsia, con dos sombras
de color rojo y azul, respectivamente. Las siguientes imagenes ilustran los resultados
de ambos casos:

Pared amarilla Pared fucsia
Sombraroja Sombra verde Sombraroja  Sombra azul

n N 7 \

Luz roja Luzverde Luzroja Luzazul

A partir de lo observado, ¢.cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) Lapared se ve del color de una de las luces encendidas en ambas situaciones.

B) Cada sombra se ve del color de una de las luces encendidas en ambas
situaciones.

C) El cubo es transparente a cualquier radiacion que incida en este en ambas
situaciones.

D) Las sombras se ven de un color igual a la mezcla de las luces encendidas en
ambas situaciones.
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Una persona ubica un bloque sobre una superficie horizontal unido a un resorte fijo,
tal como se representa en la siguiente figura:

Resorte

Bloque

Luego, la persona empuja el bloque hasta comprimir 2 cm el resorte respecto de su
longitud natural, para finalmente, soltarlo y medir con un sensor la aceleracion que el
bloque alcanza. Si la persona repite el procedimiento cambiando el bloque por otros
de distinta masa, ¢ cual de las siguientes opciones presenta una variable controlada
en el procedimiento?

A) La masa del bloque.

B) La aceleracion que adquiere el blogue.

C) Lasuperficie donde se encuentra el bloque.

D) Lafuerza normal ejercida por la superficie sobre el bloque.

Una persona asiste a una feria de exhibicion aeronautica y luego de observar la caida
de un grupo de paracaidistas, nota que, a pesar de que todos los paracaidistas abren
sus paracaidas en el mismo instante, no todos llegan al suelo al mismo tiempo. Al
investigar acerca del hecho, la persona constata que todos los paracaidistas tienen
masas muy similares y que los paracaidas estan hechos del mismo material, por lo
que afirma que el tamafo de los paracaidas debe ser distinto. Al respecto, ¢a qué
componente de la investigacion cientifica corresponde la afirmacion de la persona?

A) A un marco conceptual.
B) A un procedimiento.

C) A una observacion.

D) A unainferencia.
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Un grupo de estudiantes realiza un experimento en el cual atan un extremo de una
cuerda a una caja de madera que se encuentra sobre una mesa, y luego hacen pasar
la cuerda por una polea, ubicada en el borde de la mesa, de manera que en su
extremo libre puedan colgarse cuerpos de distintas masas.

Si en todo momento la caja se mantuvo en reposo, ¢cual de las opciones es una
conclusion correcta acerca de las fuerzas que actian sobre la caja?

A) Lafuerza de roce estatico aumenta con la tension de la cuerda.

B) La fuerza normal aumenta con la tension de la cuerda.

C) El peso de la caja aumenta con la tensién de la cuerda.

D) Lafuerza de reaccion a la normal aumenta con la tension de la cuerda.

Una persona realiza un experimento, con el fin de determinar la relacion que existe
entre la masa de un objeto y la fuerza maxima horizontal que se le debe aplicar para
gque este comience a moverse, y recorra una cierta distancia sobre una superficie
horizontal con roce.

A patrtir de lo anterior, ¢ cual de los siguientes instrumentos de medicion le permitiria
registrar los valores de la variable dependiente?

A) Unaregla.

B) Una balanza.

C) Un cronémetro.
D) Un dinamometro.
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Un grupo de estudiantes realiza un experimento en el cual determinan la deformacién
que experimenta un resorte al ser estirado mediante la aplicacion de fuerzas, pero no

pudieron registrar los datos entre 3,0 y 6,0 N. Los resultados obtenidos se
representan en el siguiente grafico:

1.0
E 08 -—2
C
O
S 06
©
S
K} 0,4
a

0,2 4 ®

@
[ ] b N
0 2.0 40 6,0 8,0 10

Fuerza aplicada (N)

Basandose en los resultados obtenidos, ¢qué se espera que ocurra con la
deformacion del resorte si se aplican fuerzas entre 3,0y 6,0 N?

A)
B)
C)
D)

Tomaré valores entre 0,3y 0,7 m.

Superara el limite elastico al alcanzar 0,7 m de deformacion.
Sera mayor que la registrada al aplicarle fuerzas sobre 8,5 N.
Decrecera a medida que la fuerza aplicada aumenta.
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Un docente realiza una actividad en la que mide la estatura de un estudiante primero
estando de pie y luego acostado, utilizando una misma regla métrica. Al comparar las
mediciones, encuentra que la estatura del estudiante es mayor al estar acostado que
al estar de pie. El docente explica que esta diferencia se debe a que la fuerza de
gravedad comprime el tejido blando entre las vértebras de la columna mientras
estamos de pie, y que al acostarnos, la columna se extiende.

A partir de lo anterior, ¢,cuél de las siguientes tecnologias tiene que considerar la
explicacion entregada por el docente en relacion con el fenbmeno estudiado?

A) Los trajes de astronautas.
B) Las plantillas ortopédicas.
C) Las camas ergonémicas.
D) Los sofas cama.

Una persona que desea comprar una casa en una de las comunas del sector
precordillerano de Santiago, se entera de que esta es atravesada por la falla de San
Ramon, una fractura geoldgica ubicada a los pies de la cordillera de los Andes. Se
estima que la falla tiene una longitud de entre 30 y 50 km y una profundidad de entre
10y 12 km. Ante esta informacion, la persona decide investigar si existe la posibilidad
de que la falla genere sismos de gran magnitud. Al respecto, ¢ cual de los siguientes
datos seria relevante para iniciar su investigacion?

A) Las caracteristicas de los sismos generados por fallas similares a la de San
Ramon.

B) La cantidad de sismos registrados en la falla de San Ramoén en los ultimos
2 afos.

C) La cantidad de fallas similares a la de San Ramon que existen en la placa
Sudamericana.

D) La clasificacion de la falla de San Ramdn segun la forma de desplazamiento de
las rocas.
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Durante el proceso de formacion de ciertas rocas, algunos de sus minerales registran
la direccion del campo magnético terrestre al momento de solidificarse. Para
ejemplificar, la figura 1 muestra dos placas tecténicas hace millones de afios, y los
circulos representan los minerales recién formados, orientados hacia el polo norte,
mientras que la figura 2 muestra las mismas placas algunos millones de afios
después:

Polo norte Polo norte
0 O,
® Q) ©) @
ierra @ ierra ® @
-( @B )~/
Figura 1 Figura 2

A partir del ejemplo anterior y considerando que las placas continuaron moviéndose,
¢cual de las siguientes preguntas de investigacion se puede responder?

A) ¢Cudl es la composicion de las rocas y minerales de las placas?
B) ¢Cual es la velocidad actual de separacion de las placas?

C) ¢Cual es la fuerza de separacion entre las placas?

D) ¢Cual es la direccion de la rotacion de las placas?
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Un grupo de gedlogas esté estudiando la dorsal Mesoatlantica en la zona de Islandia.
Para ello, utilizan un software que permite modelar tridimensionalmente la velocidad
de separaciéon de las placas Norteamericana y Euroasiatica y la velocidad de flujo
ascendente del magma a través de las fracturas generadas en la corteza. Luego,
realizan simulaciones variando la velocidad de separacion de las placas para verificar
si cambia la velocidad del flujo ascendente del magma a la superficie. Considerando
lo descrito, ¢cual de las siguientes hipétesis ponen a prueba las gedlogas?

A) Laactividad volcanica en Islandia depende de la velocidad de separacion de las
placas.

B) Laseparacion de las placas Norteamericana y Euroasiatica ocurre sin afectar al
manto debajo de estas.

C) Lavelocidad de flujo ascendente del magma depende de la zona geografica de
la dorsal Mesoatlantica.

D) La separacion de las placas Norteamericana y Euroasiatica ocurre debido al
aumento de la temperatura en la corteza.

Un grupo de estudiantes conecta tres resistencias en un circuito a una bateria y mide
distintas variables eléctricas, obteniendo los resultados que se muestran en la
siguiente tabla:

Intensidad de | Diferencia de .
. . . ) Potencia
Resistencia corriente potencial L
. . .. eléctrica
Q) eléctrica eléctrico w)
(4 )
Resistencia 1 4 3 12 36
Resistencia 2 6 2 12 24
Resistencia 3 12 1 12 12
Valqres del circuito 5 6 12 72
equivalente

A partir de estos datos, ¢ cual de las siguientes conclusiones es correcta respecto al
circuito?

A) La potencia eléctrica disipada por el circuito es igual a la disipada por cada
resistencia conectada.

B) Laresistencia equivalente del circuito es mayor que la mayor de las resistencias
individuales.

C) La diferencia de potencial eléctrico del circuito es igual a la suma de las
diferencias de potencial eléctrico en cada resistencia.

D) La intensidad de corriente eléctrica total del circuito es igual a la suma de las
intensidades de corriente en cada resistencia.
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En el contexto de una actividad escolar, un grupo de estudiantes arma un circuito
eléctrico con dos resistencias conectadas a una fuente de poder variable. Para cada
valor de diferencia de potencial entregado por la fuente de poder, los estudiantes
registran los valores de la diferencia de potencial y de la intensidad de corriente, en
cada una de las resistencias, utilizando un voltimetro y un amperimetro. Los datos
obtenidos se presentan en las siguientes tablas:

Resistencia 1 Resistencia 2
Diferencia de Intensidad de Diferencia de Intensidad de
potencial (V) corriente (4) potencial (V) corriente (4)

3,0 0,1 2,0 0,1
6,0 0,2 4,0 0,2
9,0 0,3 6,0 0,3
12,0 0,4 8,0 0,4

A partir del analisis de la informacion entregada, ¢,cuél de las siguientes inferencias

es
A)
B)
C)

D)

acorde con los resultados obtenidos por el grupo de estudiantes?

Las resistencias fueron conectadas en paralelo, y la resistencia 1 es de mayor
magnitud que la resistencia 2.
Las resistencias fueron conectadas en paralelo, y la resistencia 1 es de menor
magnitud que la resistencia 2.
Las resistencias fueron conectadas en serie, y la resistencia 1 es de mayor
magnitud que la resistencia 2.
Las resistencias fueron conectadas en serie, y la resistencia 1 es de menor
magnitud que la resistencia 2.
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Se quiere estudiar como el area de la seccion transversal de un material conductor
afecta en su capacidad para conducir la corriente eléctrica. Sabiendo que para el
tema de interés existe una analogia entre la corriente eléctrica y un flujo de agua, se
decide realizar un experimento utilizando contenedores a diferentes alturas que estan
conectados por un tubo, como se representa en la siguiente imagen del montaje
inicial:

Contenedor 1

Agua

Compuerta (

Tubo

Contenedor 2 vacio

Considerando que la compuerta permite la salida del agua del contenedor 1, ¢ cudl
de los siguientes procedimientos, al ser repetido varias veces, permitiria estudiar la
relacion entre el area de la seccidon transversal de un material conductor y su
capacidad para conducir corriente eléctrica?

A) Variar el largo del tubo, medir la variacion de la temperatura y mantener el resto
del montaje igual.

B) Variar el radio del tubo, medir qué tan rapido se llena el contenedor 2 y mantener
el resto del montaje igual.

C) \Variar la diferencia de altura entre los contenedores, medir la velocidad del agua
al salir del tubo y mantener el resto del montaje igual.

D) Variar el volumen de agua en el contenedor 1, medir el tiempo que demora en
llegar al contenedor 2 y mantener el resto del montaje igual.
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La cientifica estadounidense Lynn Margulis propuso la teoria endosimbioética, para
explicar el origen de algunos organelos celulares. Su propuesta consiste en que,
hace unos 2500 millones de afios, la atmdsfera terrestre ya poseia bastante
oxigeno y algunos procariontes lo habrian utilizado para sus procesos metabdlicos.
En algin momento, estos organismos habrian sido ingeridos por células de mayor
tamafo sin ser digeridos, dando origen a estructuras celulares y estableciéndose
una relacion de beneficio mutuo.

En relacion con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones corresponde a la
estructura celular que hacia referencia Lynn Margulis?

A) Ribosoma.
B) Mitocondria.
C) Peroxisoma.
D) Lisosoma.

Un grupo de investigacion decide analizar el proceso de transporte de proteinas
secretoras entre el reticulo endoplasmético rugoso (RER), el complejo de Golgi
(CG) y la membrana plasmatica (MP). Para este fin utilizan cultivos con la misma
cantidad de células y distintas temperaturas ambientales. Ademas, en algunos de
estos cultivos se utiliza la droga Brefeldina A (BFA), que bloquea la secrecion de
proteinas en el RER. Posteriormente, se realiza el seguimiento de las proteinas
recientemente sintetizadas en el RER, marcadas con aminoacidos radiactivos.
Luego de 30 minutos de incubacion, se cuantifica la radiactividad presente en las
estructuras celulares ya mencionadas. Los resultados se resumen en la siguiente
tabla:

Condiciones de incubacién Porcentaje de radiactividad (%)

Medio Temperatura (°C) RER CG MP
Sin BFA 15 5 95 0
Sin BFA 37 5 5 90
Con BFA 15 100 0 0
Con BFA 37 100 0 0

Considerando este disefio experimental, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a una variable controlada?

A) La presencia de droga BFA.
B) Latemperatura.

C) Eltiempo de incubacién.

D) El porcentaje de radiactividad.
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En un criadero de ganado de raza ocurrid6 un percance al quedar abiertos los
corrales y se sospecha que existio una cruza no deseada entre animales. Con el fin
de identificar a los toros que realizaron la inseminacion, se recuperaron muestras
vaginales de las vacas, para separar las fracciones hembra (células epiteliales) y
macho (espermatozoides). De este modo se puede analizar el ADN de las células
purificadas y obtener patrones genéticos puros. La siguiente figura ilustra las células
involucradas y la tabla presenta algunas metodologias potencialmente utilizables
para su analisis individual:

Célula epitelial _
Espermatozoide

o ~\__ -
10 micrémetros 10 micrémetros
Método Fundamentaciéon

Se siembran las células en un medio de cultivo para que estas

Cultivo celular . .
proliferen y se dividan.

Se aplica una solucion de detergente suave que solubiliza las
Solubilizacién células selectivamente segun el tipo de lipidos presentes en
sus membranas.

Se aplica una centrifugacién diferencial para que las células se

Centrifugacion o , ~
distribuyan segun su tamafio y peso.

Se observan al microscopio las muestras de espermatozoides

Microscopia
P de los machos.

De acuerdo con lo anterior, ¢cual de las siguientes opciones indica el método
apropiado para separar dichas células?

A) Cultivo celular.
B) Solubilizacion.

C) Centrifugacion.
D) Microscopia.
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Los macrofagos son un tipo de célula del sistema inmunolégico, capaces de
desplazarse por los tejidos, localizando y destruyendo algunos agentes infecciosos.
En este contexto, un grupo de estudiantes expone macrofagos cultivados in vitro a
concentraciones crecientes de una droga, encontrando que, a partir de cierta
concentracion, las células pierden la capacidad de desplazarse.

De acuerdo con los antecedentes, ¢cual de las siguientes inferencias es correcta
con respecto al mecanismo de accion de la droga?

A) Ladroga interfiere en la formacién de las vesiculas de secrecion.

B) Ladroga interfiere en la estructura y funcionamiento del citoesqueleto.

C) Ladroga interfiere en el traslado de vesiculas del Golgi a la membrana.
D) Ladroga interfiere en el funcionamiento de las enzimas de los lisosomas.

Durante la fecundacién, los espermatozoides presentan distintos mecanismos de
orientacion que los guian dentro del oviducto y facilitan su encuentro con el ovocito.
Uno de estos mecanismos se conoce como quimiotaxis, en el cual el
espermatozoide cambia la direccion de su movimiento migrando hacia un atrayente
quimico. En este contexto, un grupo de investigacion ha estudiado in vitro la
migracion de los espermatozoides a concentraciones crecientes de un
quimioatrayente y en presencia de decenas de ovocitos, obteniendo los siguientes
resultados:

Concentracion del Porcentaje de migracion de espermatozoides
quimioatrayente (u.a.) hacia el quimioatrayente (%)
0 30
50 50
100 70
200 90

Considerando lo anterior, ¢cuél de las siguientes predicciones es correcta con
respecto a la fertilizacion in vitro asistida con el quimioatrayente?

A) Los espermatozoides aumentaran su movimiento flagelar a concentraciones
mayores del quimioatrayente.

B) ElI tiempo necesario para que se efectie la fecundacion disminuira a
concentraciones mayores del quimioatrayente.

C) La cantidad de espermatozoides proximos al ovocito disminuira a medida que
aumente la concentracion del quimioatrayente.

D) La probabilidad de fecundacion aumentara a medida que la concentracion del
guimioatrayente sea mayor.
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Un grupo de investigacion biomédico evaluo los efectos del tabaquismo en el ciclo
ovarico. En particular, el estudio se enfocoé en analizar en los tejidos uterinos, la
sintesis de la proteina VEGF, cuya funcidon es promover la generacion de vasos
sanguineos y aumentar el flujo sanguineo. Un resultado clave reportado a partir del
estudio en mujeres fumadoras habituales, es que sus niveles de VEGF
disminuyeron significativamente.

En relaciéon con la investigacion, ¢cudl de las siguientes opciones es una inferencia
correcta?

A) El tabaquismo incrementaria la menstruacion.

B) El tabaguismo aumentaria la cantidad de foliculos ovaricos.
C) Eltabaquismo impediria la implantacién del blastocisto.

D) Eltabaquismo disminuiria la cantidad de hormonas sexuales.

Un equipo de cientificos estd desarrollando un nuevo meétodo de control de
natalidad masculino, que consiste en la aplicacion de una inyeccién capaz de inhibir
temporalmente la produccién de espermatozoides sin afectar la produccién de
hormonas sexuales. Los investigadores plantean evaluarlo mediante un estudio en
el que participaran parejas sexualmente activas, las cuales seran divididas en dos
grupos: uno recibira la inyeccion y el otro usara condén masculino como método de
control. Se les hara un seguimiento a las parejas durante dos afios para registrar
incidencias de embarazo.

Considerando la implementacion correcta del procedimiento, ¢,cual de las siguientes
preguntas de investigacion pudo dar origen al procedimiento planteado?

A) ¢Cual es la cantidad de hombres que utilizan el nuevo método anticonceptivo
en comparacién con aquellos que usan condén masculino?

B) ¢Qué diferencias existen en las concentraciones de hormonas sexuales entre
los hombres que reciben la inyeccion y aquellos que no?

C) ¢De qué manera influyen las preferencias personales en la eleccién entre el
nuevo método propuesto y el uso del condén masculino?

D) ¢Cual es la eficacia relativa de la inyeccion masculina en comparacién con el
uso del conddon masculino en la prevencion de embarazos?
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La vasectomia es un método quirdrgico que impide el embarazo sin causar
alteraciones hormonales. Aun cuando es considerada irreversible, quienes han
optado por este método pueden realizarse cirugias de reconexiéon de los conductos,
restituyendo total o parcialmente el flujo de gametos. De acuerdo con lo anterior,
¢cudl de las siguientes acciones permitiria comprobar que la reversion fue exitosa?

A) Estudiar muestras de semen en el microscopio.

B) Evaluar la maduracion de los espermatozoides.

C) Evaluar la produccién de gametos a nivel testicular.

D) Estudiar la morfologia espermatica en los tubos seminiferos.

Un equipo de investigadores esta analizando la estructura proteica del virus VHS-1,
causante del herpes genital, con el objetivo de disefiar un test rapido de deteccién
de este agente infeccioso. Como resultado de la investigacion se elaboran cuatro
posibles tests rapidos, los que deben ser evaluados en base a la especificidad de
respuesta al virus. Los resultados preliminares del experimento se resumen en la
siguiente tabla:

Orlgqn de. la Test 1 Test 2 Test 3 Test 4
proteina viral

VHS-1 + _ + +
Virus de la
hepatitis
Virus de la
influenza

VIH + - - -

(+) Reaccion positiva
(-) Sin reaccion

Respecto a los resultados de la investigacion, ¢cual de las siguientes opciones
identifica, dentro de los tests disefiados, el apropiado para detectar exclusivamente
el VHS-1?

A) Test1l.
B) Test2.
C) Test3.
D) Test4.
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En un estudio desarrollado en cultivos celulares, un grupo de investigacion
descubrié un posible mecanismo de accion de una toxina sobre la division celular.
Un primer hallazgo apunta al efecto inhibitorio sobre un grupo de proteinas que
tienen un efecto sobre la segregacion cromosOmica. Sumado a esto, se demostré
una inhibicién de moléculas que modulan la apoptosis (muerte celular programada).
A partir de los resultados obtenidos por el grupo de investigacion, ¢cual de las
siguientes inferencias es correcta?

A) Las células tratadas con la toxina detendran su ciclo celular en la etapa de
replicacion, inhibiendo la mitosis en profase.

B) Las células tratadas con la toxina presentaran una metafase mas prolongada,
a la espera de una reparacion del material genético.

C) Las células tratadas con la toxina experimentaran una anafase defectuosa,
seguido de un proceso de division celular descontrolado.

D) Las células tratadas con la toxina retornaran a un estado metafasico para
proceder a reparar el ADN dafiado y asi continuar con el ciclo celular.

Un grupo de estudiantes observa con un microscopio células en division mitética. La
profesora les solicita que seleccionen una célula de las que observan e identifiquen
la etapa de la mitosis en la que se encuentra. Luego, ella indica que deben justificar
su identificacion escribiendo en su cuaderno la caracteristica que utilizaron para
ello. Al pasar unos minutos, un estudiante le comenta a la profesora que cree haber
identificado correctamente una célula en telofase.

En relacion con lo anterior, ¢cudl de las siguientes opciones presenta una
justificacion correcta respecto de la etapa en la que se encuentra la célula
seleccionada por el estudiante?

A) La célula presenta dos zonas de reorganizacion de cariotecas.

B) La célula presenta cromosomas dispersos aleatoriamente en el citoplasma.
C) La célula presenta cromosomas dispuestos en el plano ecuatorial.

D) La célula presenta centriolos ubicados en los polos.
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En la mayoria de las formas de vida donde ocurre reproduccion sexual, sean
animales, plantas u hongos, es necesario que un tipo de células llamadas
germinales realicen exitosamente el proceso de meiosis. Lo anterior permite dar
origen a gametos haploides, los cuales deben fusionarse posteriormente para
formar un cigoto diploide. De acuerdo con lo anterior, ¢cuél de las siguientes
opciones es una evidencia del resultado exitoso de la meiosis?

A) Las células del embrion formado a partir de los gametos son diploides.
B) Las células resultantes del proceso son de diferente tamafio.

C) Las células germinales incrementan sus genes en cada gameto.

D) Los gametos se mueven activamente para formar un cigoto diploide.

La tasa de crecimiento de la poblacion mundial y el cambio climatico plantean
desafios importantes para la industria alimentaria, principalmente en paises menos
desarrollados. La erosion del suelo y la falta de agua son algunos factores que han
provocado escasez de alimentos en gran parte de estos paises. En este sentido, “la
manipulacion genética emerge como una herramienta potencial para darle soluciéon
a esta problemaética a largo plazo”.

Teniendo en cuenta este contexto, ¢,qué evidencia cientifica sustenta la afirmacion
gue se encuentra entre comillas?

A) Estudios demostraron que los cultivos genéticamente modificados del maiz Bt
tienen una produccién mayor que los del maiz convencional.

B) Experimentos han demostrado que la polinizaciéon puede verse afectada por la
presencia de cultivos transgénicos en areas con flores silvestres.

C) Investigaciones han mostrado que la modificacién genética de tomates mejora
el sabor en comparacién con los tomates no modificados.

D) Estudios demostraron que los cultivos de arroz genéticamente modificados
presentan una mayor cantidad de vitaminas que el arroz silvestre.
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En la Isla Grande de Tierra del Fuego, un equipo de bi6logos estudia las
adaptaciones de comportamiento del pingiino rey (Aptenodytes patagonicus).
Durante el periodo de crianza, observaron una conducta no documentada
anteriormente: la formacion de guarderias de polluelos, que parece ser una
respuesta adaptativa a las duras condiciones climéaticas y a la disponibilidad de su
principal componente dietario, los peces mictéfidos (peces fueguinos). El equipo
indica que este comportamiento sugiere un proceso de seleccion natural en
desarrollo, donde los progenitores logran ubicar a sus polluelos en
guarderias, lo que podria estar incrementando las posibilidades de
sobrevivencia de su progenie.

Considerando lo anterior, ¢a qué componente de la investigacion corresponde la
frase en negrita?

A) Aunateoria.

B) A una inferencia.
C) A un modelo.

D) A un resultado.
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Un estudio sobre el registro fosil de una cuenca glaciar en América del Sur,
presenta los siguientes resultados:

18 mil afos atras existian praderas con pastura y mas de 12 especies de
mamiferos.

14 mil afios atrds se encuentra evidencia de humanos y restos de los
megamamiferos que estos cazaban.

12 mil afios atras se extinguen algunos megamamiferos, luego se comienza a
incrementar la abundancia de arboles.

11 mil afios atrds el ambiente solo es boscoso y todos los megamamiferos se
encuentran extintos.

En la actualidad, el valle presenta nuevamente praderas con pastura, pero los
mamiferos que lo habitan son todos pequefios y se alimentan cavando en el
subsuelo.

De acuerdo con los resultados presentados, ¢cual de los siguientes objetivos de
investigacion es acorde al estudio descrito?

A)
B)
C)

D)

Reconocer las especies de mamiferos que habitan el valle glaciar de América
del Sur donde se realiz6 el estudio.

Proponer las causas de la extincién de los megamamiferos que habitaron el
valle glaciar donde se realizo el estudio.

Explicar como los seres humanos fueron capaces de sobrevivir a la
transformacion de su habitat en el valle donde se realizo el estudio.

Comparar la distribucion de megamamiferos prehistoricos con la distribucion
de mamiferos actuales.
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Al interior de las células de una especie de salamandra (Ambystoma maculatum),
coexisten células de un tipo de alga unicelular (Oophila amblystomatis). Mientras la
salamandra presenta una dieta basada en pequefios organismos invertebrados
(como gusanos o insectos), el alga realiza fotosintesis en el interior de las células
de este animal. En este contexto, si existiera evidencia de que estos organismos
unicelulares estan proporcionando los productos de la fotosintesis a las células de
la salamandra con las que coexisten, y de que las mitocondrias de la salamandra
proveen los reactantes que necesitan las algas para este proceso, ¢cual de las
siguientes inferencias seria correcta?

A)
B)
C)

D)

La nutricion del alga al interior de las células de la salamandra es de tipo
heterotrofa.

La nutricién de la salamandra al coexistir con las células del alga es de tipo
autotrofa.

La fotosintesis del alga al interior de las células de la salamandra es mas
eficiente que la que podria realizar fuera de ellas.

El carbono de las moléculas organicas producidas por el alga proviene de la
respiracion celular de la salamandra.
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En las gramineas como el trigo, el rendimiento de la cosecha es afectado por
factores ambientales que impactan en la fotosintesis, tal como la iluminacién solar,
la temperatura, la disponibilidad de agua y los nutrientes en el suelo. Recientemente
se ha descubierto una familia de proteinas, conocidas como expansinas, que
también influyen en el rendimiento. Estas se expresan durante un tiempo muy
estrecho, ablandando la pared del grano (pericarpio) y permitiendo su llenado con
almidon y gluten.

Considerando lo anterior, y si se manipula controladamente la expresion de las
expansinas, ¢cual de los siguientes resultados se deberia obtener?

A) Granos con paredes mas resistentes.
B) Granos de mayor tamafio.

C) Granos en mayor cantidad.

D) Granos mas hidratados.

En un experimento sobre fotosintesis se estudian dos plantas (1 y 2) de la misma
especie, ambas cultivadas en macetas y con un mismo régimen de riego. A cada
una de las plantas se le retiran las hojas hasta dejar solo dos de ellas, de las cuales
solo una es envuelta en una bolsa transparente. Ademas, cada planta es cubierta
por una campana oscura. Luego, cada planta es iluminada artificialmente solo en
una de sus partes: a la planta 1 se le ilumina la hoja que quedo6 descubierta y a la
planta 2 se le ilumina el tallo. Tras 24 horas se comparan los volimenes de las
bolsas de cada planta, resultando que la bolsa de la planta 1 se infl6, mientras que
la bolsa de la planta 2 no.

De acuerdo a lo anterior, ¢cudl de los siguientes materiales permite estudiar la
variable independiente del experimento?

A) Campana oscura.

B) Bolsa plastica.

C) Sistema de riego.

D) Sistema de iluminacion.
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Un grupo de estudiantes que se encuentra en el laboratorio recibe una muestra de
un material desconocido para ser analizado. Luego de examinarlo, deciden llevar a
cabo una secuencia de pasos con el fin de clasificar el material. Las preguntas y
respuestas obtenidas por el grupo se representan en el siguiente esquema:

Muestra del Observacion visual ¢ Es uniforme en todos
material sus puntos?

l

v

Si
¢ Puede separarse en l
su’stanmas mas S|mp?le§ a ) No ¢ Puede sepalrgrse por
través de procesos quimicos? procesos fisicos?
\4
Si

De acuerdo con lo anterior, ¢a cual de las siguientes clasificaciones de la materia
corresponde el material desconocido?

A) Aun elemento.

B) A un compuesto.

C) A una mezcla homogénea.
D) A una mezcla heterogénea.

-39-



FORMA 171 — 2027

Una persona debe preparar una mezcla que presente dos fases liquidas de distinta
coloracion. Para ello dispone de cinco soluciones que tienen igual concentracion de
soluto disuelto en solventes liquidos de distinta polaridad. La composicion vy
caracteristicas de cada una de ellas se presenta en la siguiente tabla:

N° de Composicion y caracteristicas
solucion | soluto solido | Polaridad del solvente | Color de la solucion
1 CuCl, Polar Azul
2 CoCl, Polar Rosado
3 I, Apolar Violeta
4 Ci0H,60 Apolar Incoloro
5 NiCl, Polar Verde

A partir de la informaciéon de la tabla, ¢cual de las siguientes combinaciones de
soluciones permite obtener la mezcla con las caracteristicas solicitadas?

A) La solucién 1 con la solucién 2.
B) La solucion 3 con la solucion 4.
C) Lasolucion 2 con la solucion 5.
D) La solucion 1 con la solucion 3.

Nancy recibe una mezcla que contiene arena y sal disuelta en agua. Luego, se le
pide que proponga un procedimiento para obtener la arena y la sal por separado.
¢, Cual de las siguientes opciones presenta la secuencia correcta que le permitira a
Nancy obtener lo solicitado?

A) Tamizar para separar la arena de la mezcla y luego filtrar.

B) Decantar para separar la arena de la mezcla y luego filtrar.

C) Filtrar para separar la arena de la mezcla y luego evaporar.

D) Decantar para separar la arena de la mezcla y luego evaporar.
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58. Sse busca determinar el estado en que se encontraran cuatro elementos. Para ello,
se cuenta con los datos de temperatura de fusion y de ebullicion:

59.

Elemento Temperatura de fusion | Temperatura de ebullicion
(°C), a1 atm (°C), a1 atm

Flaor -220 -188

Cloro -101 -35

Bromo -7 59

Yodo 114 184

De acuerdo con los datos anteriores, ¢cual de las siguientes afirmaciones con
respecto al estado fisico de los elementos a 25°C y 1 atm es correcta?

A)
B)
C)

D)

Fluor y cloro se encuentran en estado liquido.

Bromo y yodo se encuentran en estado gaseoso.

Cloro se encuentra en estado soélido mientras que bromo se encuentra en
estado gaseoso.

Yodo se encuentra en estado sélido mientras que bromo se encuentra en estado
liquido.

En un laboratorio, un equipo de investigadores realiz6 un experimento en el cual
bombardearon una delgada lamina de metal con particulas cargadas positivamente.
Los resultados mostraron que la mayoria de las particulas atravesaron la lamina sin
experimentar ninguna alteracién con respecto a la trayectoria inicial, pero algunas se
desviaron en diferentes direcciones, e incluso unas pocas rebotaron hacia la fuente
de emision de las particulas.

A partir de lo anterior, cual de las siguientes conclusiones es acorde con los
resultados obtenidos por los investigadores?

Las particulas se desviaron con respecto a su trayectoria inicial debido a que
existe un gran espacio vacio en el interior de los atomos que forman el metal.
Las particulas se desviaron con respecto a su trayectoria inicial debido a una
distribucion uniforme de cargas positivas en todos los atomos que forman el
metal.

Las particulas rebotaron debido a la distribucion homogénea de la carga
negativa en el espacio interior de los atomos que forman el metal.

Las particulas rebotaron debido al impacto directo con una zona muy densa y
positiva en el interior de los atomos que forman el metal.
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Existen clasificaciones de los atomos segun la cantidad de particulas subatémicas
que presentan, por ejemplo, los atomos que poseen igual numero de neutrones se
denominan isétonos. Al respecto, ¢cual de los siguientes pares de atomos tienen
igual cantidad de neutrones?

A)
B)
C)

D)

#iNa y $3Mg
Zc y %cC
Ny %0

By e

Un profesor entrega a sus estudiantes cuatro representaciones de diferentes atomos
neutros, las que presentan los electrones (@) y los neutrones (n) de cada uno.

Atomo X Atomo Y
Atomo Z Atomo W

() ()

De acuerdo con las representaciones anteriores, ¢cual de las siguientes opciones
ordena correctamente los atomos X, Y, Z y W, segun su numero masico, de menor a

mayor?

A Y <Z<X<W
B) Y<X<Z<W
C) W<<X<Z<Y
D) W<<Z<XKY
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62. Durante una clase de quimica referida a los modelos atdmicos, el profesor dibuja en

63.

la pizarra la siguiente representacion de un atomo neutro:

Al respecto, ¢ cual es el numero atomico del atomo representado?

A) 9
B) 10
C) 19
D) 28

Un grupo de estudiantes se encuentra investigando diferentes moléculas que poseen
atomos de carbono, en cuanto a la relacion entre la hibridaciéon de los atomos de
carbono y la longitud de enlace, para ello, disponen de la siguiente informacion:

Molécula | Longitud de enlace
(pm)

CH, = CH, 133,9

CH; — CHs 153,5

CH=CH 120,3

Al respecto, considerando la hibridacion de los atomos de carbono en cada molécula,
¢cual de las siguientes opciones es una conclusién correcta?

A) La union entre atomos de carbono con hibridacién sp3® tiene mayor longitud
de enlace, que la unién entre atomos de carbono con hibridacion sp? y sp.

B) La unién entre atomos de carbono con hibridacién sp® tiene menor longitud
de enlace, que la union entre atomos de carbono con hibridacién sp? y sp.

C) La union entre atomos de carbono con hibridacion sp? tiene mayor longitud
de enlace, que la union entre atomos de carbono con hibridacién sp3.

D) Launién entre atomos de carbono con hibridacion sp tiene mayor longitud de
enlace, que la union entre atomos de carbono con hibridacion sp3.
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En un informe de laboratorio, un estudiante reporta las siguientes caracteristicas
respecto del analisis realizado a un compuesto desconocido:

- Es un hidrocarburo alifatico con mas de 5 atomos de carbono que presentan
hibridacion sp3.

Considerando lo anterior, ¢cual de los siguientes compuestos coincide con las
caracteristicas mencionadas?

A) CH, B) _ANF N
H2c)\/

C) CH=—=(C—-"C(C==C—-C=CH D)

H;
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Una empresa de tecnologia busca encontrar moléculas organicas que presenten
propiedades semiconductoras para generar nuevos prototipos de dispositivos
fotovoltaicos organicos. Para ello, revisa los marcos teoricos de diferentes
investigaciones cientificas encontrando que aquellas moléculas organicas que tienen
esta propiedad presentan en su estructura enlaces =. Sila molécula que eligen posee

3 enlaces  y 16 enlaces g, ¢ cual de las siguientes moléculas debe ser la elegida por
la empresa?

HC

A) MH
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66. Los terpenos corresponden a una categoria de productos naturales que forman parte
de los aceites esenciales de la vegetacion. El limoneno, terpeno encontrado en flores
y frutas que se caracteriza por su olor citrico, tiene una estructura molecular que
posee cuatro atomos de carbono con hibridacién sp?. Segun esta descripcion, ¢ cual
de las siguientes moléculas corresponde al limoneno?

A) B)

g
oA
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Uno de los objetivos de la quimica verde es sintetizar compuestos quimicos en un
menor numero de etapas, con el fin de reducir los efectos para el medio ambiente.
Un ejemplo especifico de esto es la reduccion de las multiples etapas en la sintesis
de estireno a una sola etapa, minimizando asi el impacto que genera al
medioambiente la industria quimica productora de estireno. Este nuevo método se
representa en la siguiente ecuacion:

catalizador \
+ / E —_ + 2HX + 2CuX

2 CuX,

Si se desea presentar la ecuacion anterior reemplazando las estructuras moleculares
por las férmulas moleculares correspondientes, ;cual seria la representacion
correcta para el estireno?

A)  CeHs
B) CeHg
C) CgHs
D) CeHg

En una clase de quimica se presenta la estructura del compuesto vanilina, que se
usa como saborizante en alimentos, bebidas y productos farmacéuticos.

0 H

CH,
0"

OH

De las siguientes opciones, ¢ cual presenta la férmula empirica de la vanilina?

A) CHO
B) C,H,0
C) (;Hs0;
D) (gHgOs
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69. Enuna clase, la profesora solicita a sus estudiantes realizar una revisidn bibliografica
sobre la temperatura de ebullicién de diferentes compuestos organicos con formula
C:H,,05. La tabla con la informacién recopilada por los estudiantes es la siguiente:

Temperatura de

Estructura ebullicion (°C),
alatm
0
OH 225
H
OH 0
\)\/~ =
o
0
\OH 245

H

De acuerdo con la situacion descrita, ¢ cual fue el proposito acorde a la busqueda de
esta informacién?

A) Comparar la temperatura de ebullicion de compuestos organicos acidos con
diferente largo de cadena.

B) Analizar el efecto de la cantidad de grupos alcohol en la temperatura de
ebullicidn de compuestos organicos acidos.

C) Comparar la temperatura de ebullicion de compuestos organicos con diferente
posicion del grupo acido en su estructura.

D) Analizar el efecto de la posicion del grupo alcohol en la temperatura de ebullicion
de los compuestos acidos.
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70. Elaceite esencial de las semillas de Pimpinella anisum, conocido comunmente como
“anis”, es famoso en todo el mundo por sus propiedades aromatizantes y es
ampliamente utilizado en la industria alimentaria. Durante un reciente estudio, se
determinaron los principales componentes de este aceite esencial, identificando un
total de 28 compuestos diferentes. Particularmente, se encontré que un compuesto
denominado molécula Z, representa mas del 80 % de dicho aceite esencial. Mediante
una serie de analisis quimicos, se identificaron las siguientes caracteristicas
estructurales de la molécula Z:

e Presenta un grupo metoxi unido al anillo aromatico (éter tipo anisol).
e Contiene una cadena insaturada de 3 atomos de carbono unida al anillo
aromatico.

De acuerdo con la informacién entregada, ¢ cual de las siguientes representaciones
puede corresponder a la estructura de la molécula Z?

A) B)

| 0

A
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Una profesora pide al curso que represente la ecuacion equilibrada de formacién del
Fe,05 a partir de Fe y 0,. ¢Cual de las siguientes ecuaciones, propuestas por los
estudiantes, es correcta?

A) 2Fe(s) + 30,(g) —> Fe,03(s)
B) 4Fe(s) + 30,(g) —> 2Fe,05(s)
C) Fe(s) + 0,(9) —> Fey03(s)

D) Fe(s) + 30,(g) —> 2Fe,05(5)

Los raspadores de las cajas de fosforos contienen fésforo rojo (Pg), sustancia que por
friccion se transforma en fésforo blanco (P,). Este ultimo, reacciona con oxigeno
segun la siguiente ecuacion:

Po(s) + 50,(9) —> 2P,05(s)

Si en exceso de oxigeno se obtienen 284 g de P,05 (masa molar = 142 g/mol), ¢ qué
cantidad de P, se us6?

A) 0,5 mol
B) 1,0 mol
C) 1,5mol
D) 2,0 mol
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El atenolol es un farmaco antihipertensivo usado en la prevencioén de enfermedades
cardiovasculares. En la siguiente figura se presenta la estructura quimica del atenolol,

cuya masa molar es de 266 g/mol.
OH

H
0\)\/1\1 CH,
0

H 3
H,N

A partir de la estructura del atenolol, ¢ cual es el porcentaje aproximado de carbono
que presenta esta molécula?

A 9%
B) 36%
C) 49%
D) 63%

Los 6xidos de hierro son compuestos formados unicamente por hierro y oxigeno, que
tienen aplicaciones en la formulacion de productos farmacéuticos o como pigmentos.
Para investigar la formacion de estos Oxidos, un estudiante realizé6 cuatro
experimentos en los que calentd diferentes cantidades de hierro metalico en
presencia de oxigeno, en los cuales el hierro reaccioné completamente. Luego, el
estudiante registré la masa inicial de hierro y la masa final del 6xido formado. Los
resultados experimentales se muestran en la siguiente tabla:

. Masa de hierro Masa del 6xido
Experimento
(9) (9)
1 0,70 1,00
2 7,78 10,00
3 72,40 100,00
4 144,80 1000,00

Segun los resultados expuestos en la tabla, ¢, cual de las siguientes comparaciones
es correcta con respecto al porcentaje de hierro presente en los 6xidos obtenidos?

A) En el experimento 4, el porcentaje de hierro en el 6xido formado es mayor que
en el experimento 3.

B) En el experimento 3, el porcentaje de hierro en el éxido formado es menor que
en el experimento 1.

C) En el experimento 2, el porcentaje de hierro en el 6xido formado es menor que
en el experimento 1.

D) En el experimento 2, el porcentaje de hierro en el 6xido formado es mayor que
en el experimento 3.
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Durante la clase una profesora muestra a sus estudiantes un video que trata sobre el
Mar Muerto, cuyas aguas son capaces de mantener flotando objetos e incluso a
personas. Luego de ver el video, la profesora les solicita a sus estudiantes que
realicen un experimento donde deberan utilizar sal de mesa para encontrar la
concentracion salina que les permita mantener flotando un huevo a temperatura
ambiente. Para ello, los estudiantes realizan cinco ensayos y entregan sus resultados
en la siguiente tabla:

N° de Msaasia:jge Volumen ,de ¢El
la solucién huevo
ensayo mesa e flota?

9)

1 5 200 No

2 10 400 No

3 15 500 No

4 30 1000 No

5 50 1000 Si

Una vez analizados los datos de la tabla, los estudiantes entregan sus resultados
mencionando que han logrado el objetivo, sin embargo, la profesora les comenta que
el procedimiento tiene un aspecto que pueden mejorar. ¢ Cual de las siguientes
opciones describe una accion que les permite mejorar el procedimiento realizado?

A) Realizar mediciones de la temperatura de la solucion en cada ensayo.
B) Cambiar el huevo por otro objeto de mayor masa en cada ensayo.

C) Modificar el tipo de sal en cada ensayo.

D) Variar la concentracion de sal de mesa en cada ensayo.

Si 20 g de NaOH (masa molar = 40 g/mol) se disuelven en 500 g de agua, ¢ cual de
las siguientes opciones presenta el valor correcto de la concentracion molal de la
solucion?

A) 5,0 mol/kg
B) 4,0 mol/kg
C) 1,0 mol/kg
D) 0,5mol/kg
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En un laboratorio quimico, se analizé6 una muestra de vinagre comercial de una
conocida marca con el fin de determinar la concentracién (%m/v) de acido acético
contenida en el vinagre. Para ello, un grupo de investigadores analizé 100 mL de la
muestra y determiné que la concentracion de este acido es de 5 %m/v. Al respecto,
¢cual de las siguientes acciones permite obtener la misma concentracion del vinagre
comercial de marca conocida analizado previamente?

A)

Evaporar el agua de las muestras para concentrarlas y repetir este proceso con
tres vinagres diferentes.

Realizar nuevamente el analisis, pero utilizando 100 mL de un vinagre diferente.
Ejecutar el procedimiento agregando agua destilada a la muestra de vinagre
para diluirla.

Repetir lo realizado en el laboratorio usando una muestra de 50 mL del mismo
vinagre.

Para preparar 1 L de solucién acuosa (d =1 g/mlL) al 20 % m/m de un compuesto
soluble en agua se deben mezclar

A)
B)
C)
D)
E)

1 kg de agua y 20 g del compuesto.

1 kg de agua y 200 g del compuesto.
80 g de agua y 20 g del compuesto.
100 g de agua y 20 g del compuesto.
800 g de agua y 200 g del compuesto.

En un laboratorio se requiere preparar una solucion acuosa de concentracion
0,2 mol/L, a partir de 0,5 L de una solucién acuosa de acido sulfurico (H,S0,) de
concentracion 4,0 mol/L. Si se considera que los volumenes son aditivos, ¢qué
volumen de agua se debe agregar para preparar la solucién deseada?

A)
B)
C)
D)

10L
20L
4,7L
95L
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80. Alonso investiga la solubilidad del sulfato de cobre (ll) pentahidratado,
CuS0, X 5H,0, en agua a 20 °C. Para ello, dispuso tres matraces Erlenmeyer y en
cada uno masé6 100 g de agua. Posteriormente, adicion6 a cada uno distintas masas
de CuS0, x 5H,0 solido. Luego, agité cada mezcla vigorosamente por 15 minutos,
las dejo reposar y registro los datos en la siguiente tabla:

Masa de . .
Formacion Coloracién de la
MEITER CuSO‘(*;; 20 de precipitado solucion
1 20,0 No Azul
2 21,0 No Azul intensa
3 23,0 Si Azul intensa

Finalmente, filtré la mezcla contenida en el matraz 3 y evaporé el agua que contenia
la solucion sobrenadante, obteniendo aproximadamente 21,0 g de CuS0, X 5H,0.
De acuerdo con el resultado anterior, ¢cual es una inferencia correcta que Alonso
debe reportar?

A)

B)

La solucion en el matraz 1 contiene la maxima cantidad de CuS0, X 5H,0 que
puede disolverse, de acuerdo al valor de solubilidad a 20 °C.

La solucion en el matraz 2 contiene una menor cantidad en masa de
CuS0, X 5H,0, comparado con el valor de solubilidad a 20 °C.

La solucion en el matraz 3 contiene 2,0 g mas de CuS0, X 5H,0, con respecto
al valor de solubilidad a 20 °C.

La solucion en el matraz 1 contiene 2,0 g menos de CuS0, x 5H,0, con respecto
al valor de solubilidad a 20 °C.
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IMPORTANTE

m Este folleto esta protegido bajo Registro de Propiedad Intelectual de la
Universidad de Chile.

m Esta prohibida la reproduccién, transmision total o parcial de este folleto,
por cualquier medio o método.

m Es obligatorio devolver integramente este folleto antes de abandonar la
sala.

m Es obligatorio devolver la hoja de respuestas antes de abandonar la sala.
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