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PRESIYOMETRE DENEYiI

Gunimuz mihendislik c¢alismalarinda zemin ve kaya mekaniginin 6nemi herkes tarafindan
bilinmektedir. Bu nedenle laboratuvarda ve arazide temel bazi parametreleri elde etmek amagl
birtakim deneyler ve bu deneyleri yapabilecek cihazlar gelistiriimistir. Kuyu i¢i yanal yukleme
deneylerinin bir tirl olan Presiyometre deneyi, 1956 yilinda Dr. Louis Menard tarafindan gelistirilmistir
ve genis uygulama alaniyla birgok jeoteknik problem c¢éziminde kullanmaktadir. Menard, 1960’ yillarin
baslarinda Presiyometre cihazlari imal etmeye baslamistir. Ulkemizde ise ilk Presiyometre deneyleri

1969 yilinda DSI tarafindan Menard firmasindan alinan G-tipi Presiyometre ile baglamistir.

Presiyometre deney aleti; dairesel basing verilerek, zeminde dairesel deformasyon olusturan
silindir seklinde bir sonda (prop) ve buna bagh kumanda panosundan olusan bir cihazdir. Kullanilan
sondalarin g¢aplari zemin ve kuyu o6zelligine gbre degismektedir. Bunun yaninda Presiyometre deneyi,
¢cok yumusak ve yumusak zeminlerin yani sira basin¢g dayanimi 10.000 kPa (10 mPa)ya kadar olan

zayIf kayalara da uygulanabilmektedir.

Presiyometre deneyinde; belirli araliklarla sondaj kuyusu igine yerlestirilen prop ile kuyu duvarina
kademeli olarak basin¢ verilir ve kuyu cidarinda olusan deformasyonlar 15-30-60 saniye araliklarla
Olgulir. Buna gobre x-ekseni basing seviyelerini (kg/cm?), y-ekseni de bu seviyelerde olusan hacim
degisimlerini (cm?®) gosterecek sekilde basing-deformasyon grafikleri ¢izilir. Deneylerden 6nce basing
ve hacim dizeltmeleri icin gerekli olan membran ve hacim kalibrasyonlari yapilir. Elde edilen verilerden
hareketle deneyler sonrasinda duzeltiimis basing ve duzeltiimis hacim de@erleri hesaplanir, duzeltilmis
Presiyometre grafikleri ¢izilir ve Deformasyon modili (EM), Limit basing (PL) ve Net limit basing (PL*)

degerleri elde edilir.

Elde edilen degerlere dayanilarak ve Menard formilasyonlari kullanilarak tasima glcl ve oturma

miktarlari her kuyu ve civari i¢in ayri ayri hesaplanir.
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1. GIRIS

Bu calisma; ANKARA li/iigesi sinirlari igerisinde yer alan ‘PTT Projesi’ne ait zemin yerinde,

muahendislik yapilarinin oturtulacagi zeminin emniyet gerilmesinin hesabi ve oturmalarin tahmini igin

yapilmigtir.

Deneylerden elde edilen veriler degerlendirilerek Presiyometre deney grafikleri (EK-1) ve
Presiyometre kuyu loglan (EK-2) hazirlanmistir. Deney verileri ve proje bilgileri (Tablo-2) kullanilarak
insaat/proje yeri icin zemin emniyet gerilmesi hesaplanmis ve oturma tahminleri yapilmistir (Tablo-4,

EK-3).

2. DENEY KOSULLARI VE DEGERLENDIRME ESASLARI

Bu bodlimde; deneylerin yapildidi yerdeki dogal kosullar, deney ekipmaninin ozellikleri ile
hesaplamalardaki kabul ve ydntemler anlatilarak projeciye, bu raporda sunulan zemine ait degerlerle
ilgili karar verme kolayhgl saglamak amaclanmigstir. Bu noktadan hareketle yaptigimiz tespit ve kabuller

asagida sunulmustur;

1. Proje kapsaminda, 2 adet sondaj kuyusunda toplam 6 adet Presiyometre deneyi yapilabilmistir.

2. Deneyler GA tipi Menard Presiyometresiyle yapilmig, kuyularin tamaminda basin¢g uygulama aparati

olarak 6lgim hicresi hacmi 790 cm3 olan NX kodlu prop ve HX kodlu casing kullaniimistir.

3. Deneylerden 6nce membran ve hacim duzeltmeleri igin gerekli olan kalibrasyonlar yapilmistir. Elde
edilen verilerden hareketle deneyler sonrasinda dlzeltiimis basing ve dlzeltiimis hacim degerleri
hesaplanmis, dizeltiimis Presiyometre grafikleri ¢izilmis ve EM, PL, PL* degerleri hesaplanmistir

(Tablo-1, EK-1).
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4. Presiyometre deneylerinde, probun patlama tehlikesi ve kontrol Unitesinin su haznesi kapasitesinin
sinirh olmasi nedeniyle V=Vc+2Vo kadar su enjekte edilemediginden deney egrilerinden direkt limit

basing (PL) elde edilememis, PL tim deneylerde ‘extrapolasyon metodu’ ile tahmin edilmistir.

5. Tasima gucl hesaplamalarinda, limit basing ve/veya diger test degerlerinin ayni kuyuda farkliliklar
gOstermesi nedeniyle zemin “HETEROJEN” olarak kabul edilmistir. Temel etki derinligi +1,5 B
alinmis ve temel etki derinligi icerisindeki net limit basing de@erleri kullaniimistir. Esdeder net limit
basing (PL*)e, +1,5 B derinligi icinde Olgllen net limit basinglarin (PL*) geometrik ortalamasindan elde

edilmistir.

6. Oturma hesaplari igin gerekli esdeger deformasyon modilleri, kuyulardaki deformasyon

modadillerinin harmonik ortalamasindan elde edilmistir.

7. Hesaplanan oturma degeri icin Df / B oranina bagh olarak % 18,00 - 18,41 oturma artisi

uygulanmistir.  (Tablo-4, Sekil-3).

8. Her seviyede yapilan Presiyometre deneyleri tek tek degerlendirilerek grafikleri gizilmis ve EK-1'de
verilmistir. Ayrica Presiyometre kuyu loglari da hazirlanarak EK-2'de sunulmustur. Elde edilen
Deformasyon Moduli (EM) ve Limit Basing (PL) degerlerinin istatistiksel degerlendirmesi Tablo-3 ve

Grafik-1'de sunulmustur.

9. Bulunan “Net Limit Basing” ve “Deformasyon Modulli” degerleri kullanilarak temel zeminin emniyetli

tasima gucli ve temel altinda olusacak oturma miktarlari hesaplanmis ve rapor iginde sunulmustur

(Tablo-4, EK-3).

10. Deneyler ASTM-D4719 standardina uygun olarak gergeklestiriimistir. Elde edilen degerlerin

birimlerinde Sl (sign International) 6l¢u sistemi kullaniimigtir.
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11. Raporda sunulan Deformasyon Moduld, statik elastisite modulli degildir ve klasik elastisite modull

formullerinde kullanilamaz.

12. Raporda sunulan tim presiyometrik parametreler, sadece Menard formuilasyonlari ile

kullanilabilmektedir.

13. Kural olarak incelenen Ust yapinin genigliginin yaklasik iki kati derinlige kadar, her metrede deney
yapilmalidir (Baquelin vd.1978). Bu kapsamda; deney adetleri ve metrajlari saglkli veri elde etmek
adina yetersiz olabileceginden bu raporda verilen tasima glcl ve oturma degerlerinin varsa

laboratuvar ve diger arazi deney sonuglari ile karsilastiriimasi énerilmektedir.
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Tablo-1: Projeye ait presiyometrik degerler

Kuyu No Derinlik (m) Limit Basing Deformasyon Modiilii
PL (kg/cm?) Em (kg/cm?)
SK-1 1 6,05 148,79
SK-1 2 6,21 154,92
SK-1 3 6,16 120,35
SK-1 4 6,45 152,94
SK-2 1 12,58 66,64
SK-2 3 23,47 370,12
Tablo-2: Firma tarafindan beyan edilen proje bilgileri
Kuyu No Temel Uzunlugu Temel Genisligi Temel Derinligi Proje Yiikii
(L -cm) (B -cm) (Df - cm) (9* - kg/cm?)
SK-1 2500 1500 150 1,50
SK-2 1242 1242 99 0,96

Tablo-3: Elde edilen Deformasyon Modlli (Em) ve Limit Basing (PL) degerlerinin istatistiksel degerlendirmesi

Kuyu No Deney Limit Basing (PL - kg/cm?) Deformasyon Modliilii (Em - kg/cm?)
(Adet) [ oOrtalama | En Yiiksek | EnDiisiik || Ortalama | En Yiiksek | En Diisiik

SK-1 4 6,22 6,45 6,05 144,25 154,92 120,35

SK-2 2 18,03 23,47 12,58 218,38 370,12 66,64
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3. TASIMA GUCU HESAPLARI

Tasima glci hesabinda asadidaki yarn ampirik formil kullanimistir (Centre
d'Etudes Ménard, 1967).

q =qot+k.(P.-Po)

g =k.(P"e/Gs

q : Temel zeminin nihai (sinir) tasima giici (kg/cm?)
qo : Zeminin temel sevivesindski diisey icsel basinet (v x Dy
k : Temel! genisligine ve derinligine bagl katsayr (Sekil-1)

Pu-Po : Presivometre denayinden bulunan net limit basine (Pr™)
(PL%)e : Esdeger net limit basine (kg/em?)

Gs : Glivenlik katsayisi (genellilile 3 alur).

ga’ : Temel zeminin emnivetll tasima giicid (kg/em?)
Pu*  : Temel taban seviyesinin listiinde + 3R fle +R araliginda tespit edilen net limit

basing degerlerinin geometrik ortalamasi.
Pr2* : Temel taban sevivesinin tstiindeki +R ile temel taban seviyvesinin altindaki
-R araliginda tespit edilen net limit basinc degerlerinin geometrik ortalamasi,

Pus*  : Temel taban sevivesinin altindaki -R ile -3R araliginda tespit edilen net limit

basing degerlerinin geometrik ortalamasi.
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SK-1

Direnci derinlikle degisken olan tabakalara temel oturtuldugunda, elde edilen net limit basing
degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak esdeder net limit basinglarin hesaplanmasi gerekir.
Esdeger net limit basing, temel etki zonu igerisindeki (¥ 1,5 B) net limit basing degerlerinden
hesaplanmis olup asagidaki gibi belirlenir.

(PL*)e =[PL1*.PL2*.PL3*]1/3

PL1* = - kg/cm?
PL2* = 4,70 kg/cm?
PL3* = - kg/cm?
(PL*)e = 4,70 kg/cm?

Zeminin emniyetli tagima glict asagidaki formulden hesaplanir;

ga*=k.(PL*)e/Gs

(PL*)e = 4,70 kg/cm?
k = 1,22
Gs = 3.1 alinir ise;
qa = 5’74 Sinir tagima giicii [k. (PL*)e]
* -
qa - 1!85 Emniyetli tasima qiicii (Sirsarj harig)
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SK-2

Direnci derinlikle degisken olan tabakalara temel oturtuldugunda, elde edilen net limit basing
degerlerinin geometrik ortalamasi alinarak esdeder net limit basinglarin hesaplanmasi gerekir.
Esdeger net limit basing, temel etki zonu igerisindeki (¥ 1,5 B) net limit basing degerlerinden
hesaplanmis olup asagidaki gibi belirlenir.

(PL*)e =[PL1*.PL2*.PL3*]1/3

PL1* = - kg/cm?
PL2* = 13,67 kg/cm?
PL3* = - kg/cm?
(PL*)e = 13,67 ka/cm?

Zeminin emniyetli tagima glict asagidaki formulden hesaplanir;

ga*=k.(PL*)e/Gs

(PL*)e = 13,67 kg/cm?
k = 1,6
Gs = 3.1 alinir ise;
qa = 21 387 Sinir tagima giicii [k. (PL*)e]
* -
qa - 7306 Emniyetli tasima qiicii (Sirsarj harig)

GNRSoft - Pressuremeter v1.3



4. OTURMA HESAPLARI

Oturma hesaplamalannda asadida verilen formdl  Kullanilmistir
d’Etudes Menard, 1967).
s= 2 'B(ldﬂ)u+a .. Ac.B
T 9. Fd 17 " Bo 9.Ec 17 ¢
: Qturma
: Net ofturma

S*

Ea

Ee

Bo

S¢

: Deviatorik bolgedeki deformasyon modriili

: Kiiresel bdlgedelki deformasypon modiili

: Net taban basinci {cm?® ve diisen proje yiikii)
: Temeal referans genisiigi

: Temel derinligi

: Temel genislisi

: Temeal nzunfugu

: L /B oranma bagl temel sekli faktsri

: L /B oranma bagl temel sekli faktsri

: Bp/ Pr* oranma bagl reclojik katsayr

: D¢/ B oramina baglh oturma artis fakidri

(Centre
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SK-1
Oturma hesaplari, firma tarafindan beyan edilen asagidaki bilgilere gore yapilmistir. Hesaplamala
Df ile 16R arasindaki degerler kullaniimistir.

q* = 1,50 kg/cm?
Df = 150 cm
B = 1500 cm
L = 2500 cm

Kiresel bolgedeki Presiyometre deformasyon moduli temelin hemen altindaki ilk tabake
deformasyon modiiliine esit oldugundan asagidaki gibi bulunur;

Ec=E1 = 140,83 kg/cm?

Deviatorik bdlgedeki esdeger Presiyometre modulleri, her tabaka icerisinde Olgllen deformas
moddullerinin harmonik ortalamasinin alinmasi sonucunda bulunur;

E2 = 140,83 kg/cm?
E345 = 140,83 ka/cm?
E678 = 140,83 ka/cm?
E9-16 = 140,83 kg/cm?
Ed = 141,66 kg/cm?
Ed = (4/((1/E1N+(1/(0.85*E2))+(1/E345) +(1/(2.5*E678)) +(1/(2.5*E9 16))))
a = 0,33 (ilgili cizelgeden)
Ac =~ 117 (Sekil-2)
Ad =~ 139 (Sekil-2)

esitlidinden temelin oturmasi:
S = 1,14 cm

Df /B oranina bagli oturma artis faktériinden (Sf) dolay! oturma % 18,00 arttirilirsa;

S* = 1,34 Net Oturma (cm)
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SK-2
Oturma hesaplari, firma tarafindan beyan edilen asagidaki bilgilere gore yapilmistir. Hesaplamala
Df ile 16R arasindaki degerler kullaniimistir.

q* = 0.96 kg/cm?
Df = 99 cm
B = 1242 cm
L = 1242 cm

Kiresel bolgedeki Presiyometre deformasyon moduli temelin hemen altindaki ilk tabake
deformasyon modiiliine esit oldugundan asagidaki gibi bulunur;

Ec=E1 = 112,94 kg/cm?

Deviatorik bdlgedeki esdeger Presiyometre modulleri, her tabaka icerisinde Olgllen deformas
moddullerinin harmonik ortalamasinin alinmasi sonucunda bulunur;

E2 = 112,94 kag/cm?
E345 = 112,94 kg/cm?
E678 = 112,94 ka/cm?
E9-16 = 112,94 kg/cm?
Ed = 113,61 kg/cm?
Ed = (4/((1/E1)+(1/(0.85*E2)) +(1/E345) +(1/(2.5*E678)) + (1/(2.5* E9 16))))
a = 0,33 (ilgili cizelgeden)
Ac =~ 110 (Sekil-2)
Ad =~ 112 (Sekil-2)

esitlidinden temelin oturmasi:
S = 0,74 cm

Df /B oranina bagli oturma artis faktériinden (Sf) dolay! oturma % 18,41 arttirilirsa;

S* = 0,88 Net Oturma (cm)
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Tablo-4: Projeye ait presiyometrik parametreler ve dederlendirme sonuclari

Kuyu No L B Bo Df q* k Gs (PL*)e a Ac Ad Ec Ed Sf qa* S*
SK-1 2500 1500 60 150 1,50 1,22 3.1 4,70 0,33 1,17 1,39 140,83 | 141,66 18,00 1,85 1,34
SK-2 1242 1242 60 99 0,96 1,6 3,1 13,67 0,33 1,10 1,12 112,94 |113,61| 18,41 7,06 0,88
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Grafik-1: Deneylerden elde edilen Deformasyon Moddili (Em) ve Limit Basing (PL) degerlerinin grafiksel gosterimi

SK-1
92

120,35

Ortalama limit basing
Maksimum limit basing
Minimum limit basing

Ortalama deformasyon modiilii
Maksimum deformasyon modiilii
Minimum deformasyon modiili
Deney adedi

SK-2
),12
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Grafik-2: Presiyometre deneylerinden elde edilen Tasima Glicl (qa*) ve Net Oturma (S*) dederlerinin grafiksel gosterimi

8

SK-1

SK-2

” | ga* (kg/cm2) A 5% (cm)

* Proje yiiki (g*) bilinmiyorsa (raporda "P" ile gésterilmisse) S* dederi icin yukarida verilen deder daha sonra belirlenecek Proje yiiki ile carpiimalidir.

GNRSoft - Pressuremeter v1.3

15



| !
Kil vy silt
—— 3000
3 v 3 — vl |
/{0'00:5*_* ——1000= P{*
— o0
e
[«000 __ 30004
k2 /] D ¥ A/ == 3000+
P DT
A2~ |- —r0o+— ’,’;:j__--mo__
1//’” Y-
0,8 08
0 o
0 2 4 6 0 2 4 6
D¢/ B D¢ /B
8 .
[T 17T 600 Ve ]
kum ve ¢akil el "ﬁ'y?C // +
] 5 PU
6 <~ - ) d
’
k,. 11000 _ | |- -|e000— 4 .
> 1-F f/
-r°1_ | _i..2000
- ——r /
2 A LA =1=L 3 Nva >1000
247 k /'\- al '
Qs ’”- /” 50“)‘
5 171 L ool
01 234567 89 10MI121 2 Z = =100
D¢/B AT
——Kare veya daire temel ,/{/
———Serit temel {5
P{-Esdeger limit basinc, KN/ m? 1
Dt -Temel derinligi _
B - Temel genisligi 0O 2 4 6 8
Dg/B

Sekil-1: "k" katsayisi faktori icin hazirlanmis grafikler (Baquelin vd, 1978)
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Sekil-3: Oturma artis faktori (Baquelin vd, 1978)
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Nams GNR 25.09.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi NX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 1
Kuyu No SK-1 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !
Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing
1 0,00 5 0,06 0,00 5 0,00 0,06
2 1,00 110 1,06 0,00 110 0,57 0,49
3 2,00 210 2,06 0,00 210 1,05 1,01
4 3,00 230 3,06 0,00 230 1,13 1,93
5 4,00 245 4,06 1,00 244 1,18 2,88
6 5,00 262 5,06 2,00 260 1,25 3,81
7 6,00 295 6,06 2,50 292 1,39 4,67
8 7,00 375 7,06 3,00 372 1,70 5,36
9 8,00 530 8,06 4,00 526 2,29 5,77
Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii
PL (kg/cm?) 6,05 PL* (kg/cm?) 5,04 Em (kg/cm?) 148,79
600 600
500 / 500 4\
% 400 / 400 \.\
o
£ z
3 900 /’—.//./ 5 300 el
=~ >
g 200 / 200
100 / 100
0 0,06 0,49 1,01 1,93 2,88 3,81 4,67 5,36 577 0 5,77 5,36 4,67
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)
Pi (kg/lcm?) 1,01 Vo (cm?) 210 AP (kg/cm?) 1,87 Em/PL 24,59
Pf (kg/cm?) 2,88 Vf (cm?3) 244 AV (cm?) 34,00 Em / PL* 29,52
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol O0ZOKTAY Gékhan Oz
JYM JM
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Name GNR 25.09.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi NX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 2
Kuyu No SK-1 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !

Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing
1 0,00 10 0,06 0,00 10 0,00 0,06
2 1,00 125 1,06 0,00 125 0,63 0,43
3 2,00 225 2,06 0,00 225 1,11 0,95
4 3,00 250 3,06 0,00 250 1,20 1,86
5 4,00 265 4,06 1,00 264 1,26 2,80
6 5,00 277 5,06 2,00 275 1,31 3,75
7 6,00 310 6,06 2,50 308 1,46 4,60
8 7,00 410 7,06 3,00 407 1,84 5,22
9 8,00 550 8,06 4,00 546 2,36 5,70

Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii
PL (kg/cm?) 6,21 PL* (kg/cm?) 5,26 Em (kg/cm?) 154,92
600 600 J
o
500 500
% 400 / 400
o
s — E -
° 300 S 300
< ——@ N
E "/.—/._ g
o
g 200 200
o
100 100
0 0,06 0,43 0,95 1,86 2,80 3,75 4,60 5,22 5,70 0 5,70 522 4,60
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)
Pi (kg/lcm?) 0,95 Vo (cm?) 225 AP (kg/cm?) 2,80 Em/PL 24,95
Pf (kg/cm?) 3,75 Vf (cm?) 275 AV (cm?) 50,00 Em /PL* 29,45
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol OZOKTAY Gékhan Oz
JYM JM
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Nams GNR 25.09.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi NX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 3
Kuyu No SK-1 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !

Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing
1 0,00 5 0,06 0,00 5 0,00 0,06
2 1,00 115 1,06 0,00 115 0,59 0,47
3 2,00 215 2,06 0,00 215 1,07 0,99
4 3,00 245 3,06 0,00 245 1,18 1,88
5 4,00 265 4,06 1,00 264 1,26 2,80
6 5,00 280 5,06 2,00 278 1,32 3,74
7 6,00 320 6,06 2,50 318 1,51 4,55
8 7,00 420 7,06 3,00 417 1,88 5,18
9 8,00 560 8,06 4,00 556 2,40 5,66

Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii
PL (kg/cm?) 6,16 PL* (kg/cm?) 5,17 Em (kg/cm?) 120,35
600 600 J\
500 500
§ o / 400
Q
£ —
3 0 /./ 5 300
2 | e ¥ >
8 20 / 200
100 / 100
0 0,06 0,47 0,99 1,88 2,80 3,74 4,55 5,18 5,66 0 5,66 5,18 4,55
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)
Pi (kg/lcm?) 0,99 Vo (cm?) 215 AP (kg/cm?) 2,75 Em/PL 19,54
Pf (kg/cm?) 3,74 Vf (cm?3) 278 AV (cm?) 63,00 Em / PL* 23,28
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol O0ZOKTAY Gékhan Oz
JYM JM
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Nams GNR 25.09.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi NX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 4
Kuyu No SK-1 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !

Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing
1 0,00 25 0,06 0,00 25 0,00 0,06
2 1,00 110 1,06 0,00 110 0,57 0,49
3 2,00 190 2,06 0,00 190 0,97 1,09
4 3,00 230 3,06 0,00 230 1,13 1,93
5 4,00 245 4,06 1,00 244 1,18 2,88
6 5,00 262 5,06 2,00 260 1,25 3,81
7 6,00 280 6,06 2,50 278 1,32 4,74
8 7,00 310 7,06 3,00 307 1,46 5,60
9 8,00 350 8,06 4,00 346 1,61 6,45

Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii
PL (kg/cm?) 6,45 PL* (kg/cm?) 3,57 Em (kg/cm?) 152,94
350 /. 350 d\
300 /. 300 .\.
| —@
= 250 /.//.’ 250
£
o
g /.’
g 200 o~ 200
2 / s
E 150 > 150
H
T 100 / 100
50 ./ 50
0 0,06 0,49 1,09 1,93 2,88 3,81 4,74 5,60 6,45 0 6,45 5,60 4,74
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)
Pi (kg/lcm?) 2,88 Vo (cm?) 244 AP (kg/cm?) 1,86 Em/PL 23,71
Pf (kg/cm?) 4,74 Vf (cm?3) 278 AV (cm?) 34,00 Em / PL* 42,84
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol O0ZOKTAY Gékhan Oz
JYM JM
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Name GNR 23.06.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi AX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 1
Kuyu No SK-2 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !

Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing

1 0,00 5 0,06 0,00 5 0,00 0,06
2 2,00 95 2,06 0,00 95 0,52 1,54
3 4,00 190 4,06 1,00 189 0,96 3,10
4 6,00 230 6,06 2,50 228 1,12 4,94
5 8,00 270 8,06 4,00 266 1,27 6,79
6 10,00 315 10,06 5,33 310 1,47 8,59
7 12,00 400 12,06 6,00 394 1,79 10,27
8 14,00 500 14,06 6,85 493 2,17 11,89
9 16,00 600 16,06 7,70 592 2,55 13,51

Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii

PL (kg/cm?) 12,58 PL* (kg/cm?) 9,12 Em (kg/cm?) 66,64

600 600 ‘\

500 500 \q\
E 400 400 el
Q
£ —
g o ———® 5 a0
8 200 200

100 100

0 0,06 1,54 3,10 4,94 6,79 8,59 10,27 11,89 13,51 0 13,51 11,89 10,27
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)

Pi (kg/lcm?) 4,94 Vo (cm?) 228 AP (kg/cm?) 3,65 Em/PL 5,30
Pf (kg/cm?) 8,59 Vf (cm?3) 310 AV (cm?) 82,00 Em / PL* 7,31

Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor

Erol O0ZOKTAY Gékhan Oz
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Teknisyen
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GNR MUHENDISLIK LTD. STi.

PRESIYOMETRE DENEYi
PRESSUREMETER TEST

Proje Adi / Yeri .. Tarih
Project Name / Location PTT PI’OjeSI / ANKARA Date of Test
Firma Adi
Company Name GNR 23.06.2019
Presiyometre Tiirii GA Sonda Tipi AX
Type of Pressuremeter Type of Probe Deney Derinligi (m)
. . Test Depth 3
Kuyu No SK-2 Manometre Yiiksekligi (m) 06
Borehole Number : Height of Manometer !

Sira| DeneyBasinci || Hacim Olger | Hidrostatik Okumasi Hacim Diizeltmesi Diizeltilmis Hacim Membran Diizeltmesi Duizeltilmis Basing
1 0,00 5 0,06 0,00 5 0,00 0,06
2 2,00 95 2,06 0,00 95 0,94 1,12
3 4,00 115 4,06 0,00 115 1,08 2,98
4 6,00 124 6,06 1,00 123 1,12 4,94
5 8,00 132 8,06 1,50 130 1,16 6,90
6 10,00 140 10,06 2,00 138 1,21 8,85
7 12,00 152 12,06 2,40 150 1,29 10,77
8 14,00 165 14,06 2,80 162 1,37 12,69
9 16,00 185 16,06 3,20 182 1,51 14,55
10 18,00 215 18,06 3,60 21 1,61 16,45
1" 20,00 265 20,06 4,00 261 1,81 18,25
12 22,00 342 22,06 4,40 338 2,16 19,90
13 24,00 470 24,06 4,80 465 2,69 21,37

Limit Basing Net Limit Basing Deformasyon Modiilii

PL (kg/cm?) 23,47 PL* (kg/cm?) 20,49 Em (kg/cm?) 370,12

500 500 J

400 400
L
§ 300 _ 0 \
3 o §
E 200 /./ > 200
S /‘,/./
I /.——

o —01 O
100 //._ 100
0 0,06 1,12 2,98 4,94 6,90 8,85 10,77 12,69 14,55 16,45 18,25 19,90 21,37 0 21,37 19,90 18,25
Basing / Pressure (kg/cm?) P (kg/cm?)
Pi (kg/cm?) 2,98 Vo (cm?) 115 AP (kg/cm?) 9,71 Em/PL 15,77
Pf (kg/cm?) 12,69 Vf (cm?3) 162 AV (cm?) 47,00 Em /PL* 18,06
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol OZOKTAY Gokhan Oz
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Teknisyen
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PRESIYOMETRE LOGU

GNR MUHENDISLIK LTD. $Ti. RESIYOMETRE LOG
PROJE ADI / YERI PTT Projesi / ANKARA
FiRMA ADI GNR
KUYU NO SK-1
DERINLIK (m) 20,45 BASLAMA TARIHI 25.09.2019
YASS (m) 10,5 BITi$S TARIHi 25.09.2019

LiMIiT BASING (PL - kg/lcm?) NET LiMiT BASING (PL* - kg/cm?)

DEFORMASYON MODULU (Em - kg/cm?)

D1 35,26

2 _#154,92 ,

"e152,94 6,45 /| 8,57

Kontrol / Supervisor

Teknisyen / Tested By
Gokhan Oz

JM

Erol OZOKTAY
JYM
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PRESIYOMETRE LOGU

GNR MUHENDISLIK LTD. $Ti. RESIYOMETRE LOG
PROJE ADI / YERI PTT Projesi / ANKARA
FiRMA ADI GNR
KUYU NO SK-2
DERINLIK (m) 25,5 BASLAMA TARIHI 6.06.2019
YASS (m) 25 BITi$S TARIHi 23.06.2019

DEFORMASYON MODULU (Em - kg/cm?)

LiMIiT BASING (PL - kg/lcm?)

NET LiMiT BASING (PL* - kg/cm?)

%58

12

3 370,12 23,47 920149
Teknisyen / Tested By Kontrol / Supervisor
Erol OZOKTAY Gokhan Oz
Jeoloji Yiiksek Miihendisi Teknisyen
25
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GNR MUHENDISLIK LTD. STI.

PRESIYOMETRE DENEYi SONUCLARINA GORE TASIMA GUCU VE OTURMA HESAPLARI

PROJE ADI PTT Projesi / ANKARA TARIH
KUYU NO SK-1 26.09.2019
TASIMA GUCU OTURMA
g.* = K.(P.®)./Gs n=1+1+..+1
Ec= E E: E E
(PM)e = "P*1 _ P2 .. __P_n : 2 " 140,83
Kiresel Gerime Alam iu;&risindeki Presivometre Deformasyon Modold { kglcmz2 )
PL*-1 PL*-14
PL*-2 PL*-15
Ed = 4/(1/E1)+(1/0,85 E2)+({1/E345)+(1/2,5 EET8)+(1/2.5 EQ-16)
PL*-3 PL*-16 141,66
PL*-4 PL*-17 Drewiatorik Gerilme Alam iu;erisindeki Presiyvometre Deformasyon Moddld ( kg/cmz )
PL”-5 PL™-18 B Temel Genisligi (cm) 1500
PL"-6 PL"-19 Bo Referans Genislik (cm) 60
PL™-7 PL™-20 Ac Temel Sekil Faktorii (~) 1,17
PL”-8 PL™-21 Ad Temel Sekil Faktorii (~) 1,39
PL*-9 PL"-22 a Reolojik Katsayi 0,33
PL"-10 PL"-23 q* Proje Yiikii (kg/cm?) 1,50
PL”-11 PL™-24 Ec=E1 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 140,83
PL™-12 PL”-25 E2 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Modiilii 140,83
PL*-13 PL"-26 E3/4/5 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 140,83
n Toplam Deney Adedi 4 E6/7/8 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 140,83
(PL7e Esdeger Net Limit Basing 4,70 E9/16 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 140,83
Gs Glivenlik Katsayisi 31 2 9" By (As. B ]u + a q".A..B Oturma (cm)
- . . o. T = . . .
k Tasima Giicl Katsayisi 1,22 5= 1 ’14
9.Ed B, 8.Ec
a* Emniyetli tagima 1 8 5 Sf Df/ B Oranina Bagli Oturma Artis Faktorii (%) 18,00
q glcii (kg/cm?) ’ - 1 3 4
S* Net oturma (cm) y

* Proje yUki (q*) bilinmiyorsa (raporda "P" ile gésteriimisse) S* degeri icin yukarida verilen deder daha sonra belirlenecek Proje yikii ile carpiimalidir.
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GNR MUHENDISLIK LTD. STI.

PRESIYOMETRE DENEYi SONUCLARINA GORE TASIMA GUCU VE OTURMA HESAPLARI

PROJE ADI PTT Projesi / ANKARA TARIH
KUYU NO SK-2 23.06.2019
TASIMA GUCU OTURMA
q.* = K. (P.%):/Gs no=1+1+_+1
Ec= E E: E E
— n,j C z
(Pi™)e = "WP* .P*2... .. P*n : " 112,94
Kiresel Gerime Alam iu;&risindeki Presivometre Deformasyon Modold { kglcmz2 )
PL* -1 PL*-14
PL*-2 PL*-15
Ed = 4/(1/E1)+(1/0,85 E2)+(1/E345)+(1/2,5 EEGTE)+(1/2 5 E9-16)
PL*-3 PL*-16 113,61
PL*-4 PL*-17 Drewiatorik Gerilme Alam iu;erisindeki Presiyvometre Deformasyon Moddld ( kg/cmz )
PL”-5 PL”-18 B Temel Genisgligi (cm) 1242
PL"-6 PL"-19 Bo Referans Genislik (cm) 60
PL™-7 PL™-20 Ac Temel Sekil Faktorii (~) 1,10
PL”-8 PL™-21 Ad Temel Sekil Faktorii (~) 1,12
PL*-9 PL"-22 a Reolojik Katsayi 0,33
PL"-10 PL"-23 q* Proje Yiikii (kg/cm?) 0,96
PL”- 1 PL™-24 Ec=E1 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Modiilii 112,94
PL™-12 PL™-25 E2 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 112,94
PL*-13 PL"-26 E3/4/5 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Mod(ilii 112,94
Toplam D Adedi .
n oplam Deney Adedi 2 E6/7/8 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Modl(ilii 112,94
* E. jer Net Limit B X
(PL7e sdeger Net Limit Basing 13,67 E9/16 Tabaka I¢i Presiyometre Deformasyon Modl(ilii 112,94
Gs Glivenlik Katsayisi 31 2 9" By (As. B ]u + a q".A..B Oturma (cm)
— i s B [ - I " - . .
k Tasima Giicli Katsayisi 1,6 5= 0,74
9.Ed B, 8.Ec
a* Emniyetli tagsima 7 O 6 Sf Df/ B Oranina Bagli Oturma Artis Faktorii (%) 18,41
q glcii (kg/cm?) ’ - 0 8 8
S* Net oturma (cm) y

* Proje yUki (q*) bilinmiyorsa (raporda "P" ile gésteriimisse) S* degeri icin yukarida verilen deder daha sonra belirlenecek Proje yikii ile carpiimalidir.
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