La relacién fasorial entre los voltajes de fase y los voltajes de linea en una
conexion estrella (Y) depende de la secuencia de fases.

1. Conexion Y con secuencia positiva (ABC)

Los voltajes de fase son:

Van = Vp20°

Vgny = Ve — 120°

Ven = Ve2120°

Los voltajes de linea se obtienen por diferencia fasorial:
Vap = Van — Vpn

Vee = Van — Ven

Vea =Ven = Van

Resolviendo:

Vag = V3Vp230°

Vge = V3Vrz —90°

Vea = V3Vp2150°

Conclusion:

En secuencia positiva ABC, cada voltaje de linea tiene una magnitud:
Vv, = V3V,

y adelanta 30° al voltaje de fase correspondiente.

Por ejemplo:

VAB = \/§VANL30°

2. Conexion Y con secuencia negativa (ACB)

Los voltajes de fase son:

Van = Vg20°

Ven = Vet —120°

Ven = Vp£120°

Calculando los voltajes de linea:
Vag = V3Vpz —30°

Vge = V3Vpz — 150°

Vea = V3Vp290°

Conclusion:

En secuencia negativa ACB, cada voltaje de linea mantiene la relacién:

VL = \/§VF
pero ahora retrasa 30° respecto al voltaje de fase correspondiente.

Por ejemplo:

Vag = V3Vun2(—30°)
Resumen
Secuencia de fases Relacion entre voltaje de linea y voltaje de fase

ABC (positiva) V, = V3Vpz +30°
ACB (negativa) V, =V3Vzz —30°

Por lo tanto, la regla practica es:



e Secuencia ABC (positiva): el voltaje de linea adelanta 30° al voltaje de
fase.

e Secuencia ACB (negativa): el voltaje de linea retrasa 30° al voltaje de fase.

« Enambos casos, la magnitud del voltaje de linea es ¥ 3 veces la magnitud
del voltaje de fase.

Si el sistema trifasico esta conectado en estrella (Y) y el voltaje de linea es 480V,
entonces el voltaje de fase se calcula mediante:

.
V3
y, = 280
1.732
Ve =27713V
Datos de magnitud
o \oltaje de linea:
V., =480V
o \Voltaje de fase:
Ve =27713V

Secuencia positiva ABC
Voltajes de fase

Vany = 277.1320° V

Vgy = 277.134 —120° V

Vey = 277.132120° V
Voltajes de linea

Vg = 480230° V
Vse = 4802 — 90° V
Vea = 4802150° V

Fasor Magnitud (V) Angulo

VAN 277.13 0°
VBN 277.13 -120°
VCN 277.13 +120°

VAB 480 +30°



Fasor Magnitud (V) Angulo
VBC 480 -90°

VCA 480 +150°

Secuencia negativa ACB
Voltajes de fase

Vay = 277.1320° V
Vey = 277.132 —120° V
Vey = 277.132120° V

Voltajes de linea

Vg = 4802 —30° V
Vge = 4802 — 150° V
VCA = 4804900 |74

Fasor Magnitud (V) Angulo

VAN  277.13 0°
VBN  277.13 +120°
VCN 277.13 -120°
VAB 480 -30°
VBC 480 -150°
VCA 480 +90°

Representacion angular simplificada

Secuencia ABC
VCA (150°)
&
/

/
VCN (120°) -—————-

VAB (30°) -------sooooao VAN (8°)

VBC (-90°)

VBN (-128°)



Secuencia ACB

VAN (8°)
------- VCA (98°)

VBN (120°) ------

VAB (-30°) o
VCN (-12@°)
VBC (-158°)
Para un sistema 480V/277 V, estos son los valores fasoriales completos utilizados
en analisis de sistemas trifdsicos, motores, transformadores y tableros de
distribucion.

Contenido convertido en un bloque de escritura:

Calculo del voltaje de fase para un sistema trifasico conectado en estrella (Y) con
un voltaje de linea de 480 V:

[V_F=\frac{V_L}{\sqrt{3}}]

Sustituyendo:

[V_F=\frac {480}{1.732}]

Resultado:

[V_F=277.13;V]

Por lo tanto, para un sistema de 480 V entre lineas, el voltaje de fase es:
[V_F=277.13;V]




    V  A N =   V  F ∠ 0 °  


    V  B N =   V  F ∠ − 120 °


    V  A B =   V  A N −   V  B N


    V  B C =   V  B N −   V  C N


    V  C A =   V  C N −   V  A N


    V  A B =  3   V  F ∠  30 ∘


    V  B C =  3   V  F ∠ −  90 ∘


    V  L =  3   V  F


    V  A B =  3   V  A N ∠  30 ∘


    V  A N =   V  F ∠  0 ∘


    V  A B =  3   V  F ∠ −  30 ∘


    V  L =  3   V  F


    V  A B =  3   V  A N ∠ ( −  30 ∘ )


    V  L =  3   V  F ∠ +  30 ∘


    V  L =  3   V  F ∠ −  30 ∘


    V  F =     V  L   3


    V  F =  480  1 . 732


    V  F = 277 . 13    V


    V  L = 480    V


    V  F = 277 . 13    V


    V  A N = 277 . 13 ∠  0 ∘    V


    V  B N = 277 . 13 ∠ −  120 ∘    V


    V  C N = 277 . 13 ∠  120 ∘    V


    V  A B = 480 ∠  30 ∘    V


    V  B C = 480 ∠ −  90 ∘    V


    V  C A = 480 ∠  150 ∘    V


    V  A N = 277 . 13 ∠  0 ∘    V


    V  C N = 277 . 13 ∠ −  120 ∘    V


    V  B N = 277 . 13 ∠  120 ∘    V


    V  A B = 480 ∠ −  30 ∘    V


    V  B C = 480 ∠ −  150 ∘    V


    V  C A = 480 ∠  90 ∘    V

