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CONCLUSIONES:

eradas de alto riesgo.

en la productividad de las cerdas.

1. Administrar una inyeccion de gluconato de calcio mejora la viabilidad de la camada, logrando un
menor numero de mortinatos y un mayor porcentaje de lechones nacidos vivos en cerdas consid-

2. Aunque el cloruro de calcio mostré resultados prometedores para las cerdas en pruebas anteriores,
la investigacion mas reciente no pudo confirmar una mejora en el rendimiento del parto. Esta vari-
abilidad podria deberse a la dosis de CaCl,, al tiempo que se suministré o a las diferencias inherentes

iPor qué puede estar relacionado el calcio
con las tasas de mortinatos?

Muchos factores, incluyendo la nutricién, el manejo del
parto, la supervisién, los protocolos de intervencion y el
entorno general, han sido examinados por su influencia en
la incidencia de lechones mortinatos (Vanderhaeghe et al.,
2013). Entre las granjas porcinas de EE. UU. con la menor
cantidad de lechones destetados por cerda cubierta al afio,
los mortinatos representan el 8.8% del total de lechones
nacidos (MetaFarms, 2024).

Los factores de riesgo asociados con un aumento de la

tasa de mortinatos incluyen cerdas de paridad avanzada,
duracién prolongada del parto, grandes tamafos de
camada, orden de nacimiento tardio y falta de supervisién
del parto (Le Cozler et al., 2002; Adi et al., 2024). Ademds de
aumentar el riesgo de mortinatos, el parto prolongado se

asocia con una mayor incidencia de lechones recién nacidos

asfixiados. Los lechones asfixiados consumen menos
calostro, lo que aumenta su susceptibilidad a la hipotermia
y la inanicion (Trujillo-Ortega et al., 2007).

Las investigaciones recientes (Craig et al., 2024)
identificaron que el bajo nivel de calcio en sangre es un
potencial factor de riesgo fisioldgico en las cerdas, ya que
se observo un aumento en la tasa de mortinatos cuando los
niveles de calcio en suero se encontraban por debajo de 2.5
mmol/L antes del parto.

Esto es relevante porque el calcio es crucial para la
contraccién del musculo liso, incluyendo las contracciones
uterinas necesarias para un parto eficaz. Esta funcién
explica la conexién entre los niveles bajos de calcio y

la mayor incidencia de partos dificiles y, por ende, de
mortinatos.

Dado el gran énfasis que se ha puesto en la hipocalcemia

(fiebre de la leche) en el ganado lechero, el calcio ha
cobrado importancia en la investigacion porcina. No
obstante, las respuestas fisioldgicas de las cerdas a las
distintas formas de calcio aiin no estan claras. Esta brecha
de conocimiento fue lo que motivo la realizacién de este
estudio y el resumen de resultados.

El cloruro de calcio (CaCl,) es un suplemento alimenticio
que se ha utilizado en las dietas de las cerdas desde el
ingreso a la sala de parto hasta el alumbramiento para
mantener los niveles de calcio y potencialmente reducir
la incidencia de mortinatos. Investigaciones previas
generalmente indican que la suplementacién con CaCl,
puede disminuir la cantidad de los mortinatos (Elrod et
al., 2015; Bents and Soto, 2023; Gonzalez-Sanchez et al.,,
2023). Sin embargo, algunos estudios informan beneficios
principalmente en cerdas sin supervision (Ruampatana

et al,, 2024) o de paridad media (DeRouchey et al.,

2005), mientras que otros, incluido Craig et al. (2024),

no encontraron ningun efecto. Mas alla de simplemente
aportar calcio, el CaCI2 reduce la diferencia cation-anion
de la dieta (DCAD), un mecanismo conocido por mejorar
la absorcion y movilizacién de calcio en el ganado lechero
(Abu Damir et al., 1994). Aunque la homeostasis del

calcio en el parto no se comprende tanto en las cerdas
(DeRouchey et al., 2003) informaron un aumento del calcio
ionizado cuando se redujo el DCAD.

Otro suplemento de calcio utilizado en los sistemas de
produccion porcina de EE. UU. para apoyar el rendimiento
en el parto es el gluconato de calcio inyectable (CaG). Este
compuesto se administra cominmente en ganado lechero
para tratar la hipocalcemia, una condicién desencadenada
por el aumento repentino en la demanda de calcio antes
del parto debido al rdpido incremento en la produccién de
leche (Oetzel, 2022). Aunque no se han evaluado ensayos



de investigacién controlados sobre el uso de inyecciones
de CaG durante el parto en cerdas, hay estudios de casos
que sugieren que puede aliviar los sintomas de distocia
(Durrell, 1942; Chutia et al., 2018; Reshma et al., 2020).

Evaluacion de protocolos de
administracién de calcio en el parto

Para comparar estos protocolos de administracion

de calcio, los investigadores de la Universidad Estatal

de Kansas (Kansas State University) completaron
recientemente un estudio comercial a gran escala en
asociacion con JBS Live Pork (Jenkins et al., 2025). Se
utilizaron un total de 933 cerdas (paridad promedio de 3.3,
linea PIC 1050) y sus camadas para evaluar los protocolos
de administracion de calcio periparto en la viabilidad de los
lechones, el rendimiento de la cerda antes de la adopcién
cruzaday los parametros sanguineos de la cerda y el
lechon.

Las cerdas se agruparon por paridad y promedio de
mortinatos en partos anteriores y luego se asignaron a
uno de tres tratamientos aproximadamente el dia 112 de
gestacion.

Los tratamientos incluyeron: 1) Control: Cerdas que no
recibieron intervencién. 2) 25 g de un producto a base de
cloruro de calcio (CaCL; TRIAD, Alltech, Inc., Nicholasville,
KY) agregado a la racién diariamente cada manana, desde
aproximadamente el dia 112 de gestacién hasta el parto,
0 3) Inyeccion de Gluconato de Calcio (CaG) administrada
a cerdas primerizas y multiparas (inyecciéon de 15 mL o0 20
mL, respectivamente), si la cerda se clasificaba como “de
riesgo”. La clasificacion “de riesgo” se define como aquella
cerda que pare mas de 16 lechones, presentar un intervalo
de mas de una hora sin que nazca un lechén (parto
detenido). 2 0 mas mortinatos, o una duracion del parto
que excede las 4 horas.

También se analizé la duracion del parto, los metabolitos
sanguineos de la cerda, el pH de la orina de la cerday el
inmunocrito del lechén en un subconjunto de cerdas. Las
cerdas recibieron el CaCl, agregado a la racién de alimento
(una mezcla patentada de CaCl,, extracto de Yucca
schidigera y saborizantes encapsulados en una matriz
lipidica) durante un promedio de 4.8 £ 0.14 dias antes de la
parto. Se alimenté a todas las cerdas con aproximadamente
4 Ib/dia (2 Ib cada mafanay tarde) desde el dia 112 de
gestacion hasta el parto.

El equipo de parto de la granja registro las caracteristicas
de la camada (incluyendo nacidos vivos, mortinatos

y momificados) en una tarjeta individual para cada
cerda. Realizaron estos registros durante cada ronda de
vigilancia en el cuarto de paricién, los cual se observaron
aproximadamente cada 15 minutos.

Si la cerda mostraba signos de angustia o si pasaban mas
de 30 minutos sin que ningun lechén naciera, el personal
intervenia y asistia a la cerda en parto (manipulacién
manual o braceado). Cuando encontraban un lechén en

el canal de parto, procedian a extraerlo manualmente. El
equipo documenté cada caso de asistencia en la tarjeta de
la cerda, sin importar si lograron extraer un lechén o no.

Se utilizé oxitocina de forma muy limitada; solo 8 cerdas
recibieron el fdrmaco durante todo el ensayo, distribuidas
equitativamente entre los tratamientos CaG y CaCl, (4
cerdas en cada grupo).

En un subconjunto de cerdas se analizaron (74 por
tratamiento) para medir la duracién del parto, los
metabolitos sanguineos y el pH de la orina de la cerda, asi
como el inmunocrito de los lechones.

Las cerdas también se clasificaron en dos subconjuntos
para un analisis estadistico adicional a través de los tres
tratamientos: cerdas de riesgo (n=411) y otras cerdas
(n=522).

Las cerdas de riesgo fueron identificadas como aquellas
que cumplieron con los criterios para recibir la inyeccion
de CaG (gluconato de calcio) y, ademas, parieron dentro
del horario de trabajo del personal (de 6:00 AM a 3:00 PM).

Los criterios especificos para recibir la inyeccidon de CaG
fueron:

«  Tener mas de 16 lechones.

«  Presentar un intervalo de mds de una hora sin que
haya nacido un lechon (es decir, un parto detenido).

«  Tener dos o mas lechones mortinatos.
- Una duracion total en parto superior a 4 horas.

Dado que las cerdas fueron asignadas al tratamiento antes
del parto, también hubo cerdas asignadas al tratamiento
de CaG que posteriormente no se clasificaron como cerdas
de riesgo y, por lo tanto, no recibieron la inyeccion de CaG.
El grupo de “otras cerdas” incluyé a aquellas que parieron
durante las horas de trabajo (6:00 AM a 3:00 PM) pero no
cumplieron con los criterios para recibir la inyeccion de
CagG, asi como a aquellas que parieron durante la noche,
cuando no fue posible intervenir en el proceso de parto

;Qué hemos aprendido?

En la poblacién general de cerdas, no hubo diferencias

en el total de nacidos, el porcentaje de nacidos vivos ni

en el porcentaje de los mortinatos entre los tratamientos.
Sin embargo, al comparar a las cerdas de riesgo, la
administracion de CaG (gluconato de calcio) disminuyé la
tasa de mortinatos e incremento el porcentaje de lechones
nacidos vivos. Hubo un aumento en la mortalidad desde el
nacimiento hasta la adopcién cruzada de lechones en
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Figura 1. Efecto del protocolo de administracién de calcio en los mortinatos dentro del grupo de riesgo.

aquellas cerdas que recibieron CaCl, en comparacion con
las cerdas de control, siendo las cerdas CaG un grupo
intermedio.

En cuanto a las mediciones en sangre, al considerar a todas
las cerdas, aquellas que fueron alimentadas con CaCl,
presentaron un aumento del cloro (Cl) y del calcio ionizado
(Ca) en sangre en comparacién con las cerdas de control

o CaG. Las cerdas a las que se les administré CaG tuvieron
niveles de glucosa en sangre mas altos que las cerdas

de control, siendo las cerdas CaCl, intermedias. En este
estudio, la Unica diferencia en los metabolitos de las cerdas
CaG de riesgo, en comparacién con las cerdas de control y
CaCl, de riesgo, fue la elevacion de la glucosa circulante.

Aquellas cerdas que recibieron CaCl, o CaG mostraron

una disminucion en el pH de la orina en comparacién con
las cerdas de control. Se observé una tendencia a que los
cocientes de inmunocrito de los lechones variaran segun el
protocolo de calcio. Los lechones de las cerdas tratadas con
CaG tuvieron un aumento numérico en estos cocientes, lo
que se interpreta como una sefal de que podrian haber
consumido mas calostro.

Conclusién

El protocolo de suplementacion de CaCl, en la dieta de la
poblacién general de cerdas, previo al parto, modificé los
niveles de metabolitos plasmaticos y urinarios durante

el proceso del parto, si bien no se observé una influencia
significativa en los parametros de desarrollo asociados a
este. En contraste, en el subgrupo de cerdas clasificadas
como de alto riesgo (definidas como aquellas con >16
lechones, >1 h entre partos, =2 mortinatos, o una duracién
del parto superior a >4 h), la aplicacién de una dosis
inyectada de CaG (Gluconato de Calcio) consiguié

disminuir la tasa de mortinatos, incrementando el
porcentaje de lechones que lograron nacer con vida.
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