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1. Uvod

Hitna potreba za prelaskom na ¢istije, obnovljive izvore energije nikada nije bila ve¢a nego
danas, kako potrosnja fosilnih goriva nastavlja da bude vodeci izvor emisija gasova sa efektom
staklene baste, a svijet se suoCava sa sve gorim klimatskim uticajima. U isto vrijeme razvija se
globalna kriza biodiverziteta — vrste i1 staniSta nestaju alarmantnom brzinom, a ti gubici
podrivaju ekosisteme na koje se CovjeCanstvo oslanja u svojim potrebama za hranom, vodom 1
otporno$¢u na klimatske Sokove. Put naprijed mora se ovim izazovima baviti zajedno.

Tehnologije koriS¢enja energije sunca i vjetra — zrele, sa malim troskovima i prilagodljive —
nude praktiCan put za udaljavanje od fosilnih goriva. Crna Gora trenutno zadovoljava oko
45,5% svojih energ etskih potreba iz obnovljivih izvora energije, a sebi je postavila ambiciozne
ciljeve od 50% energije iz obnovljivih izvora da 2030. godine kroz koriS¢enje snaznih
potencijala sunca i1 vjetra. lako je interes investitora velik, napredak ometaju finansijski
nedostaci, dugi procesi za dobijanje dozvola, 1 ogranicenja u kapacitetu mreze. Ovi izazovi
predstavljaju rizik jer mogu dovesti do odlaganja ili otkazivanja. Rizik je jo$ veéi kada se ovi
projekti presijecaju sa drugim namjenama i vrijednostima zemljista.

Kao Ugovorna strana Energetske zajednice 1 kandidat za pristupanje Evropskoj Uniji (EU),
Crna Gora je posvecena uskladivanju svog domaceg prava sa pravnom tekovinom EU u oblasti
energetike, zivotne sredine i klime. Najnovija revizija Direktive EU o obnovljivim izvorima
energije (engl. Renewable Energy Directive - RED) uvodi koncept Zona za ubrzavanje razvoja
obnovljivih izvora energije (engl. Renewables Acceleration Areas - RAA) — posebno odredenih
zona koje imaju za cilj da ubrzaju razvoj projekata sa obnovljivim izvorima energije. U okviru
ovih zona, projekti treba da imaju ograni¢eni uticaj na zivotnu sredinu, $to im omogucava da
zaobidu potpunu procjenu uticaja na zivotnu sredinu i koriste pojednostavljene i brze procese
za dobijanje dozvola. Po revidiranoj Direktivi o obnovljivim izvorima energije (RED),
vjestacke 1 izgradene povrSine treba da budu prioritet u odredivanju Zona za ubrzani razvoj
obnovljivih izvora energije, ¢ime se omogucava da neizgradena podrucja, u najve¢oj mogucoj
mjeri ostanu na raspolaganju za druge namjene.

Da bi se pruzila podrska implementaciji zona za ubrzani razvoj obnovljivih izvora energije
(RAA) u Crnoj Gori i da bi se pomoglo da Crna Gora postigne svoje ciljeve za obnovljive
izvore energije, a da u isto vrijeme ocuva svoj status ekoloske drzave, TNC (The Nature
Conservancy) 1 Eko-tim pokrenuli su projekat MEGA (Montenegro Energy Growth and
Acceleration) u oktobru 2024. godine. Implementirajuéi pristup pametnog odabira lokacija koji
je razvio TNC, MEGA studija je izradila scenario odabira niskokonfliktnih lokacija za solarne
i vjeroelektrane za cijelu Crnu Goru mapiranjem podrucja od najveceg prioriteta za izgradnju
solarnih i vjetroelektrana, cime se ekoloski i drustveni uticaji svode na najmanju mogucu mjeru
. Ova inicijativa uslijedila je nakon pilot projekta mapiranja opstine Niksi¢, gdje se pokazalo
da postoji znacajan potencijal za solarne i vjetroelektrane na niskokonfliktnim lokacijama.
Naglaseno je i koliko je planiranje bazirano na podacima vazno za smanjenje rizika da ¢e doci
do odlaganja projekata.

Klju¢ne nacionalne institucije u sektorima energetike, prostornog planiranja, zivotne sredine i
finansija podrzale su MEGA studiju dostavljanjem podataka i uceS¢em u savjetodavnom
odboru projekta. Mape koje su nastale kao rezultat projekta predstavljaju prakti¢ni instrument
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za planiranje za kljune aktere na svim nivoima — od investitora i operatora mreze do
finansijskih institucija i donosilaca odluka — i mogu se koristi u procesu izdavanja dozvola,
odredivanju prioriteta za ulaganje, i u nacionalnim procesima proizvodnje energije i planiranja
mreze.

Ovaj dokument ima za cilj da predstavi metodologiju koja je upotrijebljena da se mapiraju
optimalna podruéja za izgradnju solarnih! i vjetroelektrana u Crnoj Gori, uzimajuéi u obzir
pravne, tehnicke, ekoloske, kulturoloske 1 drustveno-ekonomske aspekte.

U cilju identifikacije optimalnih lokacija za izgradnju solarnih elektrana i vjetroelektrana, ova
metodologija polazi od zakonskih i biofizi€kih ograni¢enja koriS¢enja zemljiSta, gdje se
najprije utvrduju ona podrucja koja ne mogu da se koriste za ovu namjenu. Sirovinski potencijal
se definiSe globalnim suncevim zraCenjem, prosjecnom brzinom i kontinuitetom vjetra.
Medutim, iskustvo iz realizacije projekata sa obnovljivim izvorima energije u Crnoj Gori
pokazalo je veliki znacaj dostupnosti infrastrukture na lokaciji, naro¢ito u kontekstu
prikljucenja na energetsku mrezu. Stoga ova metodologija u procjenu potencijala za razvoj
izvora energije sunca i vjetra ukljucuje dostupnost energetske mreze (lokacija, kapacitet),
puteva i centara za potroSnju elektri¢ne energije. Usvojeno je pet relevantnih kriterijuma za
ocjenu potencijala za razvoj izvora energije sunca i vjetra. Glavni rezultat su mape sa razvojnim
potencijalima za energiju sunca i vjetra, gdje je nivo potencijala klasifikovan kao:

e Veoma nizak;

e nizak;

e srednji;

e Visoki.

Nakon procjene dostupnosti izvora sunca i vjetra u odnosu na zakonske i tehnicke okolnosti,
analizira se 1 ocjenjuje intenzitet konlflikata sa aspekta vrijednosti zemljiSta, izazvanih
izgradnjom i radom solarnih elektrana i vjetroelektrana.

Ova metodologija pripremljena je na osnovu dostupnih georeferenciranih podataka koji
obuhvataju:

e Prirodne vrijednosti;

e Kulturoloske vrijednosti;

e Drustveno-ekonomske vrijednosti.

Ove vrijednosti su dalje diferencirane kroz sedam zasebno analiziranih kriterijuma, koji su
zatim ocijenjeni prema predloZzenom algoritmu i kona¢no kombinovani u mapu koja pokazuje
intenzitet konflikata, kategorisanih kao:

e Niski konflikt;

e Srednji konflikt;

e Visoki konflikt.

Unakrsnim referenciranjem rezultata sa mapama koje predstavljaju razvojni potencijal, finalne
mape jasno identifikuju optimalne lokacije za izgradnju solarnih i vjetroelektrana, uzimajué¢i u

!'Solarna energija (energija sunca) u ovom dokumentu odnosi se na fotonaponske (PV) solarne elektrane.
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obzir 1 dostupnost resursa i nizak nivo konflikta. Na taj nacin je stvoren osnov za odrzivo
upravljanje razvojem obnovljivih izvora energije.

Poglavlja koja slijede predstavljaju dostupne podatke, izvore podataka i algoritme koji se
koriste za analizu 1 ocjenu odabranih kriterjjuma, kao 1 za njthovu integraciju 1 izradu finalnih
mapa konflikata.
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2. Ulazni podaci

Primjena ove metodologije ukljucuje koriséenje Sirokog niza podataka razli¢itih formata i iz
velikog broja izvora. To uti¢e na pouzdanost podataka i dovodi do toga da je neophodno
obraditi i validirati podatke prije primjene ove metodologije. PoSto je kona¢ni razultat mapa,
temelj podataka sastoji se od georeferenciranih skupova podataka iz razlicitih oblasti koji na
sveobuhvatan nacin pokrivaju sve Zeljene aspekte: pravna ogranicenja, tehnic¢ki potencijal
(dostupnost izvora sunca i vjetra, biofizicka ogranienja, mrezna i putna infrastruktura),
aspekte Zivotne sredine i drustveno-ekonomske aspekte. Koris¢eni su sljedeci podaci:

e Osnovne mape
o Topografske mape (1:25,000 and 1:50,000)
o Ortofoto snimci
o Bazne mape dostupne na Internetu
o Digitalni model terena (DEM)
e Zakonski definisana ogranicenja koriSéenja prostora konvertovana u mape
o Elektroprenosna mreza (110 kV, 220 kV and 400 kV, postojeca i planirana)
Distributivna mreza (35 kV)
Trafo-stanice
Postojeca i planirana putna infrastruktura
Zeljeznica
Zone sanitarne zastite
Rijeke
Jezera
DrZavne granice
Zasti¢ena podrucja
Podrucja od kulturoloskog 1 istorijskog znacaja
Podrucja od turisti¢kog znacaja
Telekomunikacijska infrastruktura
Naselja
Aerodromi
o Podruc¢ja od vojnog interesa
e Mape resursnog potencijala za obnovljive izvore energije
o Globalno sunevo zragenje (rezolucija 250x250 m)?
o Prosje¢na brzina i kontinuitet vjetra na visini od 100 m (rezolucija 50x50 m)?
e Prirodne vrijednosti
o Zakonom zasti¢ena podrucja u trecoj zastitnoj zoni (Nacionalni parkovi,
parkovi prirode, spomenici prirode, itd.)
Podru¢ja mreze Emerald
o Vazna podrucja za ptice 1 biodiverzitet (engl. Important Bird and Biodiversity
Areas - IBA) 1 Posebno zasti¢ena podrucja (engl. Special Protection Areas -
SPA)
o Mocvare na Ramsarskoj listi

o 0 o o o o o o o o o o o o

2 https://globalsolaratlas.info/
3 https://map.neweuropeanwindatlas.eu/
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o PredloZena staniSta Natura 2000 Tip A 1 B, 1 prioritetna staniSta za EU Natura
2000
o Podrucja predlozena za zastitu
o StaniSta od znacaja za slijepe miSeve
e Kulturoloske vrijednosti
o Vjerski lokaliteti
o Potencijalne lokacije kulturnog nasljeda
e Drustveno-ekonomske vrijednosti
o Naselja odredena kao urbane zone (na osnovu Prostornog plana Crne Gore)
o Ostala/ruralna naselja (na osnovu OSM/Google Mapa), ukljucujuéi:
» Naselja u okviru podrucja prostornih planova posebne namjene (odnosi
se na zone obale 1 teritorije nacionalnih parkova)
» Naselja izvan prostornih planova posebne namjene
TuristiCko-rekreativna podrucja (skijalista)
Poljoprivredno zemljiste (obradivo zemljiSte, livade i pasnjaci)
Sumsko zemljiste (visoke Sume, vrste niskih $uma, Sikare, goleti)*
Podaci vezani za vrijednost pejzaza dostupni na Internetu (Flickr API)

o O O O

Svi podaci su konvertovani u SHP format. Dostupni skupovi podataka dolaze u razli¢itim
formatima i potrebni su razliciti nivoi dodatne obrade prije upotrebe. Izvori podataka su:
e Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
o Podaci o poljoprivrednom zemljiStu i njegovoj klasifikaciji
o Podaci o Sumskom zemljistu i njegovoj klasifikaciji
e Ministarstvo ekologije, odrzivog razvoja i razvoja sjevera
o Podaci vezani za prirodne vrijednosti
e Ministarstvo energetike i rudarstva
o Podaci vezani za rudnike
e Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drZavne imovine
o Prostorni podaci za planiranje namjene zemljiSta na nacionalnom 1 lokalnom
nivou (nakon obrade podataka, za neke od ovih podataka je ocijenjeno da imaju
nizak nivo tacnosti ili pouzdanosti i da bi se dobili bolji podaci moralo se stupiti
u kontakt sa drugim posebnim ministarstvima)
e Ministarstvo turizma
o Podaci o zonama odredenim za turisti¢ke namjene
e Agencija za zaStitu Zivotne sredine
o Podaci vezani za prirodne vrijednosti
e Uprava za gazdovanje Sumama i loviStima
o Podaci o Sumskom zemljistu i njegovoj klasifikaciji
e Uprava za nekretnine
o Dio podataka o odredivanju namjene zemljiSta
e Uprava za vode
o Podaci vezani za izvore vode, vodena tijela i vodene tokove
e Uprava za zastitu kulturnih dobara
o Podaci o kulturoloskim vrijednostima

4 Ovdje su koriS¢eni podaci nadleznog ministarstva i javno dostupni podaci sa mreze (Copernicus Land
Monitoring Service).
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e Uprava za Zeljeznice — Vlada Crne Gore
o Podaci o Zeljezni€koj infrastrukturi
e Operator prenosnog sistema
o Infrastruktura prenosne mreze i razvojni planovi
e Operator distributivnog sistema
o Infrastruktura distributivne mreze i razvojni planovi

Primijenjena prostorna rjeSenja i koriS¢enje dostupnih nacionalnih i medunarodnih baza
podataka odgovara strateSkom nivou analize 1 omogucava identifikovanje Sirth zona
potencijalnog konflikta. U isto vrijeme, prostorna generalizacija i neujednacena ucestalost
aZzuriranja za odredene slojeve ulaznih podataka, ogranicili su moguénost preciznog ekoloSkog
tumacenja na nivou mikro-lokacija. Stoga rezultate treba tumaciti kao indikativni okvir kojem
su potrebne dodatne prostorne analize i terenska verifikacija tokom razli¢itih faza projekta.
Ovdje su narocito vrijedni paznje podaci o Sumama, naseljima i vrijednim pejzazima. Za svrhe
odrzivog planiranja koriS¢enja zemljisSta, potrebno je azurirati katastar Suma, i pripremiti studije
pejzaza gdje se uzimaju u obzir specificne mikro-lokacije.
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3. Algoritam

Metodologija je predstavljena sljede¢im koracima:
e Korak 1: Kreiranje mapa ograni¢enja

o Utvrdivanje zakonskih, biofizi€kih ogranienja 1 ograni¢enja u resursima za
razvoj obnovljivih izvora energije (OIE);

o Iskljucivanje nepogodnih podrucja.

e Korak 2: Kreiranje mapa razvojnog potencijala

o Izracunavanje potencijalnog prinosa resursa;

o Procjena pogodnosti za potencijalni razvoj resursa na osnovu potencijalnog
prinosa resursa 1 kriterijuma izvodljivosti (npr. blizina glavnih puteva,
elektricnih vodova i centara potrosnje, dostupnost kapaciteta za povezivanje na
elektro-energetsku mrezu).

e Step 3: Kreiranje mapa konflikta
o Izbor kriterijuma
= Izbor kriterijuma osjetljivosti (intenzitet konflikta) na osnovu dostupnih
georeferenciranih podataka;
= Izbor pod-kriterijuma u okviru svakog kriterijuma, kada je to
primjenjivo (u zavisnosti od dostupnosti podataka).

o Ocjena pojedinacnih kriterijuma

= U zavisnosti od vrste dostupnih georeferenciranih podataka (tacka ili
poligon) i njihove relevantnosti za posmatrani kriterijum, biraju se
tampon zone za svaki kriterijum (za svaki kriteriijjum analiziraju se
dostupni podaci 1 prakti¢no iskustvo na osnovu ¢ega se predlazu tampon
zone);

= Rezultat se definiSe za svaku zonu. Usvojena je skala za bodovanje od 0
do 5, gdje rezultat 0 znaci da nema ocekivanog negativnog uticaja za
posmatrani kriterijum, a rezultat 5 znac¢i da vjerovatno postoji veliki
negativni uticaj, tj. visok intenzitet konflikta vezan za izgradnju solarnih
elektrana 1 vjetroelektrana u odnosu na posmatrani kriterijum. Treba
naglasiti da, zbog razli¢ite dostupnosti podataka i1 prirode kriterijuma
koji variraju, ne treba nuzno koristiti sve rezultate u okviru predloZene
skale (najmanje se koriste rezultati 5 1 0).

o Kombinovanje kriterijuma za kreiranje mapa konflikata koje nastaju kao
rezultat

= Odabir koeficijenata za pondeerisanje, koji se koriste da bi se ocijenila
relativna vaznost kriterijuma;

= Primjena formule koja kombinuje rezultate za intenzitet konflikta po
kriterijumu sa odabranim koeficijentima za ponderisanje.

e Korak 4: Kombinovanje mapa konflikata i mapa razvojnog potencijala

o Kombinovanje zona koje su ocijenjene kao niskokonfliktne sa mapama
razvojnog potencijala;

o Filtriranje izolovanih malih podrucja;

o Izra¢unavanje podrucja za koja je ocijenjeno da imaju visok i srednji razvojni
potencijal 1 procjena potencijala.
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3.1 Mape ograni¢enja

Podrucja koja nisu pogodna za solarne i vjetroelektrane treba da se identifikuju i iskljuce iz
dalje analize. Ogranicenja koja mogu da vode do eliminacije odredenih zona, ukljucuju
sljedece:

e Zakonska ograni¢enja — Domace zakonodavstvo koje ureduje zaStitu prirode,
infrastrukturni razvoj, prostorno planiranje i druge relevantne sektore, moze da zabrani
ili ograni¢i instaliranje OIE u nekim podrucjima. Ta podrucja mogu da ukljucuju
nacionalne parkove, stroge rezervate 1 druge kategorije zaSti¢enih podrucja gdje su
zabranjene ekonomske djelatnosti 1 sve druge aktivnosti koje ne doprinose ocuvanju
biodiverziteta.

e Postojeca infrastruktura — Naselja (u urbanim i ruralnim podruc¢jima) i koridori duz ili
oko izgradene infrastrukture kao Sto su dalekovodi, postojec¢e elektrane, putevi i
areodromi, takode nisu pogodni za instaliranje OIE.

e Biofizicka ograni¢enja — Nagib i orjentacija terena vazni su za planiranje budu¢ih OIE
projekata (strmiji nagibi uti¢u na sloZzenost planirane elektrane). Odredene vrste zemnih
pokrivaca i obiljezja (npr. rijeke 1 jezera) nisu pogodni za instaliranje OIE.

e FEkonomska ograniCenja — prosjena brzina vjetra i konstantnost vjetra su osnovne
mjere dostupnosti sirovog energetskog potencijala nekog datog podrucja, i na osnovu
iskustava iz ranijih studija, kao 1 iz razvoja projekata vjetroelektrana, usvojene su nize
granice za ove vrijednosti kao mjerila za ekonomsku isplativost projekta.

Pregled ograni¢enja za mapiranje pogodnosti za OIE dat je u Tabeli 3.1. Granice posebnih
podrucja/zona (npr. zasti¢ena podrucja, zone za turizam i rekreaciju i vojne zone) definiSu
podrucja koja su iskljucena iz dalje analize pogodnosti za razvoj OIE usljed zakonskih
ograniCenja. Ne postoje zakonske odredbe kojima se propisuje da moraju postojati dodatne
zone oko iskljuc¢enih podrucja gdje je zabranjena gradnja solarnih 1 vjetroelektrana. Prema
doma¢im propisima, nema definisane zaStitne zone oko kulturnih, istorijskih 1 vjerskih
lokaliteta, kojima bi se zabranila izgradnja solarnih 1 vjetroelektrana u njihovoj blizini.

Tabela 3.1 Pregled ogranicenja za mapiranje pogodnih podrucja za OIE

Veli¢ina . .
P el Jedinic . . .
Ogranicenja Iskljucenje | tampon a Pravni osnov ObrazloZenje/napomena
zone

Zakonska ogranicenja

Zasti¢ena podrucja prema nacionalnom zakonodavstvu, gdje je gradnja zabranjena (IUCN kategorije); Podrucja oznacena
kao lokaliteti kulturne bastine i arheoloska nalazista; Podrucja posebne namjene (vojne zone, turisticko-rekreativne zone
(hoteli, turisticka naselja, kampovi, sportski objekti na otvorenom)

Zakon o zaiti Izgradnja kapaciteta je zabranjena u prvoj
prirode ("SI. List gtadya %ap ) ) prve)

Zasti¢ena podrucja obiljezje 0 m i drugoj zastitnoj zoni zasti¢enih podrucja

CG", 54/2016 i .
18/2019) u skladu sa ¢lanom 31 Zakona.

U skladu sa ¢lanom 4 Zakona, radnje i
Zakon o zastiti | aktivnosti koje mogu promijeniti izgled,

Kulturoloski, . . . -
s . e kulturnih dobara | svojstvo, osobenost, znacenje ili znacaj
istorijski i duhovni obiljezje 0 m " . " e
lokaliteti ("SL. List CG", | kulturnog dobra, treba sprijeciti.

49/2010) Zastitna zona pridruzena kulturnom dobru
se ne definiSe. Dalje ¢e se analizirati kao
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Veli¢ina Jedinic
Ogranicenja Iskljucenje | tampon a Pravni osnov ObrazloZenje/napomena
zone
dio  mapiranja  drustvenib/kulturnih
vrijednosti.
Vecina lokaliteta su dostupni kao tacke
bez definisane tampon zone. Medutim,
postoje odredena zastitna podrucja koja ¢e
biti ukljucena.
Poqu’a} za obiljezje 0 m Prostorni plan U skl'adu sa prc.)'stornlm planom, namjena
rekreaciju zone je rekreacija.
Turisticke zone obiljezje 0 m Prostorni plan u skl.adu s prost.ormm planom, namjena
zone je razvoj turizma.
Zakon o odbrani | Clan 44 Zakona zabranjuje pristup vojnim
("Sl. List CG" | objektima iobjektima koji su odredeni kao
Voine zone obilicsie 0 m 47/2007, objekti od posebnog znacaja za odbranu,
J Jea 88/2009, kao i gradenje u rejonima uz te objekte,
14/2012,2/2017, | bez saglasnosti Ministarstva. Sirina rejona
46/2019) uz objekte odbrane nije precizirana.

Postojeéa infrastruktura
Naselja (u urbanim i ruralnim podrucjima) i koridori duz ili oko infrastrukture kao Sto su elektroenergetski vodovi, putevi i

aerodromi

Naselja/Zgrade

obiljezje

Prostorni plan

U skladu sa prostornim planom, naseljena
podrudja karakteriSe velika gustina
stanovni$tva i izgradena infrastruktura, §to
je okruzenje koje nije pogodno za vece
solarne i vjetroelektrane.

Ruralna naselja ne uzimaju se u obzir zbog
niske pouzdanosti podataka.

Putevi

Autoputevi

Obiljezje /
tampon

60

Glavni

Obiljezje /
tampon

40

Sporedni

Obiljezje /
tampon

20

Zakon [
("SI
CG”

putevima
List
82/2020)

U skladu sa ¢lanom 92 Zakona, Sirina
zastitnog pojasa u kome se ne mogu, bez
saglasnosti organa uprave, odnosno
organa lokalne uprave, otvarati rudnici i
kamenolomi, graditi krecane i ciglane,
vaditi $ljunak i pijesak, graditi $ljunkare ili
glinokopi, podizati industrijske zgrade i
postrojenja, kao i sli¢ni objekti iznosi:
pored autoputeva, brzih saobraéajnica i
magistralnih puteva 60 metara, pored
regionalnih puteva 40 metara, a pored
opstinskih puteva 20 metara, racunajuéi
od spoljne ivice putnog pojasa.

Sva postojeca infrastruktura 1 buduéi
koridori autoputeva uzeti su u obzir.

Aerodrom (mali
sportski)

Obiljezje

Zakon [
vazdu$nom
saobracaju ("Sl.
List cG"
30/2012)

U skladu sa ¢lanom 44 Zakona, izgradnja
i postavljanje vazduhoplovnih prepreka na
podrucju aerodroma, ukljuc¢ujuci objekte i
tehnicka sredstva vazdusne plovidbe,
izgradnju i postavljanje vazduhoplovnih
prepreka van podrucja aerodroma, koje
mogu uticati na sigurnost vazdu$nog
saobracaja, kao i njihovo oznacavanje i
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Veli¢ina Jedinic
Ogranicenja Iskljucenje | tampon a Pravni osnov ObrazloZenje/napomena
zone
odrzavanje vrsi se u skladu sa odlukom
Ministarstva.
Zasti¢ena zona van podru¢ja aerodroma
nije precizirana.
Prema ¢lanu 4 Zakona, infrastrukturni
Zakon o | pojas je pojas sa obje strane pruge, u $irini
Jeljeznica Obiljezje / 25 m 2§Ijeznici ("Sl: od 2§ m, ra?unajuc'i . od ose kra.jnjih
tampon List CG"27/13 i | kolosjeka, koji funkcionalno sluzi za
43/13) upotrebu, odrzavanje i tehnoloski razvoj
zeljeznickih infrastrukturnih kapaciteta.
Elektroenergetrski Prenosni elektroenergetski vod (400 kV,
vodovi 220 kV i 110 kV) — Zastitna zona na obje
strane je u odnosu na vertikalne projekcije
Prenosni 40 (400 Pravila za krajnjih provodnika.
kV) izgradnju
Obiljezje / 30 (220 m prenosnih i Distributivni elektroenergetski vod (35
tampon kV) distributivnih kV) - Zastitna zona na obje strane je u
25(110 elektroenergetsk | odnosu na vertikalne projekcije krajnjih
kV) ih vodova provodnika.
Distributivni Obiljezje / 10 (35 kV) m
tampon
Lokacije postoje¢ih vjetroelektrana i
Elektrane (vjetar, e . solarnih elektrana i onih za koje su izdate
Obiljezje 0 m Prostorni plan . .
sunce) gradevinske dozvole date su u formi zona
(poligon).
Pravilnik o $irini
zastitnih zona i
. vrst.arna radio Pravilnik definiSe Sirine zastitnih zona u
Radio/ telekom ce koridora u . . . "
fornjevi (samo Obiljezje / 200 m Kojima nije ZaV.ISIIOStl od VI'StC.,. snage i frekve.ncue
vietar) tampon dopusteno 'radlo §ent?ra koji su relevantni za
L izgradnju vjetroelektrana.
planiranje i
gradnja drugih
objekata

Biofizi¢ka ogranicenja
Nagib terena, nadmorska visina; Rjecne mreze, granice slivova i podslivova, vodoizvorista i zona sanitarne zastite vode;

koriséenje zemljista

Nagib terena

Vrijednosti
iznad

Fotonaponski

Vrijednosti
iznad

stepeni

Vietar

Vrijednosti
iznad

stepeni

Voda

Obiljezje +
tampon

Zakon o vodama
("SI. List CG"

Prema ¢lanu 10 Zakona, priobalno
zemljiste je pojas zemljista Sirine 15 m za

16



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

Obiljezje + 27/2007 vode od znacaja za Crnu Goru i 10 m za

Jezera tampon 15 m 32/2011) vode od lokalnog znacaja od granice
vodnog zemljista, koji, po pravilu, sluzi za
odrzavanje zastitnih objekata i korita za
veliku vodu i druge aktivnosti u

Rijeke Obiljezje + 15 m upravljanju vodama.

tampon

Takode su ukljucene i prva i druga zona
sanitarne zastite oko vodenih izvora.

Ekonomska

ogranicenja

Prosjecna brzina Vrijednosti Brzina Vjetra.ispod 4 mfs prep ozpaje s¢

vetra (w) ispod 4 m/s kao pok.azatelj slabog Pot'encuaI.? vjetra za
izgradnju elektrane (nije izvodljivo).
Mjera k je faktor oblika Weibulove

Kontinuitet vjetra Vrijednosti 12 distribucije vjetra. Visi k odgovara

(k) ispod ’ stabilnom  vjetru 1  pouzdanijim
procjenama produktivnosti vjetra.

U prakti¢nom smislu, odabrana ograni¢enja se mapiraju i konvertuju u rasterske skupove (Slika
3.1) pri rezoluciji od 28x28 m, koriS¢enjem tehnike ponovnog uzorkovanja najblizeg susjeda,
a zatim se kombinuju da bi se napravio binarni skup podataka kojim se identifikuje podobnost
za OIE (tj. 0-nepogodan i 1 pogodan).
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Legenda/Legend:

Podru¢ja sa zakonskim ogranicenjem
Areas with legal restrictions

Granica Crne Gore

Slika 3.1 Podrucja sa zakonskim ogranicenjima za izgradnju energetskih objekata

Ova mapa pogodnosti za obnovljive izvore energije se zatim podeSava za solarne i
vjetroelektrane na osnovu uslova za nagib i resurse. Uz zone koje su isklju¢ene zbog zakonskih
1 infrastrukturnih ogranicenja, podrucja sa nagibom terena ve¢im od 10° za solarne elektrane i
15° za vjetroelektrane, takode su iskljucena iz daljih analiza, zbog uticaja koji strmije padine
mogu imati na efikasnost koriS¢enja zemljiSta i sloZenost izgradnje objekta (Slika 3.2 i Slika
3.3).
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Legend/Legenda

DEM under 15 and Constraint raster/
DEM ispod 15 i mapa iskljucenja
Band 1 (Gray)

N

[Note/Napomena: 0 - constraint areas/podruéja iskijuéenja |

Slika 3.2 Mapa podrucja koja su iskljucena kao kandidati za izgradnju vjetroelektrana zbog biofizickih
ogranicenja, tj. nagiba terena od vise od 15°
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Legend/Legenda

DEM under 10 and Constraint raster/
DEM ispod 10 i mapa iskljucenja
Band 1 (Gray)

1
Mo

iuote‘fNapomena: 0 - constraint areas/podrudja iskljucenja ]

Slika 3.3 Mapa podrucja koja su iskljucena kao kandidati za izgradnju solarnih elektrana zbog biofizickih
ogranicenja, tj. nagiba terena od vise od 10°

3.2 Mape razvojnog potencijala

Za procjenu razvojnog potencijala OIE potrebni su pouzdani podaci o osuncanosti, brzini i
kontinuitetu vjetra. Kako je ve¢ pomenuto, podaci iz globalnog atlasa koriste se za globalno
horizontalno sunc¢evo zracenje (GHI), srednju dugoro¢nu brzinu vjetra na mikroskali pri visini
od 100 m (w) i Weilbulov k parametar dugorocne distribucije vjetra na mikroskali. Tu su i
dodatni tehnicki kriterijumi koji su prepoznati kao vazni za pouzdanu ocjenu potencijala
podrucja za OIE:

e Kapacitet za povezivanje na mrezu,

o Udaljenost prenosnih/distributivnih vodova,
e Udaljenost od potrosackih centara i

e Udaljenost od puteva.
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Posto svi pomenuti kriterijumi nisu od istog znac¢aja, potrebno je procijeniti njihovu tezinu. To
se radi kroz sastanke sa stru¢njacima iz ove oblasti (vladine institucije iz energetskog sektora,
privatni investitori, realizatori projekata, itd) 1 kroz upitnik.

Algoritam za procjenu razvojnog potencijala moze se predstaviti sljede¢om jednac¢inom:
P =w; X GHI,, + w, X Cap,, + w3 X PGD,, + w, X CCD,, + ws X RD,, — sunce
P =w; X WP, + w, X Cap,, + w3z X PGD,, + w, X CCD,, + w5 X RD,, — vjetar
WP =wxXk
Gdje je,

P — kvantifikacija ukupnog tehnickog razvojnog potencijala OIE (vrijednosti u intervalu od 0
do 1)

GHI» — globalno horizontalno suncevo zraenje normalizovano maksimalnom vrijedno§¢u
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

WPn — proizvod prosje€ne brzine vjetra 1 faktora k normalizovan maksimalnom vrijedno$¢u
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

Capn — kapacitet mreze normalizovan maksimalnom vrijednoscu (vrijednosti u intervalu od 0
do 1)

Cap, = {0.2,Cap < 100 MW 0.6,100 MW < Cap < 500 MW 1,Cap > 500 MW —
prenosna elektroenergetska mreza’

Cap, = {1,Cap = 5MW 0,PGD < 5 MW — distributivna elektroenergetska mreza®

Vazno je naglasiti da se vrijednost Cap odreduje pomoéu detaljne metodologije’ (koja je
izradena za svrhe ove studije) i modela za analizu kapaciteta postojece prenosne mreze Crne
Gore 1 planiranih prosirenja. Svrha ove metodologije jeste da se obezbijedi sposobnost mreze
da pouzdano zadovolji sadaSnju traznju, integriSe obnovljive izvore energije i ispuni uslove
projektovanog rasta. Posebna je paznja posvecena jedinstvenim karakterisikama energetskog
miksa Crne Gore, geografskim uslovima 1 strateskim ciljevima za integrisanje obnovljive
energije i prekograni¢nu razmjenu energije.

5> U podrudju oko ¢vora na prenosnoj mreZi sa radijusom od 10 km.
¢ U podrucju oko &vorova na mrezi 35 kV sa radijusom od 5 km.
7 Metodologija za modeliranje mreze, TNC, 2025.
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Globalno horizontalno zracenje (GHZ)
Global Horizontal Irradiance (GHI)

1,00023
0

[—J Border of Montenegro\Granica Crne Gore

Slika 3.4 Globalno horizontalno zracenje
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Brzina vjetra (V)
Wind speed (V)

17,923401
0,44385

[ Granica Crne Gore
Border of Montenegro

Slika 3.5 Brzina vjetra
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Promjenljivost brzine vjetra (K)
Wind variability (K)

1,923828
0,676529

[] Granica Crne Gore
Border of Montenegro

Slika 3.6 Varijabilnost brzine vjetra (Weibull k faktor)
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Slika 3.7 Mapa sa vrijednostima Cap, — Kriterijum kapaciteta elektroenergetske mreze (prenosna mreza)’

8 Predstavljene lokacije kapaciteta mreZe odredene su prema metodologiji iz Priloga (5.1).
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Slika 3.8 Mapa sa vrijednostima Cap, — Kriterijum kapaciteta elektroenergetske mreze (distributivna mreza)’

PGDy — udaljenost od elektroenergetske mreze normalizovana maksimalnom vrijednoséu

(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)
PGDn — {(10—11;GD)
(5-PGD)

,PGD <10 km 0,PGD > 10 km — prenosna elektroenergetska mreza

PGD,, = {T’ PGD £ 5km0,PGD > 5 km — distributivna elektroenergetska mreza

9 Predstavljene lokacije kapaciteta mreZze odredene su prema metodologiji iz Priloga (5.1).
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Slika 3.9 Mapa sa vrijednostima PGD, — Kriterijum udaljenosti od elektroenergetske mreze (prenosna mreza)
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Slika 3.10 Mapa sa vrijednostima PGD, — Kriterijum udaljenosti od elektroenergetske mreze (distributivha

CCD» — udaljenost od potroSackih centara normalizovana maksimalnom vrijednos$éu

(vrijednosi u intervalu od 0 do 1)
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Slika 3.11 Mapa sa vrijednostima CCD,, — Kriterijum udaljenosti od potrosackih centara

RD» — udaljenost od putne infrastrukture normalizovana maksimalnom vrijedno$¢u (vrijednosti
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Slika 3.12 Rezultujuca mapa sa vrijednostima RD, — Kriterijum udaljenosti od putne infrastrukture

wi — faktor ponderisanja za sve kriterijume (Tabela 3.2)
Tabela 3.2 Kriterijumi ponderisanja

g — Opis Vrijednost
ponderisanja

wi Izvor sunce/vjetar 0,188035842
w2 Udaljenost od elektroenergetske mreze | 0,239625583
w3 Kapacitet elektroenergetske mreze 0,372013738
w4 Udaljenost od potroSackih centara 0,093687873
ws Udaljenost od putne infrastrukture 0,106636964




Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

Faktori ponderisanja utvrdeni su kori§¢enjem metode analiti¢kog hijerarhijskog procesa!® iz
strukturiranih rezultata ankete sa uzorkom veli¢ine n=14 stru¢njaka u energetskom sektoru. U
anketi je od stru¢njaka traZzeno da rangiraju znacaj razlicitih faktora na Saaty skali. Pojedinacne
preference svakog strucnjaka obracunate su kao dominantni eigen-vektori i agregirani su kao
normalizovane srednje vrijednosti da bi se izra¢unao konacni faktor ponderisanja. Faktori koji
se odnose na distributivnu elektroenergetsku mrezu definisani su drugacije nego faktori za
prenosnu mrezu zbog njihovih znacajnih razlika u odnosu na kapacitet elektroenergetske mreze
1 udaljenosti na kojoj je izvodljivo povezivanje:

e Tipi¢ni maksimalni kapacitet povezivanja distributivne mreze 35 kV u Crnoj Gori je 5
MW.

e Tipic¢ni kapacitet povezivanja prenosne mreze u Crnoj Gori pocinje od 50 MW i moze
biti preko 1000 MW (400 kV mreza).

e Udaljenost povezivanja od preko 5 km je visoko upitna u smislu izvodljivosti u slu¢aju
povezivanja na distributivnu mreZu. Sa druge strane, ova udaljenost se smatra malom
kada je u pitanju povezivanje na prenosnu mrezu.

Sto se ti¢e infrastrukture elektroenergetske mreze u Crnoj Gori, treba naglasiti da su
georeferencirani podaci bili dostupni za cjelokupnu prenosnu mrezu i distributivnu mrezu na
nivou napona 35 kV. Posto su ovo tehnicki veoma razli¢ite mreze u smislu svrhe, konfiguracije,
geografske pokrivenosti, radnih karakteristika, pouzdanosti i kapaciteta, jasno je da moraju da
se razmatraju odvojeno u smislu potencijala za povezivanje novih izvora obnovljive energije.

Jednostavno receno, prenosna mreza moze da prihvati znacajno vece elektrane. (S obzirom na
sadasnje stanje elektroenergetske infrastrukture Crne Gore, najmanja elektrana povezana na
prenosnu mrezu je barem deset puta veca od najvece elektrane povezane na distributivnu
mrezu). Kao rezultat, analiza razvojnih potencijala je izvedena potpuno zasebno za male
solarne elektrane (povezane na distributivnu mrezu) i velike solarne elektrane (povezane na
prenosnu mrezu).

Uz to, povezivanje malih elektrana na prenosnu mrezu je finansijski neisplativo zbog toga Sto
bi troskovi povezivanja na mrezu bili znacajno veci od troskova izgradnje same elektrane.
Izvodenjem zasebne analize razvojnih potencijala za male i za velike elektrane postize se
sveobuhvatniji pristup. Ovo je posebno relevantno, jer se u ovom trenutku aktivna nastojanja
u Crnoj Gori fokusiraju na izgradnju malih solarnih elektrana (nekoliko malih elektrana je ve¢
izgradeno, a joS nekoliko je u izgradnji).

Kada se sve ovo uzme u obzir, bilo je potrebno primijeniti razli¢ite faktore ponderisanja u
odnosu na kapacitet 1 udaljenost elektroenergetske mreze.

Takode, usljed ograni¢enog kapaciteta elektroenergetske mreze, valorizacija potencijala vjetra
ocijenjena je samo za povezivanje na prenosnu mrezu.

10 Saaty, R.W., 1987. The analytic hierarchy process—what it is and how it is used. Mathematical modelling, 9
(3-5), pp.161-176.
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Nakon ocjene svih gorepomenutih varijabli, kori§¢enjem ulaznih podataka iz poglavlja 2, mogu
se izra¢unati konacne jednacine za razvojne potencijale (potencijal sunca i vjetra). Kalkulacija
se radi za svaki georeferencirani piksel iz ulazne mape (Slika 3.10, Slika 3.11). Kako je ranije
pomenuto, ukupni razvojni potencijal (P) dobija vrijednost na intervalu od 0 do 1 gdje veca
vrijednost znaci veéi OIE potencijal. Konacni rezultat su dvije mape razvojnih potencijala
(sunca i vjetra). Da bi se ove mape lakSe posmatrale, definisane su Cetiri kategorije nivoa
potencijala (Slika 3.12, Slika 3.13 1 Slika 3.14):

e Potencijal sunca
o Veoma nizak potencijal - P < 0.2
o Nizak potencijal - 0.2 < P < 0.4
o Srednji potencijal - 0.4 < P < 0.8
o Visok potencijal - P > 0.8

e Potencijal vjetra
o Veoma nizak potencijal - P < 0.2
o Nizak potencijal - 0.2 < P < 0.4
o Srednji potencijal - 0.4 < P < 0.7
o Visok potencijal - P > 0.7.

Granica za visoki razvojni potencijal u maloj se mjeri razlikuje za projekte sa sunevom
energijom 1 one sa energijom vjetra. Razlog za to jeste Sto potencijal vjetra karakteriSe veca
energetska proizvodnja za istu instaliranu snagu u poredenju sa potencijalom sunca. Stoga bi
zahtjevniji uslovi za povezivanje na mrezu, koji bi bili prihvatljivi za projekte proizvodnje
elektri€ne energije iz vjetra, bili manje izvodljivi za projekte proizvodnje elektricne energije
od sunca.
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Legend/Legenda

DEM under 15 and Constraint raster/
DEM ispod 15 | mapa iskljucenja
Band 1 (Gray)

N

Pote/Napamena: 0 - constraint areas/podrudja iskijutenja |

Slika 3.13 Mapa razvojnih potencijala nakon kombinovanja svih kriterijuma i mape sa iskljucenim podrucjima —
razvojni potencijal vjetra
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Legend/Legenda
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Slika 3.14 Mapa razvojnih potencijala nakon kombinovanja svih kriterijuma i mape sa iskljucenim podrucjima —
razvojni potencijal sunca
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Razwoinl potenctial - solar - vele elekirane
Development potencial maps - larger power plants
[ 1 - vrio lod/very bad

[]2- Leti/Bad

[ 3 - Srednji/Medium

I 4 - Visok/High

Slika 3.15 Razvojni potencijal sunca — prenosna mreza
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Razvainl potenciial - solar - manje elekirana
Development potendal maps - smaler power plants
11 -¥rio Io&fery bad

[ 12- Led/Bad

1 3 - Srednd/Medium

N 4 - Visok/High

Slika 3.16 Razvojni potencijal sunca — distributivna mreza

36



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

Razvoin| potencial - vietar
Development, potentdal maps - wind
[ 1 - vrio loffVery bad

1 2 - Lo&/Bad

[ 3 - Sradn)/Madium

N 4 - Visok/High

Slika 3.17 Razvojni potencijal vjetra — prenosna mreza
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3.3 Mape konflikata

Nakon analize i obrade dostupnih georeferenciranih podataka utvrdeni su sljede¢i kriterijumi
1 pod-kriterijumi:

e Podrucja od ekoloske vrijednosti
o Zakonom zaSti¢ena podrucja u trecoj zoni zastite (Nacionalni parkovi, Parkovi
prirode, Spomenici prirode)
Podruc¢ja mreze Emerald
IBA i SPA
Mocvare na Ramsarskoj listi
PredloZena staniSta Natura 2000 Tip A i B, i prioritetna stanista za EU Natura
2000
o Podrucja predlozena za zaStitu
o StaniSta od znacaja za slijepe misSeve
e Poljoprivredno zemljiste
o Obradivo zemljiste

o 0 O O

o Livade
o PaSnjaci
e Sume

o Visoke Sume
o Vrste niskih Suma

o Sikare
o QGoleti
e Naselja

o Urbana i ruralna naselja u okviru podrucja planova specijalne namjene (morsko
dobro i nacionalni parkovi)
o Druga urbana i ruralna naselja
e Podrucja za turizam i rekreaciju
o Skijalista
® Pejzaz — vrijedna podrucja
e Kulturno 1 istorijsko nasljede
o Vjerski lokaliteti
o Potencijalne lokacije kulturnog nasljeda

Treba naglasiti da je za svaki od kriterijuma napravljena zasebna mapa koja pokazuje intenzitet
konflikta vezanog za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u odnosu na konkretni kriterijum. U
sustini, to znaci da svako jedini¢no podrucje na mapi ima kvantifikovani rezultat intenziteta
konflikta u skladu sa prethodno pomenutom skalom za rangiranje (od 0 do 5).

3.3.1 Ocjena kriterijuma

Ocjena nivoa konflikta za svaki kriterijum vrsi se nezavisno od drugih kriterijuma. Bodovanje
je definisano na osnovu vrste dostupnih podataka, vaznosti podataka i iskustava iz razvoja
projekata obnovljive energije u Crnoj Gori, regionu i EU. Rezultati za nivo konflikta zasebno
se pripisuju zonama na mapi za svaki kriterijum, pri ¢emu se koristi skala od 0 do 5. Zone se
biraju koris¢enjem dostupnih georeferenciranih podataka za svaki kriterijum i prikazane su kao
poligoni. Na primjer, kada su bile dostupne informacije o podrucjima koja bi potencijalno
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mogla biti zaSti¢ena (u nekoj fazi postupka, ali bez kona¢ne odluke), dodijeljen je najveci broj
bodova za intenzitet konflikta. U podrucjima gdje takve informacije nisu bile dostupne,
primijenjene su tampon zone, a svakoj je pripisan drugaciji nivo intenziteta konflikta.

Tabela 3.1 donosi pregled pristupa bodovanju za sve kriterijume. Sljedeéi djelovi predstavljaju
obrazlozenje za izbor nivoa osjetljivosti za svaki kriterijum.

Podrucja ekoloSke vrijednosti

U ovom slucaju, bili su dostupni georeferencirani slojevi u formatu poligona (zone), od kojih
su neki zakonom prepoznati kao osjetljivi, iako gradnja nije zabranjena. Neke od zona
(Emerald, Natura) su u procesu dobijanja statusa zastite.

Poljoprivredno zemljiste

Nakon obrade svih dostupnih podataka, svi skupovi podataka grupisani su u tri kategorije:
obradivo zemljiste, livade i pasnjaci, i rangirani su kako je prikazano u Tabeli 3.1. Najveci
intenzitet konflikta je pripisan obradivom zemljistu, za koje su podaci bili dostupni o
oranicama, staklenicima, plasticnim tunelima, vo¢njacima, vinogradima, maslinjacima i
mjeSovitim plantaZzama.

Za oranice bi ugradnja solarnih elektrana dovela do znacajnog gubitka ove vrste zemljista 1
sjena koju bi napravila elekrana imala bi negativni uticaj na produktivnost. Vjetroelektrane bi
takode mogle da izmijene mikroklimatske uslove okolnih oranica. Sve u svemu, oranice se
ocjenjuju kao visoko osjetljiva, narocito zbog fragmentacije parcela i njihovog malog udjela u
ukupnom poljoprivrednom zemljiStu. Promjene u mikroklimatskim uslovima takode uticu i na
druge vrste obradivog zemljista. Uticaji solarnih elektrana na temperaturu i vlaznost vazduha
oCiti su u tome $to uti€u na stabilnost proizvodnje u staklenicima, vinogradima, maslinjacima
i drugim plantazama, dok vjetroelektrane mogu da uticu na polinaciju i prinos.

Livade imaju i ekolosku 1 ekonomsku funkciju. Sjena (od solarnih elektrana) moze da smanji
njihovu vrijednost za ispasu, zbog Cega se ocjenjuju kao umjereno osjetljive. Potrebna je
dodatna analiza, jer uslovi na terenu mogu da se razlikuju od katastarskih podataka. Uticaj
vjetroelektrana moze da se odrazi na promjene mikroklime 1 dostupnost livada. One se smatraju
umjereno osjetljivima, 1 stvarni uticaj moze da se ocijeni kroz studije na konkretnim
lokacijama.

Zasjenjivanje (solarnim elektranama) paSnjaka moze da smanji njihovu korisnost. Zbog velikih
podrucja koja zauzimaju u ukupnoj strukturi poljoprivrednog zemljista, pasnjaci se ocjenjuju
kao podruc¢ja niske osjetljivosti. Vjetroelektrane mogu da uti€u na mikroklimu i dostupnost
vode. Ocjenjuju se kao podrucja niske osjetljivosti.

Sume

Georeferencirani podaci za Sume po klasama nisu u potpunosti dostupni u zvani¢noj prostorno-
planskoj dokumentaciji Crne Gore. Pouzdani podaci po klasama Suma dostupni su samo za
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ekonomski isplative Sume. Da bi se pokrila cjelokupna teritorija Crne Gore, bilo je potrebno
koristiti dodatne izvore podataka. Po preporukama nadleznog ministarstva, koriS¢eni su podaci
dostupni na internetu iz Servisa za prac¢enje zemljiSta Copernicus. Kombinovanjem ovih izvora
podataka, dobijeni su georeferencirani podaci za vise od 200 klasa za upravljanje Sumama.
Nakon analize svih podataka, izvrSena je kategorizacija u cilju ocjene nivoa konflikta:

e Visoke Sume
Odredene vrste izdanackih Suma
Odredene vrste izdanackih Suma i Sikara
Goleti
Podrug¢ja koja su u zvani¢nim podacima prostorno prikazana kao Sumsko zemljiste, za
koje ne postoje detaljnije informacije

Nivoi konflikta pripisani su navedenim kategorijama predstavljenim u Tabeli 3.1.
Naselja

U analizi osjetljivosti, uzeta je u obzir specifi¢nost sistema prostornog planiranja u Crnoj Gori,
koji prepoznaje podruc¢ja posebne namjene (podru¢ja nacionalnih parkova 1 teritoriju Sest
primorskih opstina)!!. Analiza je obuhvatila sva naselja, i urbana naselja za koja postoje
zvanicni georeferencirani podaci i1 ruralna naselja za koja nema dostupnih zvani¢nih
georeferenciranih podataka (za ove potonje su koris¢eni OSM 1 Google mape). Izgradena
podrucja izvan naselja nisu uzeta u obzir. Zbog nedostatka podataka nisu uklju¢ena podrucja
vazna za tradicionalnu poljoprivredu (katuni).

Uzeti su u obzir potencijalni uticaji solarnih elektrana i vjetroelektrana na naselja — tj. na
kvalitet zivota ljudi i na ekonomsku djelatnost, kao i na funkcionalnost i privla¢nost podrucja
za rekreaciju. Takode su pregledane i dostupne informacije o uslovima za odstojanje koji se
primjenjuju u zemljama EU i u sli¢nim studijama.

Predlozene tampon zone su izdvojene u zavisnosti od vrste podru¢ja u kojem je smjesteno
naselje. Vece tampon zone su primijenjene u podrucjima posebne namjene zbog njihove vece
osjetljivosti 1 potrebe da se saCuvaju njihove prirodne karakteristike, $to ¢ini osnov za
generisanje prihoda i razvoj zajednice. PredloZene tampon zone za naselja takode su izdvojene,
u zavisnosti od vrste OIE objekta (solarna i1 vjetroelektrana).

Udaljenosti koje su primijenjene u ovoj studiji su opste prirode i namjera im je da usmjeravaju
razvoj OIE ka najprikladnijim lokacijama. Tokom razvoja i izgradnje konkretnih projekata,
manje ili veée zastitne zone od preporucenih u studiji, mogu se odrediti kroz ocjenu uticaja na
zivotnu sredinu, a u zavisnosti od konkretnih uslova.

Kada su definisane preporuke za primjenu razli¢itih tampon zona, uzeti su u obzir ciljevi
ruralnog razvoja i potreba da se ocuvaju krajolici, naro€ito u podrucjima posebne namjene.
Kada su odredivane tampon zone, uzeti su u obzir neki od ulaznih podataka koji su prikupljeni

! Smatra se da su podruéja posebne namjene dijelovi teritorije koji imaju zajednicke prirodne, regionalne ili druge
karakteristike i od posebnog su znacaja za Crnu Goru; tim podruc¢jima potreban je poseban rezim za organizaciju,
planiranje, upotrebu i zastitu.
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tokom sastanaka kojima je obezbijedivano ucesce javnosti, a koji su odrzani u septembru 2025.
godine u tri opStine (Niksi¢, Cetinje i Pljevlja) (v. Prilog 5.2 o upotrebi PPGIS alat i raspravi o
stavovima gradana prema razvoju OIE).

Tampon zone, tj.bodovi za osjetljivost, koji su primijenjeni na naselja u ovoj studiji, odredeni
su tako $to su uzeti u obzir moguci negativni uticaji projekata solarnih i vjetroelektrana, kao i
komparativna iskustva predstavljena u Tabeli 3.3.

Najznacajniji negativni uticaji vjetroelektrana na stambena podrucja (kada se uzmu u obzir
ljudsko zdravlje, kvalitet Zivota 1 nesmetano obavljanje ekonomskih aktivnosti od kojih zavise
lokalne zajednice) su buka, vizuelni efekti (izmene krajolika) 1 "treperenje sjena” (engl. shadow
flicker) koji 1zaziva rotacija turbina. Kod solarnih elektrana, najznacajniji negativni uticaji na
naselja ukljucuju gubitak zemljista, degradaciju stanista, vizuelne efekte (izmjene pejzaza) i
potencijalne promjene mikroklime (stvaranje toplotnih ostrva).

Tabela 3.3 Razlicita iskustva sa odredivanjem uslova odmaka za OIE projekte

Prema studiji Zajedni¢kog istrazivackog centra (engl. Joint Research Centre — JRC)'?,
vecina drzava Clanica EU primijenila je distancu za odmak od 500-1000 m za velike vjetro-
turbine, sa varijacijama izmedu regiona. Izuzeci ukljucuju Belgiju (Valonija) i Holandiju, sa
odmakom od 400 m, i Austriju, Njemacku i1 Poljsku, gdje je odmak oko 1,2 km u nekim
regionima. U nekim dijelovima Austrije, velike vjetro-turbine nisu uopste dozvoljene. U
Skotskoj je primijenjen odmak od 2 km.

U studiji iz 2024. godine “Proizvodnja energije iz obnovljivih izvora i potencijal u ruralnim
podru¢jima EU”'3, za sva stambena podrud¢ja primijenjena je jedinstvena tampon zona od
700 m.

U TNC studiji za Zadarsku Zupaniju, osjetljivost naselja (ukljucujuéi i podrucja odredena za
gradnju van naselja) na OIE razvoj, analizirana je kao dodatna komponenta studije.
KoriS¢eno je Sest kategorija osjetljivosti sa odgovaraju¢im odmacima. Za solarne elektrane,
osjetljivost 6 1 5 (najveca osjetljivost) dodijeljena je samim naseljima i okolnoj zoni od 100
m, dok je osjetljivost na nivou 1 (najmanja osjetljivost) dodijeljena podruc¢jima koja su 100
m 1 viSe udaljena od naselja. Za vjetroelektrane, rezultat 6 je dodijeljen samim naseljima 1
zoni od 500 m u okolini naselja, dok je najmanja osjetljivost (rezultat 1) dodijeljena za
udaljenosti od 2,5 km ili viSe od naselja.

Rezultati za osjetljivost i tampon zone za naselja predstavljeni su u Tabeli 3.4.

12 Dalla Longa, F., Kober, T., Badger, J., Volker, P., Hoyer-Klick, C., Hidalgo, 1., Medarac, H., Nijs, W., Politis,
S., Tarvydas, D. and Zucker, A., Wind potentials for EU and neighbouring countries: Input datasets for the JRC-
EU-TIMES Model, EUR 29083 EN, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2018

13 Studija je identifikovala podruéja prikladna za razvoj OIE u ruralnim regionima na osnovu §irokog skupa faktora
kao $to su kori$¢enje zemljista, zivotna sredina, poljoprivreda, topografija, dostupnost i klimatski uslovi. Zasticena
podrucja prirode, i zone vazne za biodiverzitet, Sume i vodena tijela (osim onih pogodnih za plutajuce
fotonaponske instalacije) bila su isklju¢ena. Koris¢enje poljoprivrednog zemljista za proizvodnju energije bilo je
podlozno strogim ograni¢enjima. Nadalje, tampon zone su primijenjene oko infrastrukture (500 m) i naselja (700
m) da bi se na najmanju mogucu mjeru svele smetnje i pojava koja je poznata kao NIMBY (engl. “not in my back
yard” — ne u mom dvori$tu) koja oznacava potencijalno protivljenje lokalnih zajednica novim projektima OIE i
njihovom uticaju.
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Podrudja za turizam i rekreaciju

Za ovaj kriterijum uzeta su u obzir samo skijalista jer nisu bili dostupni drugi georeferencirani
podaci. Kada su odredivane tampon zone i nivoi osjetljivosti, koris¢ena su iskustva iz regiona
1 EU.

Podrudja pejzaznih vrijednosti

Posto nije bila na raspolaganju nikakva zvani¢na prostorno-planska dokumentacija koja jasno
definiSe podrucja pejzazne vrijednosti, a s obzirom na to da je ovaj kriterijum identifikovan
kao vazna vrijednost koju treba uzimati u obzir kada se ocjenjuje intenzitet konflikta, bilo je
potrebno definisati pristup za identifikovanje ovih vrijednosti. U tom smislu, koris¢eni su
rezultati nau¢ne studije’#. Detaljni algoritam je dat u samoj studiji, a ovdje su naglasena tri
osnovna koraka:

e Podaci iz drustvenih medija, uklju¢uju¢i metapodatke ispitani su koris¢enjem Flickr
API za odredene koordinate organizovane u obliku dijamanta preko kontinentalnog
dijela Crne Gore, svaki u okviru radijusa od 5 km. Snimci sa Flickr su filtrirani
koris¢enjem visejezicnog sistema kljucnih rije¢i (crnogorski, srpski, hrvatski,
portugalski, engleski, Spanski, njemacki, italijanski) da bi se obuhvatio relevantni
sadrzaj. Da bi se smanjila pristrasnost, zadrzan je samo po jedan snimak po korisniku
po celiji od 1 km? Podaci koji su bili rezultat ove aktivnosti klasifikovani su u
kategorije vrijednosti pejzaza (mala, srednja i1 velika) koriS¢enjem klasifikacije
glava/rep prekidi (engl. head/tail breaks).

e Celije sa srednjom i velikom pejzaznom vrijedno$éu konvertovane su u tacke
posmatranja, koje predstavljaju lokacije kulturoloSog ili estetskog znacaja.

e Digitalni model povrsine (DSM) koris¢en je da se primijeni algoritam vidnog polja.
Uzeta su u obzir dva praga udaljenosti: 3 km (visoka osjetljivost) i 10 km (niska
osjetljivost). Kompozitne nacionalne mape vidljivosti generisane su i maskirane
koris¢enjem HMI (engl. Human Modification Index) da bi se eliminisala visoko
modifikovana podru¢ja (HMI > 0.4).

IzvrSena je detaljna analiza 1 usvojena je ocjena koja je detaljno prikazana u Tabeli 3.4.
Kulturno i istorijsko nasljede

Dostupni georeferencirani podaci su bili bazirani na tackama, tako da je oko njih usvojena
jedna tampon zona visoke osjetljivosti, dok je za nekoliko potencijalnih podrucja od kulturnog

1 istorijskog znacaja (koji su trenutno u razmatranju da zvani¢no dobiju taj status), predlozen
rang umjerene osjetljivosti.

4 B.T. van Zanten, D.B. Van Berkel, R.K. Meentemeyer, J.W. Smith, K.F. Tieskens, & P.H. Verburg,
Continental-scale quantification of landscape values using social media data, Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 113
(46) 12974-12979, https://doi.org/10.1073/pnas.1614158113 (2016).
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Tabel 3.4 Ocjena konfliktnog intenziteta solarnih elektrana i vjetroelektrana u odnosu na odabrane kriterijume

Osjetljivost
(5 — visoki konflikt, 1 — niski konflikt, 0 — bez konflikta)

Kriterijum Relevantnost

3) 2

. . Solarne i
Podrucja ekoloske .
.. . vjetro-

vrijednosti
elektrane
Solarne
elektrane

StaniSta vazna za

slijepe miSeve
Vjetro-
elektrane

Zakonom zasti¢ena
podrucja u trecoj
zoni zastite
(Nacionalni
parkovi), Emerald,
IBA, Ramsar,
predloZena staniSta
Natura 2000 Tipa
A 1 Natura 2000
prioritetna staniSta
za EU

500 m oko stanista:

e Rhinolophus
hipposideros

e Rhinolophus
ferrumequinum

e Rhinolophus
Euryale

e Myotis
emarginatus

e Barbastella
barbastellus.

500 m oko stanista:
e Nyctalus noctula
e Nyctalus leisleri

e Tadarida teniotis

Zakonom zasti¢ena
podrugja u trecoj
zoni zastite
(parkovi prirode,
spomenici prirode,
itd.), podrucja
predlozena za
zastitu, 1
predlozena stanista
Natura 200 tipa B

500 m oko stanista
(ostale vrste)

500 m oko stanista
(ostale vrste)

Van podrucja
ekoloske
vrijednosti

Podrucja van
stani$ta vaznih za
slijepe miseve
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Osjetljivost
(5 — visoki konflikt, 1 — niski konflikt, 0 — bez konflikta)

3) 2

Kriterijum Relevantnost

e Miniopterus
schreibersii

e Pipistrellus
kuhlii

e Pipistrellus
nathusii

e Hypsugo savii

e Eptesicus

serotinus

(Cnaepheus

serotinus)

e Barbastella
barbastellus.
) ifl?tur?n(c))lfios toriiskih Potecijalne zone od B
Kulturno- Solarne i dobarm J kulturnog znacaja; Podrugja van
S vjetro- obara, zone Zone srednjeg kulturno-istorijskih
istorijska dobra visokog rizika u .
elektrane Boko-kotorskom rizika u Boko- zona
alivu kotorskom zalivu
Udaljenost od Sol
J .| Somme <300m 300 - 1000 m > 1000 m
naselja (urbanihi  elektrane
ruralnih) u '
podrugjima Vietro- <500 m 500 - 1500 m > 1500 m
posebne namjene ~ ©lektrane
1j t 1

Udaljenostod _ — Solarne <250 m 250 - 500 m > 500 m
naselja (urbanihi  elektrane
ruralnih) van )
podrucja posebne VIO <300 m 300 - 700 m >700 m
namjene elektrane
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Kriterijum

Relevantnost

Osjetljivost

(5 — visoki konflikt, 1 — niski konflikt, 0 — bez konflikta)

Udaljenost od
turisti¢ko-
rekreativnih
podrucja
(skijalista)

Poljoprivredno
zemljiSte

Sume i Sumsko
zemljiSte

Podrucja velike
pejzazne
vrijednosti (11 ili
vise fotografija
pejzaza u okviru
¢elije od 1km)

Solarne i
vjetro-
elektrane

Solarne i
vjetro-
elektrane

Solarne i
vjetro-
elektrane

Solarne i
vjetro-
elektrane

<300 m

Obradivo zemljiste

Visoke Sume
(Tabela 3.4)

CLC2023 za
kategorije 2, 3
and 4

2: drvenasto drvece
sa igliCastim
listovima

3: Drvenasto
listopadno drvece
Sirokih listova

4: Drvenasto
zimzeleno drvece
Sirokih listova

Podrucja sa
znacajnim
potencijalom za
vizuelni uticaj
(vidljive lokacije u
okviru 3 km) oko
lokacija visoke

€)

300 - 700 m

Livade

Specifi¢ne
izdanacke Sume
(Tabela 3.4)

CLC2023 za
kategorije 5i 6

5: Niske drvenaste
biljke

6: Trajne travolike
biljke

Podrucja sa nizim
potencijalom za
vizuelni uticaj
(vidljive lokacije u
okviru 3- 10 km)
oko lokacija visoke
pejzazne

Specifi¢ne
izdanacke Sume i
Sikara

(Tabela 3.4)

CLC2023 za
kategoriju 7
7: Periodic¢ne
travolike biljke

Pasnjaci

Goleti (Tabela 3.4)

Nedefinisani
poligoni u .shp
dokumentu
(Sumska podrucja
bez podataka)

CLC2023 za
kategoriju 9

9: Bez vegetacije i
sa slabom
vegetacijom

> 700 m

Van
poljoprivrednog
zemljiSta

Van Sumskog
zemljista

CLC2023 za
kategorije
1,10,253, 254,255
1: zape€aceno
10: voda

253: Obalna
tampon zona na
moru

254: Vanjsko
podrucje

255: Nema
podataka

Podrucja gdje
nema ocekivanog
vizualnog uticaja
(vidljive lokacije u
podrucju preko 10
km) oko lokacija
velike pejzazne
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Osjetljivost
(5 — visoki konflikt, 1 — niski konflikt, 0 — bez konflikta)

3) 2

Kriterijum Relevantnost

pejzazne
vrijednosti (11 ili
vise fotografija
pejzaza u okviru
¢elije od 1 km)

vrijednosti (11 ili
vise fotografija
pejzaza u okviru
¢elije od 1 km)

vrijednosti (11ili
vise fotografija
pejzaza u okviru
¢elije od 1 km)

u okviru ¢elije od 1
km)

km)

Podrudja sa Podrucja sa nizim o

znacajnim potencijalom za Podruqva gfije
Podrucja potencijalom za vizuelni uticaj nema oceklv'anc.)g
umjerene vizuelni uticaj e oerpn | oo L
pe:] .zaine . Sol . (vidljive lokacije u okviru 3 - 10 km) (Vl((lﬂj ‘Y_e IOkicuT(;l
iy edno§t1 (“-10 -0 amet = okviru 3 km) oko oko lokacija E;)n rugu lp f 9.
fot.ograﬁj a . e lokacija umjerene umjerene pejzazne ) oxo o ?CIJVa
pejzaza u okviru  clektrane T it (e umjerenc pejzazne
¢elije od 1 km) vrijednosti (4-10 fotografija pejzaZa ;rljedn?§t1 (4j10v

fotografija pejzaza u okviru ¢elije od 1 otogralija pejzaza

u okviru ¢elije od 1
km)
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Methodology for Determining Conflict Maps of Solar and Wind Power Plants in Relation to Other Land-Use Purposes

Sifra
101
102
103
104
105
106
107
108
121
122
123
124
131
132
133
134
135
136
141
142
143
151
152
153
161
162
171
172
181
182
191
192
193
201
202
203
204
205
206
211
212
221
222
231

Tabela 3.5 Klase za upraviljanje Sumama — rangiranje osjetljivosti
Klasa za upravljanje

Sume bukve na boljim stanistima

Sume bukve na loSijim stanistima

Sume jele, smrée i bukve na boljim stanitima

Sume jele, smrce i1 bukve na losijim staniStima

Sume jele i smrée na boljim stani§tima

Sume jele i smrée na logijim stanitima

Sume jele i bukve na boljim staniStima

Sume jele i bukve na loSijim staniStima

sume jele, smrce 1 bukve na boljim staniStima

Sume jele, smrce i bukve na lo$ijim staniStima

Sume jele i bukve na boljim staniStima

Sume jele i bukve na loSijim staniStima

visoke Sume bukve srednjih i nizih regiona na boljim staniStima
visoke Sume bukve srednjih i nizih regiona na lo$ijim staniStima
visoke Sume bukve viSih regiona na boljim staniStima
visoke Sume bukve viSih regiona na loSijim stani{tima
visoke Sume bukve visokih regiona na boljim staniStima
visoke Sume bukve visokih regiona na lo$ijim staniStima
Sume crnog bora na boljim stani§tima

Sume crnog bora na losijim staniStima

Sume crnog bora i smrce

Sume bijelog bora na boljim staniStima

Sume bijelog bora na loSijim staniStima

Sume bijelog bora i smrce

Sume munike

Sume munike i smrée

sume molike

Sume molike i smrce

Sume jele i smrce nizih i srednjih regiona

Sume jele i smrce viSih regiona

Sume smrce nizih i srednjih regiona

Sume smrce viSih regiona

Sume smrce visokih regiona

visoke Sume kitnjaka na boljim staniStima

visoke Sume kitnjaka na lo$ijim staniStima

visoke Sume kitnjaka i cera na boljim stanistima
visoke Sume kitnjaka i cera na lo§ijim staniStima
visoke Sume kitnjaka i graba na boljim stanistima
visoke Sume kitnjaka i graba na losijim staniStima
visoke Sume cera na boljim stanistima

visoke Sume cera na lo§ijim staniStima

visoke Sume medunca

visoke Sume luznjaka

visoke Sume hrasta crnike

Vrijedn

ost

VAV, BV, BV, RV, RV, RV, REV, RV, REV, RV, REV, REV, REV, REV, BEV, REV, AV, REV, REV, REV, REV, AV REV, REV, RAV, REV. RV, REV, RV, RRV, RRV, RRV, REV, REV, RRV, REV, REV, RRV, REV, RRV, REV, RRV, RV,
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Klasa za upravljanje Vrijedn

ost

9]

232 visoke Sume makedonskog hrasta

241 | visoke Sume graba

251  visoke Sume bukve na boljim stani$tima

252 | visoke Sume bukve na losijim staniStima

253 visoke Sume graba na boljim stani§tima

254 | visoke Sume graba na lo$ijim staniStima

261  visoke Sume crnog graba

262 | visoke Sume crnog jasena

263 visoke Sume crnog graba i crnog jasena

271 | visoke Sume pitomog kestena

281  visoke Sume jove

282 | visoke Sume breze

283  visoke Sume vrbe

301 | visoke Sume bukve srednjih i nizih regiona na boljim stani§tima
302  visoke Sume bukve srednjih i niZih regiona na lo$ijim stani$tima
303 | visoke Sume bukve visih regiona na boljim stanistima
304  visoke Sume bukve visih regiona na lo$ijim stani{tima
305 | visoke Sume bukve visokih regiona na boljim stani$tima
306  visoke Sume bukve visokih regiona na lo$ijim staniStima
401 | visoke degradirane Sume bukve

402 visoke degradirane Suma bukve i jele

403 | visoke degradirane Sume cera

411  visoke degradirane Sume crnog bora

421 | visoke degradirane Sume bijelog bora

431  visoke degradirane Sume munike

441 | visoke degradirane Sume molike

451  visoke degradirane Sume bukve, jele i smrce

452 | visoke degradirane Sume jele i smrée

461  visoke degradirane Sume smrée

511 | kulture crnog bora na borovom stani$tu

512 kulture crnog bora na boljim stanistima

521 | kulture bijelog bora na borovom stani$tu

522 Kkulture bijelog bora na boljim stani$tima

531 | kulture alepskog bora

532 Kkulture primorskog bora

533 | kulture Cempresa

541  kulture borovca

542 | kulture duglazije

543 kulture arisa

544 | kulture ostalih Cetinara

561  kulture smrée

571 | kulture plemenitih lis¢ra

572 kulture hrastova

573 | kulture ostalih 18¢ara

601  izdanacke Sume kitnjaka na boljim stani§tima

(SSRRV. RRV, RRV, RV, REV, REV, REV, RV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV. RV, REV, RV, REV, RV, RRV, REV, RV, RRV, RRV, RRV, RRV, REV, RRV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, REV, R RV,
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Klasa za upravljanje Vrijedn

ost

[\S]

602 | izdanaCke Sume kitnjaka na lo$ijim staniStima

603 izdanacke Sume kitnjaka i cera na boljim stani$tima

604 | izdanacke Sume kitnjaka i cera na lo$ijim stani§tima

605  izdanacke Sume kitnjaka i graba

611 | izdanacke Sume cera na boljim staniStima

612  izdanacke Sume cera na lo$ijim stani$tima

613 | izdanacke Sume cera i graba

621  izdanacke Sume hrasta medunca

631 | izdanacke Sume hrasta crnike

632  izdanacke Sume makedonskog hrasta

641 | izdanacke Sume graba

651  izdanacke Sume bukve na boljim staniStima

652 | izdanacke Sume bukve na losijim staniStima

653  izdanacke Sume bukve i heliofita na boljim staniStima

654 | izdanacke Sume bukve i heliofita na lo$ijim staniStima

655  izdanacke Sume bukve i graba na boljim stani$tima

656 | izdanacke Sume bukve i graba na losijim staniStima

661  izdanacke Sume crnog graba

662 | izdanacke Sume crnog jasena

663  izdanacke Sume crnog graba i crnog jasena

664 | izdanacke Sume bjelograbica

665  izdanacke Sume bjelograbica i crnog jasena

671 | izdanacke Sume pitomog kestena

701 | izdanacke degradirane Sume kitnjaka na boljim staniStima

702 | izdanacke degradirane Sume kitnjaka na losijim staniStima

703 | izdanacke degradirane Sume kitnjaka i cera na boljim staniStima
704 | izdanaCke degradirane Sume kitnjaka i cera na losijim staniStima
705  izdanacke degradirane Sume kitnja i graba

711 | izdanacke degradirane Sume cera na boljim stanistima

712 izdanacke degradirane Sume cera na lo$ijim stani$tima

713 | izdanacke degradirane Sume cera i graba

721  izdanacke degradirane Sume hrasta medunca

731 | izdanacke degradirane Sume hrasta crnike

732 izdanacke degradirane Sume makedonskog hrasta

741 | izdanacke degradirane Sume graba

751  izdanacke degradirane Sume bukve na boljim stani$tima

752 | izdanacke degradirane Sume bukve na lo$ijim stani$tima

753 izdanaCke degradirane Sume bukve i heliofita na boljim stani§tima
754 | izdanacke degradirane Sume bukve i heliofita na loSijim staniStima
755 | izdanacke degradirane Sume bukve i graba na boljim staniStima
756 | izdanacke degradirane Sume bukve i graba na lo§ijim staniStima
761  izdanacke degradirane Sume crnog graba

762 | izdanacke degradirane Sume crnog jasena

763  izdanacke degradirane Sume crnog graba i crnog jasena

NI NI DN W N W IR W NN NN NN WM W N IW NN N NN DN DN WDND WNWRNDNDDNNDNDDN WD N W

764 | izdanacke degradirane Sume bijelograbica
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Klasa za upravljanje Vrijedn

ost

765  izdanacke degradirane Sume bjelograbica i crnog jasena 2
771 | izdanacke degradirne Sume pitomog kestena 2
801  Sikare kitnjaka 2
802 | sikare cera 2
803  sikare kitnjaka i cera 2
804 | sikare ostalih hrastova 2
805  sikare bukve 2
806 | sikare bukve i ostalih sciofita 2
807  barske $ikare 2
851 | makija crnike 2
971  gibljaci bjelograbi¢a 5
972 | &ibljaci crnog graba B)
973  S&ibljaci crnog jasena 5
974 | &ibljaci crnog graba i crnog jasena 5
975  sibljaci lijeske 5
976  sibljaci divljeg nara B)
977  Sibljaci drace 5
978 | ibljaci kleke 5

3.3.2 Kombinovanje kriterijuma u individualnu mapu

Nakon pojedinacne ocjene intenziteta konflikta za sve kriterijume, potrebno je odrediti ukupni

uticaj svih kriterijuma kombinovano. PoSto pomenuti kriterijumi nemaju svi isti nivo vaznosti

u odnosu jedni na druge, potrebno je ocijeniti njihovu tezinu. To je uradeno kroz sastanke sa

stu¢njacima u ovoj oblasti (drzavnim institucijama, relevantnim ministarstvima, lokalnim

referentnim strucnjacima, itd) i kroz upitnik.

Algoritam za ocjenu razvojnog potencijala moze se predstaviti sljede¢om jednacinom:
P=w; XEV,+w, XxAL, + w3 X FL, + w, X S, + wg X TR,, +w¢ X LV,, + w, X CH,,

Gdje je,

P — kvantifikacija ukupnog intenziteta konflikta za razvojni potencijal OIE

EV., — Intenzitet konflikta podrucja ekoloske vrijednosti normalizovan maksimalnom
vrijednosc¢u (vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

ALy — Intenzitet konflikta poljoprivrednog zemljista normalizovan maksimalnom vrijednoséu
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

FLy — Intenzitet konflikta Suma i Sumskog zemljiS§ta normalizovan maksimalnom vrijednos$¢u
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)
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S» — Intenzitet konflikta naselja normalizovan maksimalnom vrijednoS¢u (vrijednosti u
intervalu od 0 do 1)

TR» — Intenzitet konflikta podru¢ja za turizam i rekreaciju normalizovan maksimalnom
vrijednosc¢u (vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

LV» — Intenzitet konflikta pejzazne vrijednosti normalizovan maksimalnom vrijednos$¢u
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

CH, — Intenzitet konflikta kulturno-istorijskih dobara normalizovan maksimalnom vrijednoséu
(vrijednosti u intervalu od 0 do 1)

wi — faktori ponderisanja za sve kriterijume (Tabela 3.4).

Tabela 3.6 Kriterijumi za ponderisanje

Faktor Onis Vrijednost
ponderisanja P Sunce Vjetar

Wi Podrucja ekoloske 0.23642 0,20875
vrijednosti

w2 Poljoprivredno zemljiste 0,14794 0,14852

w3 Sume i $umsko zemljite 0,16286 0,16169

w4 Naselja 0,10082 0,12421

s Podrucja za turizam i 0,09375 0,10445
rekreaciju

W Podrucja sa pejzaznom 0,11120 0,11302
vrijednoséu

w7 Kulturno-istorijska dobra 0,14702 0,13936

Rezultat dobijen nakon §to se gore data formula primijeni jeste jedna mapa koja obuhvata sve
analizirane kriterijume i daje informacije o ukupnom intenzitetu konflikta vezanom za
izgradnju solarnih i vjetroelektrana u odnosu na ove kriterijume. Da bi se poboljsala jasnoca
mape 1 da bi se olakSala njena upotreba, ta mapa sa finalnim rezultatima za intenzitet konflikta
reklasifikuje se odredivanjem tri nivoa intenziteta konflikta:

e Niski konflikt — P vrijednosti ispod 30% maksimalne vrijednosti;
e Srednji konflikt — P vrijednosti izmedu 30% 1 50% maksimalne vrijednosti;
e Visoki konflikt — P vrijednosti iznad 50% maksimalne vrijednosti.

Nakon ove reklasifikacije, postaje moguce identifikovati zone sa niskim intenzitetom konflikta.
Te zone se zatim uporeduju sa prethodno generisanim mapama razvojnih potencijala da bi se
odabrale optimalne lokacije za razvoj solarnih 1 vjetroelektrana.

3.4 Rezultujuce mape konflikata

Rezultati su pripremljeni u formi georeferenciranih mapa koris¢enjem QGIS-a. Sljedece slike
predstavljaju svaki korak metodoogije, Cime se ilustruje njena primjena na primjeru Crne Gore.
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Korak 1 — Kriterijumi su odabrani kako je navedeno u prethodnom poglavlju
Korak 2 — Ocjena intenziteta konflikta po kriterijumima (Tabela 3.4)

o

O O O O O

(@]

Podrucja ekoloske vrijednosti za izvore sunca i vjetra (Slika 3.18, Slika 3.19)
Poljoprivredno zemljiste (Slika 3.20)

Sume (Slika 3.21)

Naselja (Slika 3.22, Slika 3.23)

Podrucja za turizam i rekreaciju (Slika 3.24)

Pejzazno vrijedna podrucja (Slika 3.25)

Kulturno 1 istorijsko nasljede (Slika 3.26)

Korak 3 — Odredivanje ukupnog uticaja svih kriterijjuma kombinovano i reklasifikacija
da bi se dobile mape konflikta intenziteta za solarne 1 vjetroelektrane u odnosu na sve
odabrane kriterijume (Slika 3.13, Slika 3.14).
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[] Granica Crne Gore/Border of Montenegro
[ 10 - bez konflikta/no conflict

[ 3 - sredniji konflikt/medium conflict

I 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.18 Mapa nakon ocjene kriterijuma — Podrucja ekoloSke vrijednosti (solarne elektrane)
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[ Granica Crne Gore/Border of Montenegro
[ | 0 - bez konflikta/no conflict

[ 3 - sredniji konflikt/medium conflict

Bl 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.19 Mapa nakon ocjene kriterijuma — Podrucja ekoloske vrijednosti (vjetroelektrane)
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(- Granica CG/State border

POLJOPRIVREDA/AGRICULTURE

[ 0 - bez konflikta/no conflict

[ 1 - veoma nizak konflikt/very low conflict
[ 3 - srednji konflikt/medium conflict

Il 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.20 Mapa nakon ocjene kriterijuma - Poljoprivredno zemljiste
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[ Granica CG/State border

SUME/FORESTS
| 0 - bez konflikta/no conflict
[ 1 - veoma nizak konflikt/very low conflict
[ 2 - nizak konflikt/low conflict
[ 1 3 - sredniji konflikt/medium conflict
B 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.21 Mapa nakon ocjene kriterijuma -Sume i Sumsko zemljiste
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- Granica CG/State border

NASELJA SOLAR/
SETTLEMENTS SOLAR

[ ] 0 - bez konflikta/no conflict
[ 3 - srednji konflikt/medium conflict
Il 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.22 Mapa nakon ocjene kriterijuma — Naselja — solarne elektrane
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) Granica CG/State border

NASELJA VIETAR/
SETTLEMENTS WIND

[ ] 0 - bez konflikta/no conflict
[ 3 - srednji konflikt/medium conflict
Il 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.23 Mapa nakon ocjene kriterijuma - Naselja — vjetroelektrane
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[ Granica CG/State border

TURIZAM/TOURSIM

"1 0 - bez konflikta/no conflict

[ 3 - srednji konflikt/medium conflict
I 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.24 Mapa nakon ocjene kriterijuma - Podrucja za turizam i rekreaciju
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[ Granica CG/State border

PEJZAZ/VIEWSHED
Band 1 (Gray)
10 - bez konflikta/no conflict
I 1 - veoma nizak konflikt/very low conflict
[ 3 - sredniji konflikt/medium conflict
Il 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.25 Mapa nakon ocjene kriterijuma — Podrucja pejzazne vrijednosti
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[ Granica CG/State border

KULTURNO-ISTORIJSKA DOBRA/
CULTURAL AND HISTORICAL ASSETS

| 0 - bez konflikta/no conflict
[ 3 - srednji konflikt/medium conflict
B 5 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.26 Mapa nakon ocjene kriterijuma — Kulturno i istorijsko nasljede
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Granica CG/State border

[ Granica CG

CONFLICT MAP- SOLAR reclassified
[ 1 - nizak konflikt/low conflict
2 - srednji konflikt/medium conflict
Il 3 - visok konflikt/high conflict

Slika 3.27 Mapa reklasifikovanih konflikata za solarne elektrane’

15 Najvigih 0,0016% ¢éelija, koje predstavljaju ekstremne vrijednosti, smanjene su na heuristi¢no izradunatu
vrijednost od 3,79, ¢ime se u praksi izbjegava skretanje kategorija konflikata ka rijetkim vrijednostima, a ipak se
obezbjeduje jednostavan i razumljiv nacin da se reklasifikuju rezultati za konflikte u kategorije niskog, srednjeg
i visokog konflikta.
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[ Granica Crna Gora/Border of Montenegro
CONFLICT MAP-WIND reclassified

[ 1 nizak konflikt - low conflict

[ 1 2 sredniji konflikt/medium conflict

I 3 visok konflikt/high conflict

Slika 3.28 Mapa reklasifikovanih konflikata za vjetroelektrane's

16 Najvisih 0,0016% celija, koje predstavljaju ekstremne vrijednosti, smanjene su na heuristi¢no izraunatu
vrijednost od 3,79, ¢ime se u praksi izbjegava skretanje kategorija konflikata ka rijetkim vrijednostima, a ipak se
obezbjeduje jednostavan i razumljiv nacin da se reklasifikuju rezultati za konflikte u kategorije niskog, srednjeg

i visokog konflikta.
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3.5 Rezultujuc¢e mape

Zavrsni korak ukljucuje kombinovanje identifikovanih zona koje imaju procijenjeni nizak nivo
konflikta za izgradnju solarnih elektrana i vjetroelektrana, sa odgovaraju¢om mapom tehnicki
dostupnih potencijala (Tabela 3.6). Prije zavr$ne kvantifikacije potencijala, ove mape su prosle
filtere da bi se uklonile zone koje bi ¢inile izolovana “ostrva” &ije su povrsine isuvise male!’
da bi se koristile za izgradnju elektrane (Slika 3.26, Slika 3.27 1 Slika 3.28). U ovim
slu¢ajevima, mala podru¢ja bi odgovarala za elektrane malog kapaciteta, a njihovo bi
povezivanje na mreZu imalo smisla samo ako bi se povezali na niZe nivoe napona (ispod 35
kV), §to nije obuhvac¢eno ovom studijom.

Tabela 3.7 Podrucje svih ocijenjenih zona sa razvojnim potencijalom [ha]
Solarne elektrane — Solarne elektrane —

Zona 9 e peh s v Vjetroelektrane
renosna mreza distributivna mreza
1 2.932 3.977 27.799
2 25.043 80.822 41.104
3 71.439 27.590 47.663
4 7.352 8.435 6.563

Kada se uzme u obzir uobic¢ajena praksa u Crnoj Gori i okolnom regionu, identifikovanim
podruc¢jima sa visokim potencijalom mogu se pripisati indikativne kvantifikacije potencijala u
smislu o¢ekivanog instaliranog kapaciteta, i to:

e Potencijal sunca— 1 ha=1 MW

e Potencijal vjetra— 10 ha=1 MW

Na osnovu gorenavedenoga, i na izvedenim mapama razvojnog potencijala koje karakterise
nizak nivo konflikta sa drugim namjenama zemljista, dobijen je sljedeci indikativni potencijal
visoke pogodnosti:

e Solarne elektrane povezane na distributivnu mrezu — 8.435 MW!8

e Solarne elektrane povezane na prenosnu mrezu — 7.352 MW

e Vjetroelektrane — 656 MW

Identifikovani potencijali za solarne elektrane povezane na distributivhu mrezu 1 na prenosnu
mrezu ne treba da se sabiraju, posto su odredene zone (ekvivalent ~158 MW ukupno) pogodne
1 za manje 1 za vece elektrane. Stoga kobminovani potencijal za manje i vece solarne elektrane
iznosi oko 15.630 MW. Treba naglasiti da kvantifikovani potencijal za izgradnju solarnih
elektrana 1 vjetroelektrana predstavlja indikativnu vrijednost. Izgradnja svakog novog objekta
za proizvodnju elektriéne energije mijenja sitauciju u smislu bezbjednosti 1 kvaliteta rada
elektroenergetskog sistema. Ovo se prije svega odnosi na njegovu mikrolokaciju i tehnicke
karakteristike, §to utice na potrebu za kontinuiranim aZuriranjem potencijala obnovljive
energije, koji se moze Koristiti, uzimajuéi u obzir ograni¢enja postojece i budu¢e mrezne
infrastrukture. Na primjer, podrucje pogodno za izgradnju solarnih elektrana koje ¢e biti

17 Filterisani dijelovi su ispod 3 ha za distribuciju i ispod 10 ha za prenos.

18 Lokacije sa visokim tehnickim potencijalom i niskim konfliktom imaju potencijal koji znatajno premasuje
sposobnost mreze da prihvati svu mogucu proizvodnju. Uzimajuéi u obzir sadasnje uslove mreZe i izdate tehnicke
uslove za povezivanje, trenutno je moguce koristiti 235 MW identifikovanog solarnog potencijala.
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povezane na distributivhu mreZzu odgovara instaliranom kapacitetu koji znacajno premasuje
sposobnost mrezne infrastrukture da ih prihvati.

[] Granica Crne Gore/Border of Montenegro

MAPA RAZVOINOG POTENCIJALA NISKOG KONFLIKTA PRENOSNA MREZA SOLAR filtrirana/
LOW-CONFLICT MAP FOR TRANSMISSION SPP DEVELOPMENT filtered

[ 11 - veoma niska pogodnost/very low suitaibility
[ ]2 - niska pogodnost/low suitaibility

[ ] 3 - srednja pogodnost/medium suitaibility

B 4 - visoka pogodnost/high suitaibility

Slika 3.29 Mapa razvojnog potencijala niskog konflikta - prenosna mreza - solar
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(] Granica Crne Gore/Border of Montenegro

MAPA RAZVOINOG POTENCIJALA NISKOG KONFLIKTA DISTRIBUTIVNA MREZA SOLAR filtrirana/
LOW-CONFLICT MAP FOR DISTRIBUTION SPP DEVELOPMENT filtered

[ 11 - veoma niska pogodnost/very low suitaibility
[ ]2 - niska pogodnost/low suitaibility

[ 3 - srednja pogodnost/medium suitaibility

I 4 - visoka pogodnost/high suitaibility

Slika 3.30 Mapa razvojnog potencijala niskog konflikta - distributivna mreza - solar
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[ Granica Crne Gore / Border of Montenegro

MAPA RAZVOINOG POTENCIJALA NISKOG KONFLIKTA WIND/
LOW-CONFLICT MAP FOR WPP DEVELOPMENT

[ | 1-veoma niska pogodnost/very low suitaibility

[ ]2 - niska pogodnost/low suitaibility

[ 1 3 - srednja pogodnost/medium suitaibility

I 4 - visoka pogodnost/high suitaibility

Slika 3.31 Mapa razvojnog potencijala niskog konflikta - vjetar
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[] Granica Crne Gore
Border of Montenegro

[l Podrudja pogodna za hibridne elektrane
Areas suitable for hybrid PP

Slika 3.32 Mapa koja pokazuje dobre potencijale energije sunca i vjetra

68



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

3.6 Brownfield lokacije

Brownfields su napustena, zapusStena ili nekoriS¢ena zemljista i lokacije koje su se ranije
koristile za industrijske, komercijalne, infrastrukturne ili vojne svrhe, koja danas predstavljaju
potencijal za ponovni razvoj. Te lokacije obi¢no karakteriSe neka tekuca ili ranija gradnja, i u
mnogim slucajevima, prisustvo zagadenja tla, podzemnih voda ili objekata, Sto moze da
komplikuje njithovu ponovnu upotrebu. Ipak, brownfield lokacije obi¢no su dobro povezane na
infrastrukturu, jer su najceS¢e smjeSene u urbanim ili prigradskim sredinama 1 blizu su
transportnim 1 energetskim mreZama.

U kontekstu prostornog planiranja i energetskog razvoja, brownfield lokacije su od posebnog
znacaja jer omogucavaju da se razvijaju novi projekti, a da se ne zauzima priroda ili
poljoprivredno zemljiste. Ponovni razvoj brownfield lokacija smanjuje konflikt sa zaStitom
zivotne sredine, oCuvanjem biodiverziteta ili drugim namjenama zemljista. [z tog razloga se
brownfield lokacije Cesto identifikuju kao pogodne lokacije za energetske objekte, narocito
solarne elektrane, sisteme za skladiStenje energije, trafostanice i1 drugu energetsku
infrastrukturu.

Ponovni razvoj brownfield lokacija doprinosi odrZivom razvoju, urbanoj regeneraciji i
efikasnom koriS¢enju zemljiSta. U sadaSnjim strateskim i energetskim planskim dokumentima,
narocito na nivou EU, takva podru¢ja ¢esto imaju prioritet u odnosu na greenfield lokacije,
koje nisu uredene i predstavljaju podrucja prirode.

Prikupljanjem podataka o brownfield lokacijama u Crnoj Gori, identifikovano je ukupno 321
lokacija (Tabela 3.7) sa kombinovanom povr§inom od preko 2.607 hektara. Ova podrucja imaju
razliCite bivse ili sadasnje namjene, ukljuc¢ujuéi industriju, deponije i kamenolome, a veliki broj
je jos uvijek u funkciji. Nema zvani¢nog registra brownfield lokacija, a dostupni podaci su
ogranicene pouzdanosti, naro€ito kada je rije¢ o granicama ovih lokacija 1 budu¢im namjenama
zemljiSta. Medutim, s obzirom na njihov znacaj za odrzivo koriS¢enje zemljiSta, ovdje je
izvrSena analiza svih dostupnih podataka u odnosu na njihov potencijal za koriS¢enje energije
sunca. PoSto su podaci o brownfield lokacijama nedovojno pouzdani, sve lokacije su
analizirane na tri nacina:

e Potencijal za izgradnju velikih solarnih elektrana povezanih na prenosnu mrezu (Slika
3.29, Tabela 3.8),

e Potencijal za izgradnju malih solarnih elektrana povezanih na distributivhu mrezu
(Slika 3.30, Tabela 3.9), i

e Tehnicki potencijal za izgradnju solarnih elektrana (Slika 3.31, Tabela 3.10).

Tabela 3.8 Brownfield lokacije u Crnoj Gori

Namjena zemljiSta Povrsina [ha]
Industrijska 201 1.442
Deponija 16 193
Kamenolom 104 972
UKkupno 321 2.607
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Treba naglasiti da trenutno dostupne informacije ne ukljucuju podatke o tome koja degradirana
podrucja se i dalje koriste ili koliko dugo ¢e nastaviti da se koriste. Zbog toga podrucja koja su
prikazana u tabeli treba smatrati samo indikativnom informacijom o ukupnom potencijalu, a
ne pokazateljem dimenzija koje se mogu realizovati u sada$njim uslovima.

Tabela 3.9 Brownfield lokacije u zonama sa srednjim i visokim potencijalom za izgradnju solarnih elektrana —
prenosna mreza

Namjena zemljiSta Srednji potencijal [ha] Visoki
Industrijska 11 0
Deponije 56 21
Kamenolom 189 8
Ukupno 256 29

Procjena je da je ukupni potencijal za solarne elektrane 285 MW.
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[ Granica CG/Border of ME

MAPA RAZVOINOG POTENCIJALA NISKOG KONFLIKTA PRENOSNA MREZA SOLAR/
LOW-CONFLICT MAP FOR TRANSMISSION SPP DEVELOPMENT

[1 1 - veoma niska pogodnost/very low suitaibility
___| 2 - niska pogodnost/low suitaibility

| 3 - srednja pogodnost/medium suitaibility

I 4 - visoka pogodnost/high suitaibility
Brownfields

I industrial

[ landfill

[ quarry

Slika 3.33 Mapa razvojnog potencijala niskog konflikta - prenosna mreza - solar

Tabela 3.10 Brownfield lokacije u zonama sa srednjim i visokim potencijalom za izgradnju solarnih elektrana —
distributivna mreza

Namjena zemljiSta Srednji potencijal [ha] Visoki
Industrijska 25 26
Deponija 66 11
Kamenolom 193 14
Ukupno 284 51
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Procjenjuje se da je ukupni solarni potencijal 335 MW. Kombinovani potencijal za solarne
elektrane povezane na distributivnu i na prenosnu mrezu nije jednostavno zbir (620 MW), ve¢

346 MW zbog preklapanja (274 MW).

[] Granica CG/border of ME

MAPA RAZVOINOG POTENCIJALA NISKOG KONFLIKTA DISTRIBUTIVNA MREZA SOLAR/
LOW-CONFLICT MAP FOR DISTRIBUTION SPP DEVELOPMENT
11 - veoma niska pogodnost/very low suitaibility

_ 12 - niska pogodnost/low suitaibility

[ 1 3 - srednja pogodnost/medium suitaibility

I 4 - visoka pogodnost/high suitaibility

Brownfields

B industrial

[ 1andfill

[ quarry

Slika 3.34 Mapa razvojnog potencijala niskog konflikta - distributivna mreza — solar
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Tabela 3.11 Brownfield lokacije u zonama srednjeg i visokog GHI

Namjena zemljiSta

Srednji potencijal [ha]

Visoki potencijal [ha]

Industrijska 1404 1062
Deponija 193 92

Kamenolom 949 429
Ukupno 2532 1567

[ Border of ME
Brownfields
I industrial
[ landfill
[ quarry
GHI 28X28

Band 1 (Gray)

1,00023
. 0

Slika 3.35 Normalizovani bruto solarni potencijal (Globalno horizontalno zracenje, eng. Global Horizontal

Irradiation - GHI)
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4. Zakljucak

Primarno sredstvo za postizanje nacionalnih ciljeva dekarbonizacije jeste razvoj obnovljivih
izvora energije. To ima svoj odraz u povecanju udjela obnovljivih izvora energije u ukupnoj
finalnoj potros$nji energije, kao 1 u smanjenju emisija gasova sa efektom staklene baste kroz
zamjenu fosilnih goriva. Energetska politika Crne Gore 1 njen Nacionalni energetski 1 klimatski
plan prepoznaju Sirenje koriS¢enja obnovljivih izvora energije kao najdjelotvorniju mjeru.

Potencijal za koriS¢enje energije sunca i vjetra u Crnoj Gori ispitivan je u brojnim studijama i
potvrdeni su znacajni bruto potencijali. To je dalje naiSlo na podrsku u velikom interesovanju
investitora za razvijanje projekata solarnih i vjetroelektrana. Sa druge strane, treba naglasiti da
ranije studije nisu uzele u obzir konflikte izmedu razvijanja obnovljive energije i zastite Zivotne
sredine, kulturnog nasljeda ili druStveno-ekonomskih ciljeva koris¢enja zemljista. Uz to,
novijih godina, na raspolaganju nije bilo strateSkih dokumenata, smjernica ili sli¢nih
instrumenata koji bi razvojem obnovljive energije upravljali na optimalan nacin, u skladu sa
potrebama energetskog sistema i1 odrzivog koriS¢enja prostora.

U ovom dokumentu predlaze se metodologija za planiranje lokacija za izgradnju solarnih 1
vjetroelektrana sa nisko-konfliktnim kori§¢enjem zemljiSta. Konceptualno, ona je ve¢ testirana
kroz primjene u regionu Zadra i Niksica, ali je prilagodena i unaprijedena za implementaciju
na cjelokupnoj teritoriji Crne Gore. Ta poboljSanja obuhvataju koris¢enje i obradu znacajno
veéeg obima georeferenciranih podataka razli¢itih vrsta 1 formata. Nadalje, ukljucivanje
kapaciteta mreze kao klju¢nog kriterijuma za odredivanje tehnicki iskoristivih potencijala,
direktno je doprinijelo poboljSanju kvaliteta rezultata. Takode je vazno naglasiti uklju¢ivanje
novog algoritma za ocjenu pejzaznih vrijednosti, S§to predstavlja napredak u poredenju sa
prethodnim metodoloskim okvirom.

Cilj ove metodologije jeste da se sprovede sveobuhvatna analiza svih faktora (za koje su
dostupni georeferencirani podaci) relevantnih za odabir optimalnih lokacija za nove solarne 1
vjetroelektrane. Na kraju, date procjene potencijala, koje su izvedene na osnovu uobicajenog
prakti¢nog iskustva, samo su indikativne. Precizna procjena energetskog potencijala sastavni
je dio studija izvodljivosti 1 pripreme tehnicke dokumentacije koja je propisana zakonom, $to
su sustinski koraci u razvijanju takvih projekata. U okviru ovih dokumenata vrsi se 1 analiza
mikrolokacije, posto je to jedini put da se u potpunosti ocijene svi detalji koji su relevantni za
izvodljivost projekta na nekoj datoj lokaciji, narocito kada se uzme u obzir nesigurnost vezana
za dinamiku razvijanja potrebne infrastrukture, trziSne uslove i regulatorna deSavanja u
oblastima koje uti¢u na razvoj obnovljivih izvora energije.

Takode treba naglasiti da ¢e izgradnja nove mrezne infrastrukture za povezivanje novih
obnovljivih izvora energije imati uticaj na buducu cijenu elektricne energije. Posto se o¢ekuje
visok nivo integrisanja obnovljivih izvora energije, razumno je pretpostaviti da cijene
elektri¢ne energije mogu porasti. Sa druge strane, dostupnost energije ¢e takode porasti, Cime
se moze “poravnati” negativni uticaj na cijene. U svakom slucaju, jasno je da bez razvoja novih
obnovljivih izvora energije, nece biti moguce da se postignu nacionalni ciljevi za
dekarbonizaciju.
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Konceptualno, ova metodologija bazira se na tri glavna koraka u obradi georeferenciranih
podataka: identifikovanje zakonskih i biofizickih ograni¢enja, ocjena tehnicki iskoristivih
potencijala 1 ocjena konflikta u koriS¢enju zemljista izmedu solarnih i vjetroelektrana i drugih
namjena prostora. I na kraju, kao zaklju¢ni korak, mape koje su generisane kroz ova tri procesa
stavljene su jedna preko druge da bi se napravila kona¢na mapa koja pokazuje nivo tehnickih
potencijala u podru¢jima koja su utvrdena kao nisko-konfliktne zone (Tabela 3.7 - Tabela
3.10).

Rezultati su ohrabrujuéi. Na lokacijama koje karakteriSe mnimalni konflikt 1 visok razvojni
potencijal, utvrden je kombinovani kapacitet od 15.630 MW", ili gotovo 16 GW, za manje i
vece solarne elektrane. Ove zone proteZzu se na podrucju od 156 kvadratnih kilometara —
otprilike 1,5 povrSina grada Podgorice. Za vjetroelektrane, utvrdeni kapacitet je oko 650 MV
na otprilike 65 kvadratnih kilometara — podrucje koje se veli¢inom moze uporediti sa
Petnjicom, jednom od najmanjih crnogorskih opstina.

Ovaj kapacitet prevodi se u godisnju proizvodnju elektri¢ne energije od gotovo 20 TWh za
solarne elektrane i 1.200 GWh za vjetroelektrane, Sto bi premasSilo sadasnju godiSnju
proizvodnju elektri¢ne energije u Crnoj Gori pet do Sest puta. S obzirom na to da je u ovom
trenutku udio obnovljive energije u Crnoj Gori u bruto finalnoj potros$nji energije 45,5%, sa
850 MW instalisanog kapaciteta, potencijal koji je identifikovan ovom studijom moze da ispuni
1 premasi ciljeve Crne Gore za koriS¢enje obnovljivih izvora do 2030. godine, a da ne ugrozi
prirodne i1 drustveno-ekonomske vrijednosti.

Znacajni potencijali za obnovljivu energiju postoje i na brownfield lokacijama (industrijska
podrucja, deponije i kamenolomi). Podaci koji su bili dostupni projektnom timu pokazuju da
se u nisko-konfliktnim podru¢jima moze razviti oko 346 MW kombinovanog distributivnog i
prenosnog solarnog kapaciteta sa srednjim do visokim razvojnim potencijalom. Energija
proizvedena na ovim brownfield lokacijama moze da zamijeni jednu treéinu sadasnje
proizvodnje iz Termoelektrane Pljevlja.

Mape kreirane u ovom izvjestaju pripremljene su u formatima koji se obi¢no koriste u GIS
alatkama, Sto omogucava jednostavnu analizu mikrolokacija. Ovi rezultati daju pouzdanu
osnovu za pripremu idejnih rjeSenja, studija procjene uticaja na zivotnu sredinu i drugih
temeljnih dokumenata za razvoj projekata. Treba naglasiti da rezultati ove studije ne definiSu
finalne lokacije projekta, ve¢ ukazuju na to gdje postoji optimalna kombinacija tehnicki
iskoristivih potencijala i minimalnog konflikta sa drugim namjenama prostora. Svaki projekat
mora da prode kroz standardnu zakonski definisanu proceduru.

Svrha ove studije jeste da posluzi donosiocima odluka i investitorima kao alatka za optimalno
planiranje razvoja solarnih i vjetroelektrana. Konkretnije, njen cilj je da usmjerava projekte ka
podrucjima koja ne samo da nude povoljne tehnicke potencijale, ve¢ i pokazuju minimalni
konflikt sa zaStitom zivotne sredine, kulturnim vrijednostima i druStveno-ekonomskim
faktorima koriS¢enja zemljiSta. Razvoj novih projekata obnovljive energije uti¢e na rad

10d ukupnog instaliranog kapaciteta identifikovanog za manje elektrane na niskokonfliktnim lokacijama sa
visokim razvojnim potencijalom (8.435 MW), distributivna mreza moze u ovom trenutku prihvatiti 235 MW.
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elektroenergetskog sistema,a posljedicno i na potencijal za integrisanje novih izvora, zbog ¢ega
su potrebna redovna aZuriranja rezultata ove studije.
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5.1 Metodologija za modeliranje mreze
5.1.1 Uvod

U ovom dokumentu izlozena je detaljna metodologija i model za analizu kapaciteta postojece
prenosne mreze Crne Gore i planiranih prosirenja. Cilj je da se obezbijedi sposobnost mreze
da pouzdano prihvati sadaSnju traznju, integriSe obnovljive izvore energije 1 ispuni
projektovane potrebe za rastom. Posebna se paznja posvecuje jedinstvenim karakteristikama
energetskog miksa Crne Gore, geografskim uslovima 1 strateskim ciljevima za integrisanje
obnovljive energije 1 prekograni¢nu razmjenu energije.

Sira metodologija, ¢iji je dio metodologija za modeliranje mreZe, mapira potencijale za
obnovljivu energiju na cjelokupnoj teritoriji Crne Gore. Fokus je prvenstveno na prostornoj
rasporedenosti potencijala, dok je aspekt povezivanja na prenosnu mrezu samo jedan od brojnih
parametara koji uticu na ocjenu pogodnosti zemljista.

Iz tog razloga, odabrana je pojednostavljena metodologija za svrhe ove vrste prostorne analize.
Ona omogucava generisanje dovoljno pouzdanih i prostorno primjenjivih rezultata. Napredniji
modeli — koji bi uzeli u obzir dinami¢no ponasanje sistema, interkonekcije regionalne mreze i
detaljnije ulazne i izlazne parametre — bez sumnje bi proizveli preciznije rezultate iz
perspektive elektroenergetske mreze, ali bi znacajno povecali troSkove, vrijeme pripreme i
sloZenost studije, bez znacajnog poboljSanja prostornog predstavljanja potencijala, Sto je bio
primarni cilj.

Treba naglasiti da cilj ove studije nije da se daju svi tehnicki odgovori potrebni za povezivanje
konkretnih objekata, ve¢ da posluzi kao indikativna smjernica za investitore i institucije u
odabiru potencijalnih lokacija. Kasnije ¢e ipak biti potrebno da se izvrsSi detaljna analiza
tehniCkih uslova za povezivanje za konkretne elektrane. To za svaku pojedina¢nu lokaciju rade
institucije koje koriste tacne podatke o kapacitetu, konfiguraciji i dinamickim karakteristikama
sistema.

5.1.2 Predmet analize
Predmet ove analize ukljucuje:

e Analizu protoka snage: Evaluacija stabilnih protoka energije u normalnim uslovima i
uslovima odstupanja unutar crnogorske mreze.

e Integrisanje obnovljive energije: Modeliranje uticaja proizvodnje elektri¢ne energije
od vjetra, sunca 1 vode na kapacitet mreze.

e Scenariji buduée traznje: Analiza potreba kapaciteta u prognoziranom rastu
opterecenja 1 Sirenju proizvodnje u skladu sa energetskom strategijom Crne Gore, u
sada$njim uslovima mreze (2025) i uslovima buduceg razvoja mreze (2032). Scenario
za 2032. godinu sadrZace planirane elektrane prema umjerenom scenariju, Sto sluzi kao
osnov za druge planske dokumente i uskladeno je sa strategijama za razvoj mreZze.

e Umyjereni scenario, koji je definisan u studiji Upravljanja integracijom velikih OIE 1
skladiStenjem energije u Crnoj Gori, predstavlja izbalansirani pristup integrisanju
obnovljive energije. On se bazira na projekcijama iz Nacionalnih razvojnih planova za
proizvodnju elektricne energije u Crnoj Gori, koje dalje elaborira CGES kroz
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konsultacije sa investitorima i finansijskim institucijama. Taj scenario pretpostavlja
razumno Sirenje solarnih 1 vjetro-kapaciteta, uzimajuci u obzir projekte za koje postoji
velika vjerovatnoca da ¢e biti realizovani do 2032. godine. On daje pragmati¢ne izglede
za rasporedivanje varijabilne obnovljive energije (engl. Variable renewable energy -
VRE), a u isto vrijeme obezbjeduje uskladenost sa razvojem prenosnog sistema i
ciljevima stabilnosti mreze. Ovaj scenario ukljucuje:

Solarne elektrane — zbirno planirano 750 MW
Distribucija proizvodnje po ¢vorovima:

RP 400 kV Cevo —40%

TS 400/110/35 kV Brezna - 15%

TS 220/110/35 kV kV Vilusi - 30%
TS 400/110 kV Podgorica 2 — 7.5%
TS 400/110/35 kV Ribarevine — 7.5%

o O O O O

Vjetroelektrane — zbirno planirano 294 MW
Distribucija planirane proizvodnje po ¢vorovima:

o TS 400/110/35 kV Brezna — 50%, 147 MW
o TS 400/110 kV Ribarevine — 50%, 147 MW

5.1.3 Komponente modeliranja

5.1.3.1 Topologija mreZze
Prenosna mreza Crne Gore predstavljena je modelom ¢vorova:

o Cvorovi: trafo-stanice, centri optere¢enja i velike lokacije za proizvodnju elektri¢ne
energije, ukljucujuci kljuéne hidro-eletrane kao §to su Piva i Perudica.

e Ogranci: Prenosni vodovi (400 kV, 220 kV and 110 kV), podmorski kabal prema
[taliji, transformatori i interkonektori sa Srbijom, Bosnom 1 Hercegovinom, Kosovom
1 Albanijom.

Novi projekti na mrezi koje treba uzeti u obzir u scenariju do 2032. godine:

- 400 kV OHL Cevo — Pljevlja

- 400 kV OHL Pljevlja — Bajina Basta (RS)

- 400 kV OHL Brezna — Sarajevo (BA) sa 400/220 kV SS Crkv.polje
- 400/110 kV SS Brezna (II faza)

- 400 kV RP Cevo

- 400/110 kV SS Trubjela

- 400/110 kV SS Kolasin

- 400/110 kV SS Korita

- 220/110 kV SS Vilusi
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- VSR $ant reaktor 250 MVA Lastva

- 220 kV OHLs Trebinje (BA) — Koplik (AL) povec¢anje dozvoljenog strujnog
opterecenja

- 220/110 kV SS Peru¢ica rekonstrukcija / proSirenje

- 110 kV UCL Ulcinj — Velipoje (AL) sa 110/35 kV SS V.Plaza

- 110 kV OHL Lastva — Kotor

- 110 kV OHLs Budva-Lastva-Tivat pove¢anje dozvoljenog strujnog optere¢enja

- 110 kV OHL Vilusi — H.Novi

- 110 kV OHL Virpazar — Ulcinj

- 110/35 kV Lustica sa 2x110 UCL

- 110/10 kV SS Becic¢i

- 110/35 kV SS Buljarica

- 110/10 kV Podgorica 7

- 110/10 kV Podgorica 9

5.1.3.2 Ulazni podaci
Klju¢ni ulazni podaci za model ukljucuju sljedece:

e Parametri mreZe: Impedansa, termalni rejtinzi i nivoi napona za sve vodove i
transformatore.

e Profili opterecenja: Podaci o opterecenju za industrijski, komercijalni i stambeni
sektor.

e Profili proizvodnje: Proizvodnja iz hidroelektrana, solarnih i vjetroelektrana,
ukljucujuéi varijabilnost kod obnovljivih izvora.

e Podaci o interkonekeiji: sposobnosti za uvoz/izvoz i istorijski prekograni¢ni tokovi.

e Scenariji nepredvidenih situacija: N-1 padovi mreze bazirani na istorijskim
greSkama i rasporedima odrzavanja.

5.1.3.3 Alatke i softver
Analiza se sprovodi koriS¢enjem naprednih alatki, ukljucujuci:

e PSS®E za tok snage i analizu nepredvidenih situacija,
e GIS Software za mapiranje 1 prostornu analizu infrastrukture za prenos.

5.1.4 Metodologija

Ova metodologija definiSe izraCunavanje maksimalno dostupne snage konekcije na postojecim
tatkama konekcije na elektro-prenosnom sistemu, omogucéavajué¢i da nije potrebno dodatno
razvijanje sistema, i istovremeno trajno odrzavajuc¢i garantovane parametre prenosa.

5.1.4.1 Pocetne pretpostavke

Razmotri¢e se dva modela crnogorskog prenosnog sistema:
- 2025 — model sadasnje mreze
- 2032 — model prema azuriranom Planu razvoja mreze 2023-2032
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Za model sadasnje mreze u kalkulaciji se koristi reprezentativni model crnogorskog elektro-
energetskog sistema, pripreman za prognoze zaguSenja dan unaprijed i kombinovan sa drugim
modelima sinhronih povr§ina kontinentalne Evrope. Uzete su u obzir sljedece pretpostavke:

- Model odrazava stanje sistema od marta-aprila prosle godine, na radni dan.

- On inkorporira uobicajenu topologiju i stanje komutacije elemenata crnogorskog
sistema.

- Prvobitno angazovanje crnogorskih hidroelektrana omogucava potrebne korekcije za
potencijalna povecanja kapaciteta (AC) kako je navedeno u ¢lanu 4.4.

Kalkulacija se vrsi pojedinacno za sve postojece ¢vorove u prenosnom sistemu.

Model 2032 pretpostavlja unapredenje mreze prema Planu za unapredenje mreze kao i
rasporedenost novih elektrana na obnovljivu energiju prema umjerenom scenariju. Glavni
projekti navedeni su u ¢lanu 3.1, a rasporedenost novih elektrana na obnovljivu energiju
objasnjena je u ¢lanu 2.

5.1.4.2 Pocetni scenario

Snaga razmjene na tacki konekcije u osnovnom referentnom slucaju (engl. Base case - BC)
odreduje se u oba pravca pojedinacno:

Snaga proizvodnje (BCG) — Snaga proizvodnje u osnovnom referentnom slucaju (engl. Base
case generation power- BCG)

Snaga potroSnje (BCL) — Snaga opterecenja u osnovnom referentnom slucaju (engl. Base case
load power- BCL)

Ove vrijednosti odgovaraju silama uklju¢enim u model definisan u ¢lanu 4.1.

5.1.4.3 Ranije zauzeti kapacitet

Ranije zauzeti kapacitet na tacki konekcije odreduje se pojedinacno za proizvodnju (AACG) i
za opterec¢enje (AACL) i za maksimalne i za minimalne nacine rada:

AACGmax — Maksimalni ranije zauzeti kapacitet za proizvodnju, na osnovu najvise prosjecne
proizvodnje po satu u posljednjih 12 mjeseci.

AACGmin — Minimalni ranije zauzeti kapacitet, na osnovu najnize prosjecne proizvodnje po
satu u posljednjih 12 mjeseci.

AACLmax — Maksimalni ranije zauzeti kapacitet opterecenja, na osnovu najvece prosjecne
potroSnje po satu u posljednjih 12 mjeseci.

AACLmin — Minimalni ranije zauzeti kapacitet optereCenja, na osnovu najniZze prosjecne
potrosnje po satu u posljednjih 12 mjeseci.

5.1.4.4 Moguce povecanje kapaciteta
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Potencijalno povecanje kapaciteta na tacki konekcije (AC) izraCunava se i za proizvodnju
(ACQG) i za opterecenje (ACL).

Proizvodnja (ACG):
Virtualna elektrana sa velikim instalisanim kapacitetom modelira se na tacki konekcije.

Proizvodnja elektrane pocinje na 10 MW, a proizvodnja najblize hidroelektrane smanjuje se za
10 MW.

VrSe se izraCuni tokova snaga 1 analize bezbjednosti sistema po principu N-1.

Ako ne dode do preopterec¢enja nijednog elementa sistema, virtuelna elektrana povecava snagu
za 10 MW, a najbliza hidroelektrana smanjuje proizvodnju za istu koli¢inu.

Ovaj iterativni proces nastavlja se dok se ne detektuje preopterecenost.
ACG se definiSe kao kapacitet virtuelne elektrane u pretposljednjoj iteraciji.
Opterecenje (ACL):

Virtualni potrosa¢ se modelira na tacki konekcije.

Opterecenje potroSnjom pocinje sa 10 MW, a proizvodnja najblize hidroelektrane poveéava se
za 10 MW.

Vrse se izraCuni tokova snaga i analize bezbjednosti sistema po principu N-1.

Ako ne dode do preopterecenja nijednog elementa sistema, virtuelno optereéenje potroSnjom
povecava se za 10 MW, a najbliza hidroelektrana povecava proizvodnju za istu koli¢inu.

Ovaj proces se ponavlja dok se ne otkrije preopterecenost.

ACL je definisana kao virtuelno optere¢enje potroSnjom u pretposljednjoj iteraciji. Sve druge
skrac¢enice (BCG, BCL, AACG, AACL, itc.) predstavljaju varijable ulaznih vrijednosti koje se
unaprijed definiSu na osnovu istorijskih podataka i uslova sistema. Potencijalno povecanje
kapaciteta se zatim utvrduje kroz simulacije modela mreze.

5.1.4.5 Maksimalna teoretska snaga konekcije

Maksimalna teoretska snaga konekcije za proizvodnju (GTCG) i opterecenje (GTCL) racuna
se na sljedeci nacin:

GTCG =BCG - BCL + ACG

GTCL =BCL - BCG + ACL
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5.1.4.6 Margina pouzdanosti

Margina pouzdanosti uzima u obzir devijacije modela, greSke u mjerenjima, medusobne
zavisnosti sistema 1 druge faktore. Ona se odreduje u zasebnoj proceduri. Za ovaj model, kao
margina se koristi 10 MW.

5.1.4.7 Preostali slobodni kapacitet

Proizvodnja

Preostali prenosni kapacitet za proizvodnju (engl. Remaining Transmission Capacity for
Generation - RTCQ) racuna se na sljede¢i nacin:

RTCG = GTCG - TRMG - AACGmax + AACLmin

Gdje je,

GTCG — Maksimalna raspoloziva snaga za konekciju proizvedene elektricne energije
TRMG — Margina pouzdanosti za izracunavanje toka proizvedene elektri¢cne energije
AACGmax: — Rezervisana snaga konekcije za proizvedenu elektri¢nu energiju

AACLmin — Minimalno evidentirano optere¢enje na tacki konekcije u normalnim uslovima u
posljednjih 36 mjeseci

Opterecenje

Preostali prenosni kapacitet za opterecenje (engl. Remaining Transmission Capacity for Load
- RTCL) racuna se na sljede¢i nacin:

RTCL = GTCL - TRML - AACLmax + AACGmin
Gdje su,
GTCL — Maksimalna dostupna snaga konekcije u smislu opterecenja

TRML — Margina pouzdanosti za izraCunavanje toka elektricne energije u zavisnosti od
opterecenja

AACLmax — Rezervisana snaga konekcije za opterecenje

AACGmin — Minimalna evidentirana proizvodnja na tacki konekcije u normalnim uslovima u
posljednjih 36 mjeseci

5.1.4.8 Maksimalna dostupna snaga konekcije
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Maksimalna dostupna snaga konekcije (engl. maximum available connection power - MACP)
uzima u obzir druga ogranic¢enja, ukljucujuéi:

e (Odobrene ili planirane objekte na tacki konekcije,

e Prostorna i tehnicka ogranic¢enja trafostanica ili vodova za konekciju,
e Dostupnost i ograni¢enja planske dokumentacije,

e Drustvene, ekoloske i1 druge relevantne faktore.

MACP se odreduje kao vrijednost ispod preostalog teoretski slobodnog kapaciteta (engl.
remaining theoretically free capacity - RTC) nakon $to se uzmu u obzir ova ogranicenja.

Ovaj pristup procjenjivanju ogranicenja za konekciju odrazava specificne prakse koje se
primjenjuju u prenosnom sistemu Crne Gore umjesto univerzalne ili standardizovane
metodologije. Kada se ocjenjuje kapacitet za povezivanje nove proizvodnje ili opterecenja,
nekoliko se prakti¢nih pitanja uzima u obzir, ukljucujuéi i dostupnost rezervnih prostora u
trafostanici, prostorna izvodljivost Sirenja trafostanice da primi nova napajanja i da li
konfiguracija prenosnog voda omoguc¢ava jednostavno dodavanje novih konekcija.

U ovom procesu Cesto se javljaju pravna pitanja vezana za privatnu imovinu kao i ekoloska
pitanja, narocito u ekoloski osjetljivim podru¢jima. Ovi faktori su raznovrsni i teSko ih je
kvantifikovati preciznom numerickom vrijednos¢u. Stoga je, u praksi, njihov uticaj ugraden
korekcijama teoretski izvedenog maksimalnog kapaciteta na dolje, obi¢no zaokruzivanjem na
najblizi nizi visekratnik 10 MW.

5.1.5 Metodologija za distributivhu mreZu

Odredivanje potencijala obnovljive energije blisko je povezano sa moguénoscu konekcije na
dostupnu 1 budu¢u mreznu infrastrukturu. PoSto postoji razlika u nivoima napona i u svrsi
prenosnih i distributivnih mreZa, vazno je naglasiti razliku u kapacitetu za povezivanje novih
izvora energije i nacinu na koji se taj kapacitet definiSe. Za razliku od prenosne mreze, ¢ija je
prvenstvena zakonski definisana obaveza da obezbijedi sigurni rad elektroenergetskog sistema,
distributivna mreza, usljed svoje bliske interakcije sa potrosacima, ima prvenstveno zadatak da
obezbijedi kvalitet napajanja povezanim korisnicima. Taj kvalitet napajanja definiSe se uZe kao
kvalitet naponskog profila, koji je pod uticajem novih distribuiranih izvora energije. Shodno
tome, definisan je skup kriterijuma za konekciju i njihova se ispunjenost provjerava tokom faze
planiranja novih distribuiranih izvora energije. Ti kriterijumi su definisani u okviru Tehnickih
preporuka za povezivanje distribuiranih izvora energije u Crnoj Gori i Pravila za
funkcionisanje distributivnog sistema elektri¢ne energije, koje je verifikovala Regulatorna
agencija za energetiku i regulisane komunalne djelatnosti. S obzirom na nedavno usvajanje
Zakona o energetici i Zakona o koriS¢enju energije iz obnovljivih izvora, o¢ekuje se azuriranje
Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema.

Vazno je primijetiti da distributivna mreza u Crnoj Gori obuhvata nivoe od 35 kV, 10kV 10,4
kV (takode postoje i mreze od 20 kV 1 6 kV, ali u zanemarlivoj mjeri). Ova analiza obuhvata

84



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

samo mreze od 35 kV zbog dostupnosti georeferenciranih podataka. Analogni podaci za druge
nivoe napona se pripremaju i ne oc¢ekuje se da budu na raspolaganju nekoliko godina zbog
broja elemenata koje obuhvataju. S obzirom na tehnicke karakteristike mreze od 35 kV u Crnoj
Gori (vrste, presjeci, duzina vodova i konfiguracija), maksimalna instalirana snaga koja je
interesantna po tacki konekcije ne prelazi SMW. Mreza od 35 kV je radijalna i moze biti
znacajno prosirena u podrucjima Crne Gore sa rastrkanom potro$njom. Tacke napajanja mreze
od 35 kV su trafostanice 110/35 kV, koje, osim u Podgorici i Niksiu (koji imaju dvije ili vise
trafostanica), takode sluze kao tacke napajanja za sve gradove u Crnoj Gori.

Da bi se osigurala konekcija i bezbjedan paralelan rad distribuiranih izvora energije sa
distributivnim sistemom, moraju se ispuniti sljede¢i kriterijumi:

- Dozvoljene devijacije napona (promjena, varijacije),

- Struja kratkog spoja,

- Treperenje (fliker),

- Dozvoljene viSe harmonijske struje,

- Dozvoljeni visi harmonijski napon,

- Bezbjedna sinhronizacija,

- Maksimalno dozvoljeno ubacivanje jednosmjerne struje,
- Neravnoteza napona,

- Reaktivna snaga.

Kriterijum struje kratkog spoja provjerava se samo za distribuirane izvore sa instaliranim
kapacitetom od preko 1 MVA.

lako se svi navedeni kriterijumi provjeravaju za svaki distribuirani izvor energije, vazno je
pomenuti da se za fotonaponske elektrane, koje su predmet Studije, provjerava samo kriterijum
devijacije napona prije pripreme tehnicke dokumentacije. Svi drugi kriterijumi se obraduju u
projektu i mjere tokom probnog rada i stoga ovdje nisu obuhvaceni.

Maksimalna relativna promjena napona tokom paljenja i gasSenja najvece jedinice generatora
ne smije da premasi 2% Un, tj. 0,7 kV u apsolutnom iznosu za posmatranu mrezu. Takode, ako
je nekoliko distribuiranih izvora energije povezano na distributivnu mrezu posmatranog nivoa
napona, maksimalna relativna promjena napona tokom njihovog istovremenog
paljenja/gasenja ne smije da premasi 5% Un, tj. 1,75 kV.

Formula za brzu procjenu ovog kriterijuma je

AU =S, / SSC

Gdje je,

Sn — nominalna snaga distribuiranog izvora energije

Ssc — struja kratkog spoja na tacki konekcije
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Prema ovoj formuli, moZe se zakljuciti da obavezna struja kratkog spoja na tacki konekcije
treba da bude 250 MV A za instaliranu struju od 5 MVA. Kada bi takva elektrana bila povezana
preko dva transformatora, tada bi struja kratkog kratkog spoja od 125 MVA bila dovoljna
(posto ovaj kriterijum uzima u obzir ukljuéivanje i iskljucivanje najvece jedinice).

Uz ovaj uslov devijacije napona, vazno je naglasiti da vrijednosti napona u mrezi u stabilnom
stanju mora biti izmedu 33,25 kV 1 38 kV.

Osim pomoc¢u ove jednostavne formule, uticaj konektovanja elektrane na mrezu moze da se
ocijeni vrSenjem kalkulacije toka snage za specifi¢no stanje komutacije mreZe i planirane tacke
konekcije. Medutim, pomenuta ograni¢enja napona moraju se postovati. Postupak je iterativan,
testira se svaka potencijalna tacka konekcije (u ovom slucaju, ¢vor mreze 35 kV predstavljen
je 35/X kV trafostanicom) da se utvrdi da li fotonaponska elekrana od 5 MW izaziva devijacije
napona iznad propisanih ogranicenja (u stabilnom stanju ili tokom komutacije). Svaki ¢vor je
razmatran zasebno. Treba napomenuti da svaka promjena u normalnoj konfiguraciji mreze ili
dodavanje novog izvora energije iziskuje novu kalkulaciju. Ova procedura daje samo
indikativnu procjenu izvodljivosti konekcije, a propisi obavezuju da se radi personalizovana
studija za svaku novu konekciju, koja odrazava trenutne uslove mreze.

Slijedi pregled stanja mreze od 35 kV u smislu uslova napona i optere¢enja za svih sedam
regiona.
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Slika 5.1 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV u Niksicu
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Slika 5.2 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Brezna
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Slika 5.3 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice TS PGl

88



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

040 kv 351
0125
-0.05 MW GOB
0.5 MVA
040 kv
0,05 MW _(; gz: )—
0.65 MVA 4

TS 35110 kv Cevo

040KV

-0.03 MW
0.03 MvA

TS 110/35 kV Cetinje

AT,
XXX

OO
W

1430 MW
18,60 MWWA

110.00 KV
217% @ 7%.78%
3516 KV
T T 3401 K
3% Y |
p: b 23 % |
Y 214% mmi
e 2% |
hs 12 kv v I
e 1
033% 040KV Ly
Y 190% e
0,08 MW S
3510 KV 0.06 WA TS 360KV Novi Obod . O%$35/10 kv Humai
5.10 kV B3 040KV
033% B3RV - 36.13KV 010 MW 297 %
1.329% 0.10 MVA ¥ BB a7
il (x(2)
-
0.10 MW e.
010 MVA \,
21% TS 38/10 kV Stari Obod
35,07 kY
3513
3807 ¥
0.21% 0.10 MVA AL)A
TS 35/10 kY Rijeka C

478 MW
» 435 MVA

-5 48 MW

Df’ 71 MVA

_D

Slika 5.4 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice TS Cetinje
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Slika 5.5 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Danilovgrad
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Slika 5.6 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Berane

91



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

TS 110/36 KV Andrijevica

S 724 Mw
7.57 MVA
110.00 kV
A .
2.73% 2163 %
/TR 5 ——
I L—ytrras
1 (&) (2) Y oo aazswv 10.26 K¢
IB2BKY e 4040 ' 6 %
RPOUiG | A(38) 5 40 MW
8158 % D565MVA
1061 kY
— —
| | TS 35110 kV Andrijevica A()A
mHE Bradavec | | = g et
/5K | [ iz TS 35110 kV Plav
100.15.% * | Eg Y ess%
¢ o 2677 % Yol
sl () * ik 3426 KV 1004 kY
1.0t MVA ’-:’ 22 -2.13 MW
3652 K 14% 228 MVA
g T | 3 ——b
|souw©; G‘B :; s
187 MVA MHE Mojanska 1 | TS 35/10 kV Gusinje
L 3501 KV
| Bl | /O {gg:!!'\,\
112 g — —© 130tva
ATMVA mHE Mojanskaz | _O 150 MW
"~/ 1MWVA
| 36 55 KV e
jaz8% K Jara
* X s 2 ﬁ.’ 1.60 MWV
_ 3662 KV .J V'—"JRL 3 ~J 1E1MVA
(f: ‘b - o :E s 25,07 kv
mM rewon | 080 NW
a1 A 11029 _O 0B0MVA
AN mHE Mojanska 3 3658 KV 83,28 =
— 7, | ' ——() L Somva
I o C D mOL 4
| MHE Kutska 2 mHE Babino Polje
|
* S.08% 36.61 KV
I 0.s0MwW
B R A . O 0.80 MVA

mHE Stitska rijeka

Slika 5.7 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Andrijevica

92



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

110.00 kY

TS 110/35 KV Ulcin|

g%y

27.01 MW

29.43 MVA

5
5
S

4.'39’1

A
2%
A

375KV
.k [
B
el
Y

@»
“Fap-

TS 3510 k¥ Veliki pijesak

o518 %
TS 3610 kV Grad
-0

~DT3INW
1142 MVA

[
|

>
205 MW
903 % 308 MVA
4 o TS 96101 adimic

<063 MW
071 VA
TS 3510 kV Ostros

Slika 5.8 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice TS Ulcinj
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Slika 5.9 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Bar
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Slika 5.10 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Virpazar
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Slika 5.12 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanica Tivat i Kotor

TS 110/35 kV Herceg Novi

::::. 49.88 MW
QK 5334 VA
110.00kV I
A
7.85 % 5.51 %
X
3507 kV
35.60 kV

L
B [essp S kv
o -17.01 MW 33
= 17.55 WVA
; I

] 379 MW
adhly | 3.81 MVA
TS 35110 kV H. Novi TI10%
34.80 KV 10,35 kV E E S 35110 kY Kumbor
. i
E[ 33.89 10,10k
(20

3461 kV

=
M

3kV

1]
q
)
L
RA% Lo
298 MW
411 MVA 1.21 MW 7% |
1.43% % 1.25 MVA _{>
TS 36110 KV Topla 491 MW
TS 3510 KV Klinci E 5.02 MVA

£2.00%
TS 35/10 kV Baodiéi
3375V 10.00 kV
‘ { -6.45 MW
5.58 MVA
70.80 %
TS 35/10 kV Bijela

—>

-12.90 MW
13.35 MVA

o) 2
s

TS 35/10 kV lqalo

Slika 5.13 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice Herceg Novi
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Slika 5.15 Profil napona i opterecenje za mrezu od 35 kV sa Trafo-stanice TS Mojkovac
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Tabela 5.1 Pregled ¢vorova mreze od 35 kV

Trafostanica

Kapacitet za konekciju [MW]

TS 35/10 kV Rudes

5

TS 35/10 kV Centar Berane

TS 35/10 kV Velimir Jakié

TS 35/10 kV Savnik

TS 35/10 kV Zabljak

TS 35/10 kV Barutana

TS 35/10 kV Njegovuda

TS 35/10 kV Lazi

TS 35/10 kV Odzaci

TS 35/10 kV Beci¢i

TS 35/10 kV Ljubovié¢

TS 35/10 kV Gornja Zeta

TS 35/10 kV Rozaje

TS 35/10 kV Plav

TS 35/10 kV Gusinje

TS 35/10 kV Medanovi¢i

TS 35/10 kV Cokrlije

TS 35/10 kV Pti¢

TS 35/10 kV Nedakusi

TS 35/10 kV Séepanica

TS 35/10 kV Andrijevica

TS 35/10 kV Drijenak

TS 35/10 kV Kolasin (Breza)

TS 35/10 kV Sule

TS 35/10 kV Bioce

TS 35/10 kV Ubli

TS 35/10 kV Tuzi

TS 35/10 kV Police

TS 35/10 kV Brezna

TS 35/10 kV Crkvicko Polje

TS 35/10 kV Zeleni

TS 35/6 kV Celuloza

TS 35/10 kV Podanje

TS 35/10 kV Cevo

TS 35/10 kV Rijeka Crnojevica

TS 35/10 kV Humci

TS 35/10 kV Boan

S| N ||| N DN N[ D|NNTN|O|OO|D|D|N NS D|NIDN NS n|O|Wn
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Trafostanica Kapacitet za konekciju [MW]
TS 35/10 kV Pluzine 5

TS 35/10 kV Gradac

TS 35/10 kV Poddubovica

TS 35/10 kV Grbalj

TS 35/10 kV Racdica

TS 35/6 kV Podgor

TS 35/10 kV Przno

TS 35/10 kV Guke

TS 35/10 kV Sumani

TS 35/10 kV Morinj

TS 35/10 kV Risan

TS 35/10 kV Dobrota

TS 35/10 kV Voloda

TS 35/10 kV Mataruge

TS 35/10 kV Klicevo

TS 35/10 kV Skaljari

TS 35/10 kV Kosanica

TS 35/10 kV Manastir Moraca

TS 35/10 kV Virpazar

TS 35/10 kV Vladimir

TS 35/10 kV Ostros

TS 35/10 kV Grad

TS 35/10 kV Velika Plaza 1

TS 35/10 kV Velika Plaza 2

TS 35/10 kV Veliki Pijesak

TS 35/10 kV Stari Bar

TS 35/10 kV Sutomore

TS 35/10 kV Purmani

TS 35/10 kV Canj

TS 35/10 kV Buljarica

TS 35/10 kV Milocer

TS 35/10 kV Tivat

TS 35/10 kV Bijela

TS 35/10 kV Kumbor

TS 35/10 kV Topla

TS 35/10 kV Igalo

TS 35/10 kV Herceg Novi

TS 35/10 kV Ponari

SlhfhiLhhihiLrbhhihifhrhihfbhhhhfhhi LD O[O OO N[OOI no|o oo o
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Trafostanica Kapacitet za konekciju [MW]
TS 35/10 kV Trebjesa 5

TS 35/10 kV Danilovgrad

TS 35/10 kV Seoca

TS 35/10 kV Macak

TS 35/10 kV Rudnik Tvrdas

TS 35/10 kV Golubovci

TS 35/6 kV Bolje sestre

TS 35/10 kV Mratinje

TS 35/10 kV Novi Obod

TS 35/10 kV Unac

TS 35/10 kV Stari Obod

TS 35/10 kV Topolica

TS 35/10 kV Gorica A

TS 35/10 kV Gorica B

TS 35/10 kV Centar Podgorica

TS 35/10 kV Bistrica

TS 35/10 kV Rade Koncar

TS 35/10 kV Luka Bar

TS 35/10 kV Arsenal Porto Montenegro

OO || ||| DN DD D|UN|OD|OD|D| W

Vazno je istac¢i da je odredeni broj uslova za konekciju ve¢ izdat, Sto ima prioritet nad budu¢im
zahtjevima.

Tabela 5.2 Pregled planirane distribucije elektrana

Investitor Snaga[MW] Opstina
"KIPS" d.o.o Podgorica 0,90 Bar
Danilovi¢ Marija 0,60 Bar
"Solar Sing" d.o.o Bijelo Polje 4,80 Bijelo Polje
"BP Energy" d.o.o Bijelo Polje 4,25 Bijelo Polje
Slobodan S¢ekié 4,50 Bijelo Polje
"Cevo solar" d.o.o Cetinje 3,25 Cetinje
Dejan Marinovi¢ 1,00 Cetinje
Vukéevi¢ Ana i Markovi¢ Vladimir 1,00 Cetinje
Predrag Mirjani¢ 3,06 Danilovgrad
Zekovi¢ Milija 1,50 Danilovgrad
Saranovié¢ Boban, Milosav i Pordija 1,60 Danilovgrad
Top dizajn d.o.0. Podgorica 0,30 Danilovgrad
Zarko Pajovi¢ 2,50 Kolasin
Igor Ercegovic 2,03 Kotor
"KIPS" d.o.o0 Podgorica 1,35 Kotor
Gobovi¢ Tihomir i Lazar 2,00 Kotor
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"Internorma" d.o.o Podgorica 5,00 Niksi¢
"R-SOLAR" d.o0.0. Niksi¢ 4,00 Niksié
"Zupa solar" d.o.o. Podgorica 3,00 Niksié
"MWP" d.o.o Podgorica 4,00 Niksié¢
"Solar elektro" d.o.o. Niksi¢ 1,00 Niksié
Elektroprivredna Crne Gore 4,80 Niksi¢
Elektroprivredna Crne Gore 4,80 Niksié¢
Elektroprivredna Crne Gore 9,60 Niksié
Vanja Maksimovi¢ 0,70 Niksié
Keseljevi¢ Vojin 2,00 Niksié¢
"EnergoFinanzza" d.o.o. Podgorica 5,00 Podgorica
Internorma d.o.o Podgorica 3,13 Podgorica
Stojanovi¢ Lado 4,00 Podgorica
"MK Energy" d.o.o. Podgorica 5,00 Podgorica
"ZT Energy" d.o.o. Podgorica 4,50 Podgorica
"Voli trade" d.o.o Podgorica 2,00 Podgorica
"KIPS" d.o.o Podgorica 2,40 Podgorica
Vujosevi¢ Zoran 4,80 Podgorica
"MK Energy" d.o.o. Podgorica 5,00 Rozaje
"TZ Energy" d.o.o Tuzi 2,25 Tuzi
"Phyllon" d.o.o. Tuzi 10,00 Tuzi
E.C."Auto trade" d.o.o. Tuzi 1,00 Tuzi
Dedi¢ Bajo 0,70 Ulcinj
Vukéevié Zarko i Drano 5,00 Ulcinj
Vukéevié Zarko i Drano 1,00 Ulcinj
Enver Lika 4,00 Ulcinj
Enver Lika 3,00 Ulcinj
"Agrolife Montenegro" d.o.o. Podgorica 5,00 Ulcinj
Herceg Novi - SE Cuko$ 3,60 Herceg Novi
Herceg Novi - SE Sasovici 5,00 Herceg Novi
Zoran Dedeié 3,00 Zabljak
Ukupno [MW] 152,92

5.2 Pristup javnih konsultacija u projektu MEGA

Paralelno sa tehnickim radom na identifikovanju optimalnih lokacija za izgradnju solarnih 1
vjetroelektrana, u periodu od juna do oktobra 2025. Godine, osmisljen je i implementiran
proces ucesca gradana.

Alatka Geografski informacioni sistem za ucfeS¢e gradana (engl. Public Participation
Geographic Information System - PPGIS) upotrebljena je za konsultacije sa opStom javno$cu i
lokalnim zajednicama u Sest opstina: Bijelo Polje, Cetinje, Kotor, Niksi¢, Pljevlja i Podgorica.
Ove opstine odabrane su jer imaju znacajne energetske razvojne potencijale i niski ekoloski i
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drustveni konflikt. KoriS¢enje alatke PPGIS omogucilo je gradanima da identifikuju lokacije
koje nisu pogodne za solarne i vjetroelektrane zbog velikih drustvenih vrijednosti.?’.

Alatka PPGIS implementirana je uzivo na radionicama i onlajn. Uz mapiranje, radionice su
ukljucivale i diskusije o stavovima prema razvoju obnovljive energije i povezanim pitanjima.
Ciljevi procesa konsultovanja gradana u okviru projekta MEGA bili su:

- Da se obezbijedi ucesce javnosti u ranoj fazi planiranja razvoja obnovljive energije;

- Da se lokalnim stanovnicima omogu¢i da mapiraju podru¢ja koja imaju kljuc¢ne
ekoloske, ekonomske, kulturne i druge druStvene vrijednosti pripisane pejzazu (bez
binarnih pitanja);

- Da se validiraju grubi podaci prikupljeni za lokacije na kojima se testira PPGIS;

- Da se dopune grubi podaci sa podacima prikupljenim kroz PPGIS na testnim
lokacijama,;

- Da se prikupe informacije o dodatnim klasama drustvenih vrijednosti koje mogu biti
preskocene u procesu pametnog odabira lokacija;

- Da se identifikuju korjenski uzroci konflikata 1 uslovi za prihvatanje od strane gradana;

- Da se naglasi donosiocima odluka i investitorima koji su to potencijalni rizici otpora,
razlozi, pristupi za ublazavanje rizika i Seme benefita.

5.2.1 Proces konsultacija i prikupljanje podataka

Onlajn konsultacije

U periodu od preko Cetiri sedmice (od 1. septembra do 3. oktobra) PPGIS alatka mogla je da
se koristi onlajn za tri opStine sa visokim potencijalom za razvoj solarnih i vjetroelektrana:
Bijelo Polje, Kotor i Podgorica. Bijelo Polje i Podgorica imaju mali ekoloSki i1 drustveni
konflikt, a Kotor ima veliku gustinu kulturnih i istorijskih vrijednosti. Zbog toga je Kotor
odabran za PPGIS aplikaciju da ocijeni znac€aj kulturnih i istorijskih lokacija za lokalne
zajednice i da obezbijedi da razvoj ne ide na Stetu njegovog bogatog nasljeda.

Radionice uzZivo

Radionice su odrzane da bi se prikupilo lokalno znanje, preference i zabrinutosti u procesu
identifikacije optimalnih lokacija za razvoj energije vjetra i sunca. Cilj je bio da se obezbijede
blagovremene informacije i da se gradani ukljuce u proces planiranja, dok se u isto vrijeme
identifikuju oblasti koje imaju razlicite vrijednosti za lokalne zajednice. Sa tim ciljem, u¢esnici
su pozvani da oznace vrijedne lokacije koriS¢enjem alatke za mapiranje PPGIS i da razgovaraju
o buduénosti razvoja energije vjetra i sunca u Crnoj Gori.

Radionice su zajedno organizovali TNC (engl. The Nature Conservancy) i Eko-tim (lokalni
partner) u tri opStine koje su odabrane zbog visokog potencijala za razvoj energije sunca i vjetra

20 Lista drustvenih vrijednosti (kao $to su biodiverzitet, prirodni resursi, pejzaz i estetske vrijednosti, ekonomske
aktivnosti, kvalitet Zivota, tradicionalno kori$¢enje prostora i ostali) integrisana u PPGIS, odredena je kroz analizu
odgovora na anketu koja je osmisljena prvenstveno da se dobiju misljenja kljucnih aktera o znacaju razlicitih
kriterijuma za analizu osjetljivosti i izraCunavanje faktora za ponderisanje za izradu mapa konflikata. Odgovore
na anketu dalo je 25 profesionalaca iz nacionalnih i lokalnih institucija i organizacija.
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1 niskog ekoloskog 1 drustvenog konflikta (na osnovu preliminarne ocjene podataka). OpStine
1 datumi radionica bili su:

e Niksi¢, 9. septembar 2025.
e C(etinje, 11. septembar 2025.
e Pljevlja, 18. septembar 2025.

Pozivi su poslati nizu razli¢itih lokalnih klju¢nih aktera koje je identifikovao Eko-tim. Ove
radionice najavljene su i putem nacionalnih elektronskih i $tampanih medija.?!, TV Niksi¢,
raznih veb portala (NikSi¢, Pljevlja 1 Podgorica) 1 novina (Cetinje, Pljevlja, i drugi). Drustveni
mediji 1 medijski istupi takode su koriS¢eni da se distribuiraju infomacije o radionicama i
upotrebi PPGIS alatke.

U radionicama je ucestvovalo ukupno 54 osobe?2: 19 u Nik3icu, 14 na Cetinjui21 u Pljevljima.
Ucesnici su bili razli¢itog profila (npr. biolozi, istoriCari, preduzetnici, poljoprivrednici,
inZenjeri, nastavnici, arhitekte, pejzazni arhitekte) 1 u rasponu godina od 18 do 80. Vecina
ucesnika su bili predstavnici lokalnih samouprava (opStinske vlasti) i konkretno mjesnih
zajednica®>. Takode su prisustvovali predstavnici obrazovnih institucija, kulturnih
organizacija, rukovodioci nacionalnih parkova, komunalnih kompanija, turistickih
organizacija, energetskih kompanija i civilnog drustva.

Na osnovu odgovora iz formulara za ocjenu radionice, moZe se zakljuciti da je ve¢ina ucesnika
saznala za radionicu kroz direktan poziv, dok je jedan broj njih obavjesten kroz druStvene
mreze i medije.

Radionice su obuhvatale dvije sesije:
1. Predstavljanje alatke PPGIS, nakon ¢ega su se ucesnici registrovali i mapirali lokacije

koje smatraju znacajnim za svoje zajednice;
2. Razgovor o buduéem razvoju energije sunca i vjetra na teritoriji njihovih opstina, sa

fokusom na:
a. Uticaj obnovljivih izvora energije na vrijednosti i podru¢ja znacajna za lokalne
zajednice,
b. Stavove prema projektima obnovljivih izvora energije i uslovima za njihovo
prihvatanje,

c. Ranija iskustva u procesima ucesc¢a gradana.
Sesije su vodili ¢lanovi tima projekta MEGA.

Slijedi prikaz najznacajnijih nalaza i predmeta diskusije.

21 Dnevne novine Pobjeda, portali CdM i Aktuelno, poslovni portali eKapija i Bankar.me, agencija Mina.

22 Ne radunajuéi organizatore i ¢lanove tima MEGA.

23 Mjesna zajednica dio je sistema lokalne samouprave, ¢ija je svrha da omoguéi direktno uesée gradana u javnim
poslovima. Kroz Mjesnu zajednicu, gradani mogu da ucestvuju u odlu¢ivanju o pitanjima kao §to su organizacija
naselja, stanovanje, zastita potrosaca, sport i kultura, zastita Zivotne sredine i drugo.
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Na sve tri radionice, tokom diskusija, ucesnici su se fokusirali na odrzive lokacije za razvoj
energije sunca i vjetra, a ne na vrijednosti i prostore koji treba da budu zastic¢eni od tog razvoja.
Ucesnicima se pomoglo u tehnickom smislu da mapiraju vrijednosti i podrucja koja bi trebalo
saCuvati. Data su im uputstva kako sami da koriste PPGIS alatku, ali neki od njih radije su
mapiranje vrsili u paru. Ovaj pristup smanjio je broj unesenih lokacija, jer su unosi tumaceni
kao da dolaze sa jednog naloga. Nakon ovog prakticnog rada, ucesnici su pozvani da
informacije podijele sa svojim porodicama, susjedima i poznanicima da bi se dobila povratna
informacija od Sto veceg broja ljudi.

Vecina ucesnika izrazila je da cijene nastojanja koja se ulazu u okviru projekta MEGA.
Prepoznat je potencijal PPGIS alatke u pruzanju pomo¢i da se identifikuju vrijednosti koje
treba saCuvati 1 konflikata vezanih za budu¢i razvoj solarnih 1 vjetroelektrana. Takode je
izraZzeno interesovanje (na radionici u Pljevljima) za moguce koriS¢enje ove alatke u drugim
planskim procesima.

Ipak, izrazene su i neke bojazni, navise oko korisnosti i djelotvornosti ove aktivnosti za odluke
o budu¢em razvoju OIE. U tom su smislu pomenuta negativna iskustva sa ranijim procesima
ucesc¢a gradana i razvojem energetskih projekta. Takode je istaknuto (Niksi¢, Pljevlja) da ove
vrste konsultacija treba da vode relevantne institucije, a ne civilno drustvo.

Iako je rana ukljucenost javnosti u proces planiranja prepoznata kao veoma vazna i kao primjer
dobre prakse, u€esnici su pomenuli primjere energetskih projekata koji se razvijaju bez
obavjeStavanja i konsultovanja gradana (npr. vjetroelektrana u Pljevljima). Proces planiranja
za solarne elektrane na Cevu (opstina Cetinje) ukupnog kapaciteta od vise od 1.500 MW takode
je pomenut u negativnom kontekstu, jer su pocCetne faze projekta dovele do velike prodaje
zemljiSta investitorima, Sto je izazvalo znafajne socijalne promjene u ovom nerazvijenom
ruralnom podrucju. Iako je bilo omoguceno ucesée gradana kroz procjenu uticaja na zivotnu
sredinu, ucesnici su bili misljenja da to nije bilo smisleno i da su u tom konkretnom slucaju
(izgradnja solarne elektrane na Cevu), konsultacije projekta MEGA dogle prekasno.

Uprkos razli¢itim prilikama za uceS¢e gradana, ucesnici su ocijenili da nije vjerovatno da ¢e
gradani ucestvovati u javnim debatama ukoliko ne osjecaju da su ukljuceni njihovi li¢ni
interesi. Isto se moze re€i 1 za organizaciju 1 realizaciju aktivnosti koje su od Sireg javnog
interesa. Gradanski aktivizam 1 volonterizam su na niskom nivou i nastojanja da se uradi nesto
dobro za zajednicu Cesto nailaze na sumnji¢avost. Potrebno je raditi na tome da se situacija
promijeni, prvenstveno kroz obrazovni sistem 1 aktivnosti koje ukljucuju djecu.

Neki ucesnici izrazili su nelagodu prema koris¢enju PPGIS-a. Nije im bilo prijatno da ukazuju
na odgovarajuce ili neodgovarajuce lokacije za razvoj obnovljive energije u ime drugih (uprkos
tome S$to su organizatori objasnili da treba da rade mapiranje na osnovu svog licnog znanja i
preferenci). Na svim radionicama date su sugestije da se posjete sve Mjesne zajednice i/ili da
se organizuju skupStine gradana, na kojma ¢e se prikupljati misljenja direktno od
zainteresovanih. Navedeno je da bi takva praksa bila inkluzivna za ljude koji nemaju pristup
drustvenim mrezama i vijestima, ili ljude koji Zive u udaljenim ruralnim podruc¢jima i koji
mozda nisu u moguénosti da ucestvuju u radionicama. U isto vrijeme, pomo¢ bi se mogla
pruziti onima koji mozda nisu upoznati sa modernim tehnologijama. Nakon radionica, PPGIS
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alatka je bila dostupna oko dvije sedmice. Ucesnici su istakli da je to vrijeme prekratko,
posebno ako je potrebno da se informacije o PPGIS podijele sa drugim ¢lanovima zajednice.
Zbog toga se projektni tim saglasio da prvobitno planirani rok produzi za nedjelju dana.

Stavovi prema realizaciji projekata solarnih i vjetroelektrana razlikovali su se u velikoj mjeri u
zavisnosti od opstine i/ili od pojedinca. U Niksi¢u, nekoliko ucesnika je ukazalo na podrucja
koja se dozivljavaju kao veoma povoljna za razvoj obnovljive energije (npr., Bogeti¢i, Banjani,
Grahovo, Golija) dok je na Cetinju misljenje bilo da za izgradnju solarnih i vjetroelektrana ne
bi trebalo ukloniti nijedan jedini grm 1 da ruralni prostor treba sauvati za buduce generacije.

Ucesnici su ocijenili da prihvatljivost projekata obnovljive energije za lokalno stanovnistvo u
velikoj mjeri zavisi od vrste 1 vlasniStva nad projektom. U tom smislu, projekti u vlasnistvu
drzave bolje su prihvaceni od onih koje pokre¢u privatni investitori. Rasprostranjeno
nepovjerenje u drustvu®, kao i nedostatak transparentnosti u nekim projektima i slu¢ajevi
korupcije iz proslosti takode negativno uti¢u na prihvatljivost OIE projekata.

Projekti sa energijom sunca i1 vjetra dozivljavaju se kao ekonomski profitabilni, ali je
postavljeno i pitanje: ko ima koristi od njih? Solarne elektrane mogu da se grade u mnogim
podruc¢jima, ali nije jasno koji ¢e biti benefiti za selo gdje se oni izgrade. Neki ucesnici su
istakli da negativni uticaj na lokalne zajednice sigurno postoji, i da se o prihvatljivosti moze
razgovarati samo za konkretne projekte (a ne uopsteno). Sve u svemu, naglaseno je da se otpor
lokalnih zajednica moZe smanjiti, izmedu ostalog, novim moguénostima zaposljavanja za
lokalne zajednice, unapredenjem lokalne infrastrukture i nizim cijenama elektri¢ne energije.

Drugi vazni stavovi koji su izrazeni tokom radionica ukljucuju sljedece:

- Zarazvoj OIE, treba najprije koristiti degradirana podrucja (otvorene rudnike, lokacije
za odlaganje otpada, stare industrijske zone i sli¢no);
Organizatorima su date informacije o dodatnim izvorima (studije, projekti) koji bi se
mogli koristiti da se mapiraju vrijedna podrucja za opstinu Niksic;

- Naglasena je potreba za jacanjem saradnje izmedu gradana, civilnog drustva i javne
uprave/drzave

- Rezultati MEGA projekta mogu da se uzmu u obzir za pripremu lokalnih prostornih
planova.

Tokom ove tri radionice, razmijenjeno je mnogo korisnih informacija i izraZeno mnogo
razli¢itih stavova, a mogu se izdvojiti sljedec¢i najvazniji zakljuéci:

- Postoji nizak nivo povjerenja u procese konsultovanja gradana u Crnoj Gori i
skepticizam da ¢e se miSljenja gradana uzeti u obzir u procesima odluc¢ivanja.

- Ucesnici su imali poteskoca u mapiranju vrijednih lokacija koje treba postedjeti od
izradnje elektrana na obnovljive izvore energije, 1 bili su skloniji da razgovaraju o
podrucjima koja su pogodna za to.

24 Jedna od poruka koje su se ¢ule na radionici u Pljevljima, na primjer, bila je da su ljudi obmanuti vise puta i da
viSe ne vjeruju u promjene.
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- Projektni tim (i nadleZne institucije) treba da uloze dodatne napore da dopru do vise
gradana i da njihova misljenja prikupe direktno, jer su pojedini u€esnici na radionicama
osjecali nelagodu da, kako su oni to dozivjeli, “odlucuju u ime drugih” koris¢enjem
alatke PPGIS.

- Ipak, dogovoreno je da ¢e ucesnci uciniti napor 1 obavijestiti druge ¢lanove lokalnih
zajednica o mogucnosti koriS¢enja alatke PPGIS da se dobiju misljenja veceg broja
ljudi.

- Uprkos izrazenim bojaznima, potencijal alatke PPGIS prepoznat je i pozitivho su
ocijenjena nastojanja tima projekta MEGA da omoguéi rano uceS¢e gradana u
planiranju razvoja solarnih i vjetroelektrana.

- Naglasena je potreba za smislenim procesima za obezbjedivanje ucesc¢a gradana, kao 1
potreba da se poboljsa saradnja izmedu drzave, lokalnih vlasti, gradana i civilnog
drustva.

Na osnovu iskustava sa radionica u Niks$icu, na Cetinju i u Pljevljima, mogu se izvesti sljedece
naucene lekcije i preporuke za buduée upotrebe PPGIS:

- Svrha PPGIS aktivnosti treba da bude jasno saopStena;

- Treba odvojiti dovoljno vremena za proces ucesca gradana;

- Instrumenti za obezbjedivanje uces¢a gradana treba da ukljuce 1 aktivnost mapiranja i
diskusije fokus grupe;

- Od klju¢nog je znacaja liderstvo lokalnog partnera od povjerenja u procesu;

- Da bi se obezbijedila angazovanost za prikupljanje podataka onlajn, treba dalje
poboljsati iskustvo korisnika;

- Treba pripremiti jednostavan video vodi¢ za koriS¢enje PPGIS alatke korak po korak
na lokalnom jeziku;

- Zapromovisanje ove alatke treba koristiti viSe kanala komunikacije;

- Kadgod je moguce, onlajn aplikaciju treba kombinovati sa radionicama uZivo.

5.2.2 Prostorna analiza i prikupljanje podataka
Metode

Za Cetinje, Niksi¢ 1 Pljevlja prikupljeno je ukupno 43 ucesnika i 183 mapirane tacke, u osam
kategorija drustvenih vrijednosti (vrijednost prirodnih resursa (ukljuc¢ujuci poljoprivredu, Sume
1 vodene resurse), naselja i kvalitet zZivota, pejzaz 1 vizuelna estetika, vaZnost biodiverziteta,
tradicionalni nacin Zivota 1 koriS¢enja prostora, kulturne vrijednosti, ekonomske i turisticke
vrijednosti, geoloska raznovrsnost). Svi prostorni podaci prikupljeni su na radionicama uZzivo.
Onlajn podaci prikupljeni u Kotoru, Bijelom Polju i Podgorici nazalost nisu obezbijedili
podatke za dalju analizu (v. preporuke za buduca koris¢enja PPGIS u ovom dokumentu).

Ova analiza ima svrhu i metodologiju po uzoru na sli¢nu analizu koju je ranije izvr§io TNC u
Silvesu u Portugalu. Sve prostorne analize izvrSene su WGS84 / UTM zona 34N projekciji
(EPSG:32634), ¢ime se obezbjeduje uskladenost sa skupovima podataka na nacionalnom nivou
iz nase studije. “Prozor” za analizu definisan je u granicama opstina Cetinje, Niksi¢ i Pljevlja
(izvor: geoBoundaries), i dopunjen malim (300 m) tampon podru¢jem oko svake mapirane
tacke koja je van administrativnog poligona koji se ipak vidi na PPGIS aplikaciji. Ova
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‘prakti¢na granica’ obezbijedila je da sve vrijednosti mapirane u zajednici budu zadrzane u
okviru domena validne analize, a da ostanu geografski realisticna za analizu.

Primijenili smo pristup ocjene gustine raspodjele pomocu tzv. funkcije-jezgra (engl. kernel
density estimation - KDE) da bismo generisali kontinuirane prostorne povrSine koje
predstavljaju relativni intenzitet mapiranih tacaka drustvenih vrijednosti u podrucju studije.
Koristili smo metodu automatskog odabira Sirine opsega, metod za unakrsnu validaciju Diggle
i Bermanovog srednjeg kvadrata greske (bw.diggle), iz R paketa ‘spatstat.explore’, Sto je
pristup koji je prikladan za gusto rasporedene tacke distribucije’>. Za svrhe vizualizacije i
mogucnost tumacenja, odabrani opsezi su skalirani faktorom 1,25 (o x 1,25). KDE povrSine su
izraCunate pri rezoluciji od 100 m, 1 minimalnoj veli€ini dijela povrSine od 16 Celija mreze
(~0.16 km?) koji je profiltrirao prividne male klastere.

Ekstrakcija ZariSta (engl. hotspot) izvrSena je zadrZavanjem ~70% mapiranih tacaka u okviru
KDE c¢elija sa najveCom gustinom (‘prag retencije’). Ovaj prag je u odredenoj mjeri nizi od
80% koji se koristi u Pocewicz et al. (20132%), ali je odabran da se izbalansira inkluzivnost sa
mogucnoscu tumacenja, s obzirom na to da je nas skup podataka pilot (n = 183). Provjere
osjetljivosti na nivou retencije od 65% 1 75% potvrdile su da su glavni klasteri stabilni na svim
pragovima. Kroz ovu analizu pripremili smo poligone koji predstavljaju zarista drustvenih
vrijednosti prikladne za vizualizaciju, poredenje sa naSim drugim rezultatima mapiranja
konflikata i planskim uvidima.

Analizirali smo 1 grupirana zariSta (sve vrijednosti kombinovano) i po kategoriji zariSta. Nas
izvjeStaj prije svega predstavlja obrasce iz grupiranih zariSta. Uz to, testirali smo osjetljivost
na pragove retencije zarista (65%, 70%, 75%). I na kraju, uporedili smo identifikovana zarista
na lokalnom nivou sa kombinovanim konfliktnim rasterom na nacionalnom nivou iz nase
studije da bismo ocijenili kako su vrijednosti koje su mapirane u zajednici uskladene ili kako
odstupaju od pristupa prethodnog mapiranja na osnovu grubog filtera. Svi odgovarajuci
rezultati za zariSta po kategoriji predstavljaju mnogo manji uzorak i mogu se pronaci u
tehni¢kom prilogu.

Rezultati

Kao dio ove aktivnosti, gradani Cetinja, Niksi¢a i Pljevalja mapirali su 183 tacke drustvenih
vrijednosti (118, 32, odnosno 33 tacke u svakoj opstini) u osam kategorija: vrijednost prirodnih
resursa (ukljucujuci poljoprivredu, Sumske i vodene resurse) (48), naselja i kvalitet zivota (43),
pejzaz i vizuelna estetika (27), biodiverzitet (27), tradicionalni nacin Zivota 1 upotreba prostora
(19), kulturna vrijednost (12), ekonomska 1 turisticka vrijednost (6), geoloSka raznovrsnost (1).
U svim naSim rezultatima, u skladu sa smjernicama za istraZivanja sa ljudskom komponentom
organizacije TNC (The Nature Conservancy), predstavljamo slike sa zbirnim podacima o
vaznim oblastima drustvenih vrijednosti (tj. poligone Zarista) i ne objavljujemo tacke koje su
mapirali pojedinacni u€esnici kako bismo zastitili njihove ta¢ne lokacije. Projektni tim moze

25 Baddeley A, Rubak E, Turner R (2016). Spatial Point Patterns. Methodology and Applications with R
(Chapman&Hall/CRC Interdisciplinary Statistics Series).

26 Pocewicz, A., & Nielsen-Pincus, M. (2013). Preferences of Wyoming residents for siting of energy and
residential development. Applied Geography, 43, 45-55.
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odgovoriti na upite o slikama iz procjene tacaka koje su oznacili u€esnici, i to se moze dostaviti
na razuman zahtjev i uz odgovaraju¢e mjere da se obezbijedi anonimnost ucesnika.

Uzimajuéi u obzir sve mapirane tatke nastale ueS¢em gradana, grupirane po kategorijama
drustvenih vrijednosti, na§ KDE identifikovao je klastere zarista koji pokrivaju oko 56,72km?,
i obuhvataju 48.3-71.9% svih mapiranih tac¢aka (Slike 1-3). Veli¢ine ovih komada teritorije bili
su od 0,379 km? do preko 33 km?, u zavisnosti od opstine. Srednje veliCine Zarista bile su 0,57
za Cetinje, 5,34 za Nik$i¢ i 1,58 km? za Pljevlja (Tabela 1). Jedna primjetna razlika izmedu
opstina jeste to Sto su u opstini Cetinje klasteri manjih dimenzija (a ova opstina takode ima i
najveci uzorak od 118 tacaka), Sto ukazuje na izuzetno C¢vrsto grupiranje u klastere u okviru
identifikovanih ZariSta u toj opStini. Nasi ukupni rezultati pokazuju da su ucesnici mapirali
nekoliko vrijednosti na koncentrisan nacin, Sto ukazuje na neka klju¢na podrucja vrijednosti,
ali barem neka podrucja koja su oznacena kao vrijedna rasporedena su na cijeloj teritoriji svake
od opstina.

Tabela 5.3 Sumarni rezultati mjerenja za Zarista pri pragu retencije od 70% (grupirani po svim mapiranim

tackama)
Podaci Cetinje  NikSi¢  Pljevija
# dijelovi teritorije 3 4 4
Povrsina (km?) 1,864 44,739 10,103
% povrsine “prozora” | 0,2 2,2 0,7
% Points Inside 48,3 71,9 67,6
Median dimenzije 0,568 5,34 1,584
dijela teritorije (km?)
Srednja dimenzija 0,621 11,185 2,526
dijela teritorije (km?)
IQOR dimenzija dijela 0,269 14,339 2,466
teritorije (km?)
Minimalna dimenzija 0,379 0,749 0,799
dijela teritorije (km?)
Maksimalna dimenzija 0,917 33,309 6,136
dijela teritorije (km?)
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Cetinje — Pooled Hotspots (with basemap)

@
o

layer [[] PooLeo
Basemap @ OSM
Slika 5.17: Grupirana zarista drustvene vrijednosti na Cetinju (plavo). Tacke koje su oznacili ucesnici
zamaskirane su da bi se zastitile tacne lokacije.

110



Metodologija za pripremu niskokonfliktnih mapa za izgradnju solarnih i vjetroelektrana u Crnoj Gori

Niksic — Pooled Hotspots (with basemap)
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Slika 5.18: Grupirana zarista drustvenih vrijednosti u NikSic¢u (plavo). Tacke koje su oznacili ucesnici
zamaskirane su da bi se zastitile tacne lokacije.
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Plievlja — Pooled Hotspots (with basemap)

layer POOLED

Basemap ® OSM

Slika 5.19: Grupirana zarista drustvenih vrijednosti u Pljevijima (plavo). Tacke koje su oznacili ucesnici
zamaskirane su da bi se zastitile tacne lokacije.

Centralna svrha ove aktivnosti mapiranja uz uceS¢e gradana bila je da se razumije kako
vrijednosti koje su malog obima i koje zajednica pripisuje pejzazu, mogu da se razlikuju ili da
se poklapaju sa podacima o prostornim konfliktima do kojih je dosla naSa studija kroz
uopsteniji pristup mapiranju prostornih konflikata.

Kada uporedimo nase identifikovane klastere (za grupirane podatke ucesnika) sa nacionalnim
rasterom konflikta (gdje se kombinuje i druStveni i1 ekoloski sloj) rezultati su varirali po
opStinama, pri ¢emu je Cetinje imalo najmanje preklapanje izmedu podru¢ja zariSta i
visokokonfliktnog zemljista (~34 %), a NikSi¢ 1 Pljevlja imali su veca preklapanja (50%,
odnosno ~78%) (Slike 4-6). Ovaj rezultat nije neocekivan, s obzirom na izuzetno zbijeno
grupiranje u klastere na komparativno malom podrucju koje je odredeno kao visokokonfliktno
u opstini Cetinje u poredenju sa drugima. Kada su se razmatrala zariSta za razliCite grupe
vrijednosti zasebno, najvece preklapanje se javilo sa grupom vrjednosti “prirodni resursi” u
opsStinama Niksi¢ 1 Pljevlja, sa 91,5% 1 90,7% preklapanja sa visokokonfliktnim podruc¢jima u
okviru ovih opstina. To se moZe objasniti podru¢jima Suma i poljoprivrednog zemljista, koja
su dio grupe vrijednosti prirodni resursi, $to ima veliki uticaj na rezultat ocjene konfliktnosti i
moze da ukaze na prikladnost ovog metoda da identifikuje ZariSta za ovu grupu vrijednosti, ali
baziranje bilo kakvog odlucivanja na ovom metodu bi sasvim sigurno iziskivalo uzorak veéih
dimenzija.
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Cetinje — Pooled Hotspots vs. Conflict Mask
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Slika 5.20: Poligoni Zarista za grupirane tacke drustvenih vrijednosti (plavo) preklopljeni zemljistem koje je
klasifikovano kao “konfliktno” po grubo filtriranimm ekoloskim i drustvenim podacima (crveno) u opstini
Cetinje.

Pljevlja — Pooled Hotspots vs. Conflict Mask
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Slika 5.21: Poligoni Zarista za grupirane tacke drustvenih vrijednosti (plavo)preklopljeni sa zemljistem koje je
klasifikovano kao “konfliktno” po grubo filtriranim ekoloskim i drustvenim podacima (crveno) u opstini
Pljevija.
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Niksic — Pocled Hotspots vs. Conflict Mask
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Slika 5.22: Poligoni Zarista za grupirane tacke drustvenih vrijednosti (plavo) preklopljeni zemljistem koje je
klasifikovano kao “konfliktno” po grubo filtriranim ekoloskim i drustvenim podacima (crveno) u opstini Niksic.

Uprkos ograni¢enom geografskom i vremenskom obimu ove participatorne komponente
projekta, testirali smo stepen grupiranja u klastere Clark-Evansovim testom najblizeg susjeda
1 potvrdili znacajno grupiranje u klastere prisutno u razli€itim pripisivanjima vrijednosti u
naSem uzorku. Dodatni detalji nalaze se u prilogu.

Dodatne tehnicke informacije
SaZetak identifikovanih ZariSta kategorisanih po vrsti druStvene vrijednosti

Dok se naSa glavna analiza fokusirala na grupirana Zarista u svim vrijednostima (n=183), za
svrhe istrazivanja, u opstini Cetinje gdje je uzorak bio najveci (n=106), takode smo generisali
klastere po kategoriji da bismo ispitali moguce razlike u prostornom izrazu druStvenih
vrijednosti (Tabela 5.4). Upozoravamo ipak da ove rezultate treba tretirati kao preliminarne
uvide zbog relativno malih uzoraka mapiranih tacaka za svaku kategoriju. Ipak, moZemo
naglasiti jasno izdvojene obrasce u okviru ovog ograni¢enog uzorka (Slika 5.23).
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Tabela 5.4: Sazeti prikaz podataka o hotsporovima po kategorijama drustvene vrijednosti u opstini Cetinje,

Crna Gora.
Makimaln
Median Srednja IQR Minimalna a
dimenzija dimenzija dimenzija  dimenzija dimenzija
% dijela dijela dijela dijela dijela
# Dijelovi Povrsina % podrucja tataka teritorije teritorije teritorije teritorije teritorije
Kategorija teritorije (km?) “prozora” unutra (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
Biodiverzitet
(stanista i
vrste) 2 7,687 | 0,8 73,7 | 3,844 | 3,844 | 3,574 | 0,269 | 7,418
Kulturna
dobra 2 17,508 | 1,9 72,7 | 8,754 | 8,754 | 5,424 | 3,33 14,178
Pejzazne i
estetske 26,52
vrijednosti 2 53,042 | 5,8 73,3 [26,521 |1 1,685 | 24,836 | 28,206
Prirodni
resursi 1 0,369 | 0 389 10,369 | 0,369 |0 0,369 | 0,369
Naselja i
kvalitet Zivota | 2 2,273 | 0,2 72 1,137 1,137 | 0,708 | 0,429 | 1,845
Cetinje — Hotspots by Social Value
Retention ~70%; min patch 0.25 km? (=26 cells)
Bmdwers\(y (habitats and species) Cultural assets _andscape (natural or built) and aesthetic value:

a \ a N\
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Slika 5.23: Poligoni Zarista prikazani zasebno za svaku kategoriju drustvene vrijednosti.
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Najveci otisak zariSta druStvenih vrijednosti nalazimo za vrijednosti pejzaza/vizuelne estetske
vrijednosti, koje pokrivaju otprilike ukupno 53 km? (5,8% analiziranih granica, tj. opStine
Cetinje) u dva dijela teritorije gotovo jednake veli¢ine. To pokazuje da su estetske vrijednosti
pejzaza mapirane u disperzovanom podrucju u poredenju sa drugim grupama vrijednosti, ali
da i dalje pokrivaju relativno skroman dio cijele opstine.

Za razliku od toga, kategorija vrijednosti za prirodne resurse (ukljucujuéi poljoprivredne,
Sumske i vodene resurse), bila je izrazito kompaktna, uprkos tome Sto je imala najveéi uzorak
(n = 36 tacaka), i jedini dio teritorije koji je bio povrSine samo 0.369 km?. Ovo ukazuje na
1zrazito zbijeno prostorno grupiranje za ovu konkretnu kategoriju vrijednosti, Sto takode utice
na ukupne grupirane klastere u opStini Cetinje. Ukoliko iz ovih rezultata treba izvoditi
zakljucke ili prostorno eksplicitne odluke, potrebno je detaljno razmotriti razloge za ovaj
rezultat. Moguce je da identifikovani klaster predstavlja jedno ograni¢eno podrucje koje je
izuzetno vrijedno u smislu prirodnih resursa, ali je takode moguce da je uzorak ucesnika bio
pristrasan ili da je razgovor medu ucesnicima tokom radionice za prikupljanje podataka doveo
do prevelike zastupljenosti tacaka u ovom konkretnom podrucju.

Dijagnostika prostorne distribucije

I na kraju, prate¢i metodoloSki pristup razmatranja testa prostornog grupiranja u klastere
(Pocewicz & Nielsen-Pincus et. al., 2013), primijenili smo Clark-Evansovu dijagnostiku
najblizeg susjeda na grupirane skupove podataka za svaku opStinu. Rezultati su potvrdili da
tacke koje su identifikovali u¢esnici nisu bile nasumicne i da su znacajno grupirane u klastere,
sa Clark-Evsnsovim R vrijednostima od 0,394 (z = -6,44) za opstinu Cetinje, 0,331 (z =-3,70)
za Nik$i¢ 10,658 (z =-1,95) za Pljevlja. Posmatrane srednje udaljenosti najblizeg susjeda (549,
1316 i 2088 m) bile su znacajno manje nego Sto je to ocekivano u potpunoj prostornoj
nasumicnosti (1393, 3975 i 3172 m) u svim opstinama. Ovaj dijagnostic¢ki test predvida
preliminarnu validaciju da mapirane tacke uzete u obzir u ovoj analizi (konkretno za grupirane
identifikovana zariSta) nisu samo nasumicni Sum, ve¢ predstavljaju smislene klastere
percipirane vrijednosti u ovom uzorku podataka dobijenih od ucesnika.

5.3 Mape konflikata kombinovane sa mapama ogranicenja

U skladu sa predstavljenom metodologijom za identifikaciju optimalnih zona za razvoj
projekata obnovljive energije koji koriste energiju sunca i1 vjetra, od naroCitog su znacaja
konflikti koje razvoj takvih projekata moze imati u odnosu na Zivotnu sredinu, drustvo i druge
namjene zemljiSta. U tom smislu, izradene su mape da bi se utvrdile zone sa niskim nivoom
konflikta, kako bi se zatim te zone mogle dalje analizirati u smislu razvojnog potencijala, t;.
tehnicki 1 ekonomski dostupnog energetskog potencijala. Treba naglasiti da, u okviru ove
metodologije, predstavljene mape sa konfliktnim nivoima predstavljaju samo prelazni rezultat
1 nije im namjera da se nezavisno koriste (van finalnih mapa koje su nastale kao rezultat).
Medutim, da bi se poboljsala vidljivost zona sa odredenim nivoom konflikta, te mape su
kombinovane sa mapama zakonski iskljuc¢enih podrucja da bi se dobile mape koje se mogu i
samostalno koristiti, i one su predstavljene na slikama koje slijede, zasebno za energiju sunca
1 za energiju vjetra.
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[ Granica Crna Gora/Border of Montenegro
CONFLICT MAP - WIND reclassified

[ 1 nizak konflikt/low conflict

[ | 2 sredniji konflikt/medium conflict

Il 3 visok konflikt/high conflict

[ Zakonska iskljucenja/Legal exclusions

Slika 5.24 Reklasifikovana mapa konflikata za solarne elektrane sa zakonskim iskljucenjima
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[ Granica Crna Gora/Border of Montenegro

CONFLICT MAP-WIND reclassified

[ 1 nizak konflikt/low conflict

[ 2 sredniji konflikt/medium conflict
I 3 visok konflikt/high conflict

[ Zakonska iskljucenja/Legal exclusions

Slika 5.15 Reklasifikovana mapa konflikata za vjetroelektrane sa zakonskim iskljucenima
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